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Introdução

• Localização indoor;
• Falta de precisão do GPS em ambientes 

internos;
• Utilização de beacons.



Objetivos

• Objetivo geral: desenvolver uma aplicação 
para fazer testes de localização em 
ambientes internos.

• Objetivos específicos:
– permitir localizar o usuário em um ambiente 

interno;
– utilizar beacons bluetooth como ferramenta;
– analisar a precisão da posição obtida.



Fundamentação Teórica

• BEACONS são transmissores que usam 
BLE para emitir sinais que podem ser 
“ouvidos” por dispositivos compatíveis



• RSSI é uma métrica da qualidade do sinal 
de rádio emitido por um dispositivo



• Dispositivos BLE costumam utilizar 
antenas não isotrópicas 



• TRILATERAÇÃO é um algoritmo que 
pode ser utilizado para encontrar a 
localização de um vértice baseando-se 
em outros vértices conhecidos



• Técnica Fingerprint



Trabalhos Correlatos

• Aplicativo Tô Aqui. Rocha (2015)
• FURB-MOBILE. Rocha (2016)

Características/Trabalhos Tô Aqui. 
Rocha (2015)

FURB-MOBILE. 
Rocha (2016)

IPS. Krause 
(2018)

Utiliza beacons Sim Não Sim

Permite navegação por rotas Sim Sim Não

Permite localização indoor Sim Sim Sim



Rocha (2015) – Tô Aqui



Trabalhos Correlatos
Rocha (2016) – FURB-MOBILE



Arquitetura



Plataformas de Testes: 
Distância em porcentagem



Plataformas de Testes: Trilateração



Aplicativo e Mapa



Normalização de dados



Resultados e Discussões

• Abordagem Fingerprint
• Abordagem com Grafos
• Abordagem com Trilateração



Abordagem Fingerprint



Abordagem com Grafos



Abordagem com Trilateração



Dados Coletados: TX Power



Dados Coletados: Ocilação de Sinal



Dados Coletados: Sinal x Metros



Propostas de Extensão

• Aprimorar a estimação de distância entre 
o emissor e o receptor do sinal;

• Melhor estabilização do RSSI;
• Utilização da abordagem com grafos.



Conclusões e Sugestões

- Não foi possível utilizar a trilateração para 
derminar a localização precisa do usuário;

– Para extensão, focar principalmente na 
abordagem com grafos;

– Determinar a proximação é melhor do que a 
distância.



Demonstração
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