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Introducao

* Localizacao indoor;

* Falta de precisao do GPS em ambientes
Internos;

* Utllizacao de beacons.




Objetivos

* Objetivo geral: desenvolver uma aplicacao
para fazer testes de localizacao em
ambientes internos.

* Objetivos especificos:

— permitir localizar o usuario em um ambiente
Interno,

— utilizar beacons bluetooth como ferramenta;
— analisar a precisao da posicao obtida.




Fundamentacao Teorica

* BEACONS sao transmissores que usam
BLE para emitir sinails que podem ser
“ouvidos” por dispositivos compativeis




* RSSI é uma metrica da qualidade do sinal
de radio emitido por um dispositivo
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* Dispositivos BLE costumam utilizar
antenas nao isotropicas
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* TRILATERACAO ¢é um algoritmo que
pode ser utllizado para encontrar a

localizacao de um vértice baseando-se
em outros vértices conhecidos
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* Tecnica Fingerprint
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Trabalhos Correlatos

* Aplicativo To Aqui. Rocha (2015)
* FURB-MOBILE. Rocha (2016)

ereErfEtoraiielel s TO Aqui. FURB-MOBILE. | IPS. Krause
Rocha (2015) Rocha (2016) (2018)
Utiliza beacons Sim Nao Sim
Permite navegacao por rotas Sim Sim Nao
Permite localizacéao indoor Sim Sim Sim




Rocha (2015) — T6 Aqui
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Trabalhos Correlatos
Rocha (2016) - FURB MOBILE
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Arquitetura

o Servidor




Plataformas de Testes:
Distancia em porcentagem

88.78%




Plataformas de Testes: Trilateracao
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Aplicativo e Mapa

Servidor AR -

/

Valor Janela Filtra 20

ATUALIZAR FILTRO

PROCURAR TODOS BEACONS

Logs:

Beacons inciados com média mavel com jansla
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Normalizacao de dados

50, 50 450, 50
A B

d=50%

Calculo da diagonal AC:
d=+(x2-x1F + (y2-y1)°

d = «(450-50) + (850-50)°
d =306 22

Calculo da distancia em pixels:
d = map(50, 0, 100, 0, 306,22)
d = 403,11

d = 50%
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Resultados e Discussoes

* Abordagem Fingerprint
* Abordagem com Grafos
* Abordagem com Trilateracao
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Abordagem Fingerprint
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Abordagem com Grafos
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Abordagem com Trilateracao




Dados Coletados: TX Power

Tabela 1 - Medi¢cdes a um metro

Beacon dBm
Estimote Amarelo -78,19
Estimote Rosa -77,84
Estimote Roxo -80,29
MiBeacon -87,04
GenBeacon 1 -86,37
GenBeacon 2 -84.09

Fonte: elaborado pelo autor.




Dados Coletados: Ocilacao de Sinal

w= Recebido == Média 10 Média20 == Média 35




Dados Coletados: Sinal x Metros

Tabela 2 - Distancia Calculada x real

Real Calculado
| metro 0.8 metros
6 metros 4.2 metros
9 metros 6.9 metros

Fonte: Elaborado pelo autor.

distancia = Ax(r/1)° + C



Propostas de Extensao

* Aprimorar a estimacao de distancia entre
O emIissor e o receptor do sinal;

* Melhor estabilizacao do RSSI;
* Utilizacao da abordagem com grafos.




ConclusoOes e Sugestoes

- Nao foi possivel utilizar a trilateracéo para
derminar a localizac&o precisa do usuario;

— Para extensao, focar principalmente na
abordagem com grafos;

— Determinar a proximacao € melhor do que a
distancia.




TRILATERATIOMN TEST

Demonstracao

2 teste de trilsterscdo verifica 52 3 equacdo retorna of valores x y esperados. &
funcio dist) do pSijs £ utilizada para calcular a distdncia entre os vértices & a posigio

do mouse.
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88.76%

O miapa de distancia ira mostrar em porcentagem gual a distancia entre o beacon e o
receptor.
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A farmulz de trilateracdo £ utilizada pars caloular 2 posigdo awal do receptor.
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APPKEYSIGHTI 7:06:57 2018.11.01

Ref =536, 004Bm #Att:0. 004E

Stop Freq
dord@ 3000000 GHz

Center:Z, 441500000GHz

#REW:1. O00kHz VEW 1. 000kHz

Freguency

M1 2. 43608 GHz
—&0, 89 dBm Auto Tune

Center Freq
2. 441 50000G5Hz

Start Freg

ﬁphw{%MmViuawmnmm»uu Channel Std. »

Unit
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