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Introducao

* Importancia das casa na vida das
pessoas;

* Evolucao das casas e equipamentos;
» Solucao: automacéao residencial,
* Apple Homekit:

— varias funcoes;

— exclusivo da Apple;

— necessario certificacao para os
equipamentos.




Objetivos

* Objetivo geral: elaborar um framework
multiplataforma para controle de
equipamentos eletroeletronicos
residenciais.

» Objetivos especifico:
— desenvolver um aplicativo multiplataforma
que utilize o framework;

— controlar através do aplicativo pelo menos um
tipo de equipamento.




Fundamentacao Tedrica

« Automacao residencial:
— controle;
— conforto;
— seguranca.
e |OT:
— conectividade.

 lonic Framework
— aplicacoes hibridas;
— multiplataforma.




Fundamentacao Teorica
- MQTT
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Trabalhos Correlatos

Autor: Ciocari (2013);

Titulo: Controle e monitoramento
do consumo de energia elétrica
de equipamentos residenciais
via Android,;

Controle de equipamentos,;
Controle de consumo;
Comunicacao via Bluetooth.
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Trabalhos Correlatos

 Autor: Prado (2012);
 Titulo: Framework Web para Automacao.

« Hades Tools: >
— f}{
e Hades CGl; -

Apache * o%o
* Hades Server.
1| |5 1| |5




Trabalhos Correlatos

 Autor: Moribe (2013);

 Titullo: Automacéao de Sala
de Home Theater Utilizando
Dispositivos Moveis
Baseados em Android;

 Controle de Home Theather:
Plataforma Android.
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Framework desenvolvido




Requisitos

* Requisitos funcionais:

— Permitir a comunicacao com dispositivos atraves
do protocolo MQTT;

— Permitir a comunicacao com dispositivos via
Bluetooth,;

— Possuir objetos que simulem a estrutura de uma
casa.

* Requisitos nao funcionais:
— Utilizar a linguagem de programacao TypeScript;
— Ser compativel com o lonic Framework 3.




Especificacao

Casa Comodo «interface»
: ConfiguracaoAutenticacaoMQTT
+ld: string +ld: string
+Nome: string <=1 +Nome: string Fusuarno: string
+Descricao: string +Descricao: string +senha: string
+Comodos: Array<Comodo> +Dispositivos: Array<Dispositivo>
Dispositivo i«inteﬁace»
. ConfiguracaoMQTT
. o +ld: string
ComandoDispositiovo +Nome: string +hostname: siring
+TipoComando: string +ComandoDispositivo: ComandoDispositive | | +porta: number
+Estado: string +idCliente: string
& +TipoDispositivo: string +caminho: string
+configuracacAutenticacao: ConfiguracaoAutenticacaoMQTT
A A +conectou: function
+naoConectou: function
+conexaoPerdida: function
+mensagemRecebida: function
DispositivoMQTT
ComandoONOFF : : ;
Di tivoBluetooth +TopicoPublicacao: string
+0ON: string 'sposifivobiuetoo +Topicolnscricao: string
+0FF: string +EnderecoMAC: string +Configuracao: ConfiguracaoMQTT




Operacionalidade da Implementacao
Preparacao rapida de um projeto

1. Caso ndo possua o lonic e Cordova instalados, instalar globalmente
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npm inscall g 10ni1icC coraova
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2. Iniciar um novo projeto lonic

~

4 s D T 3 1
nic sctart MeuladPPIot blank

T
-

3. Navegar para a pasta do projeto
cd MeuAPPIot
4. Adicionar o plugin bluetooth do Cordova

- -
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5. Adicionar o pacote bluetooth do Cordova

- - ~ fe. - -
- Smar 11 --save Lionic-native/bluetooth-serial
npm inscaili Save gionic-nactaive/opiuectootn~—-seria

6. Instalar o pacote fwiotfurb
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Operacionalidade da Implementacao

publicar()

Publica uma mensagem em um tdpico do broker conectado.

this.fwMOTT .publicar [ "mensagem', '/toplico/subtopicosetc');

inscrever()
Se inscreve em um topico do broker conectado.

thi=z.fwMQITT.inscrever (' /tCopico')

desinscrever()

Se desinscreve de um topico.

this.fwMQTT.desinscrever('/topico'):




Operacionalidade da Implementacao

enviarMensagem()
Envia uma mensagem pro dispositivo conectado.

this.fwBluetooth.enviarMensagem (' mensagem') ;

conectaEnviaMensagemDispositivo()

Conecta em um dispositivo e envia uma mensagem.

LK
w

this. fwBluetooth.conectaEnviaMensagemDispositivo ("mens

listarDispositivosPareados()
Lista os dispositivos pareados com o celular.
let listaDispositivosPareados: Array<DispositivoBluetooth®> = new Arrav<DispositivoBluetooth>()
this.fwBluetooth.listarDispositivosPareados ()
.then( (dispositivos) == {

listaDispositivosPareados = dispositivos:
Yy
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Operacionalidade da Implementacao

Dispositivo
E a estrutura de um dispositivo genérico, sem especificacdo do seu tipo de comunicacao, possul as propriedades:

public Id: string,

public Home: string, Nome do dispositive
puoblic ComandoDispositiveo: ComandoDispositivo, Comande gue o dispositive ntili=a
public E=tado: =string, Estade atwnal deo dispositive
public TipoDispositivo: string Dipo do dispositive
Casa
Estrutura de uma casa, agrega varios comodos.
public Id: =string,
public Home: string, Nom= da casa
public Descricao: string, Descricdo
public Comodos: Array<Comodo>> Lista de comodos da casa
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Aplicativo desenvolvido




Requisitos

* Requisitos funcionais:

— Permitir o cao
— Permitir o cao

— Permitir o caco

astro c
astro

astro

ed
ed

ed

Iferentes casas;
Iferentes comodos:
Iferentes dispositivos;

— Permitir o controle dos dispositivos cadastrados;
— Possuir autenticacao com e-mail e senha,;

» Requisitos nao funcionais:
— Armazenar os dados do usuéario no Firebase;
— Utilizar a linguagem de programacao TypeScript;
— Ser implementado utilizando o lonic Framework 3.




Especificacao

@1 - Se cada@

;

Usuario

@2 - Fazer I@

@3 - Cadastrar C&S&)
/@)4 - Cadastrar c6moD
/

Q(;OS - Cadastrar dispositiD
\
QC-OG - Mudar estado de um dispositivD




Usuarnio Aplicativo Dispositivo

®
!

[ Abrir tela de controle ' 3 l Conectar no broker MQTT]

i

[ Mudar estado de dispositivo ’ X [ Ativa o I:llueﬂ.'m'l:h]

Tipo do dispasitivo h{}

Dispositivo Bluetooth
Despositivo MQTT
lPul:lu:ar ho broker | \:}
[ﬂmtﬁr nwnm]
-
[umar estado amalj

[m:uallur estado do dispositivo no Firebase | : _[Hud.ar estado do qupummn]
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- casas
B -LE7Q018qVc8QHkqgi9TB
S Comodos
Q-0
3.1
------ Descricao: "Quarto”
= Dispositivos
5-0
n ComandoDispositivo
------- Estado: "0"

------- Nome: "Lampada central
- TipoDispositivo: "DispositivoMQTT

~~~~~~~ Topicolnscricao: " /lampadacentral/comandos

~~~~~~~ TopicoPublicacao: "/lampadacentral/comandos

....... Nome: “Quarto"
------- Descricao: "Minha casa’

------- Id: "-LE7Q018qVc8QHkqi9TB

‘. Nome: "Minha casa’

- -LE7ScPaR_5rz8box23T
0 -LEyetvBRZFOfO9LWMpi FURB
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= usuarios
- iXQSbKz27RYpaYH5JU1EovYVg5i1
------- CasaAtual: "-LE7ScPaR_5rz8box23T

- Casas
§ ....... 0: "-LE7Q818qVc8QHkqi9TB
s 1: "-LE7ScPaR_5rz8box23T
------- Email: "rodrigo@gmail.com
------- Id: "1XQSbKz27RYpaYH5JU1EovYVg511

- configuracaoMQTT

5 configuracaoAutenticacao
- senha: "ILeD@JPVMVFO
L. usuario: "ssjuptjim’

------- hostname: "m13.cloudmgtt.com

------- idCliente: "0"
------- porta: 36956
8- uvaqSCUi9eYAVGS5fRcyE2tBiBZI1 |

FURB
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Operacionalidade da Implementacao

abc@abc.com

Email Varanda
Senha Persiana @ Controle @
Esqueci minha senha R Comodos
+8 ME CADASTRAR Ar condicionado Dispositivos 9 _J
Configuracdes

Sair G)

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Operacionalidade da Implementacao

= Casas = Comodos

Minhas Casas Varanda

. Quarto
Minha casa O

Casa da praia ®




Operacionalidade da Implementacao

< Novo dispositivo MQTT

Dispositivos

Varanda
Persiana
Lampada
Quarto

Ar condicionado

Tipos de dispositivo

Selecione o tipo de dispositivo
que deseja adicionar

(O Dispositivo bluetooth
(O Dispositivo MQTT

CANCELAR  CONFIRMAR

Nome dispositivo

Tépico

Comando ON

Comando OFF
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Resultados e Discussoes

 Testes de funcionalidade da interface
Bluetooth:

— Ativar Bluetooth;
— Listar dispositivos;

— Conectar a um
dispositivo;
— Enviar mensagens




Resultados e Discussoes

» Testes de funcionalidade da interface
MQTT: _
— Conectar ao MQTT; '
— Enviar mensagens.




Resultados e Discussoes

 Testes de usabilidade:

0% Nao conheco o Ionic Framework.

Como vocé avalia o seu conhecimento em 0% Conhego, mas nunca implementei nada.

relacdo ao Tonic Framework? 100% Conheco e ja desenvolvi pequenas aplicagdes.
0% Conhego bem, ja desenvolvi aplicagdes
complexas.

Como vocé avalia o seu conhecimento em 0% Nao conheco o MQTT.

relagdo ao MQTT? 0% Conheco o conceito, mas nunca utilizei.
100% Conhego e ja utilizel.

Como vocé avalia o seu conhecimento em 0% Nao conheco.

relagdo ao plugin BluetoothSerial do Ionic? | 66.7% Conhego, mas nunca utilizei.

33.3% Conheco e ja utilizei.

Como vocé avalia o seu conhecimento em 0% Nunca desenvolvi nada para IoT.
relacdo a aplicagdes para [oT? 66.7% Ja desenvolvi pequenas aplicacoes.
33.3% Ja desenvolvi aplicagdes complexas.

O

FURB
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Resultados e Discussoes

Em uma escala de 1 a 5, qual foi o nivel de dificuldade para realizar a
instalacao do framework?

3 responses

2

2 (66.7%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)




Resultados e Discussoes

Voce conseguiu utilizar a interface de comunicagao MQTT? 100% Sim.
(FwMqttProvider)? 0% Nao.
A interface de comunicacao MQTT funcionou corretamente? 100% Sim.
Foi possivel enviar comandos para o broker MQTT? 0% Nao.

Em uma escala de 1 a 5, qual o nivel de dificuldade para a utilizacao da
interface de comunicacao MQTT?

3 responses

2
2 (66.7%)

1(33.3%)

0 (c|>%) 0 {c|>%) 0 (C|J%)

5

4

3




Resultados e Discussoes

0% Sim.
Voceé conseguiu utilizar a interface de 33.3% Nao.
comunicacdo Bluetooth? 33.3% Nao utilizel.

33.3% Problemas com hardware, o smarthphone ¢
antigo, ao ligar o bluetooth, o celular reiniciava.

0% Sim.
A interface de comunicag¢io funcionou 33.3% Nao.
corretamente? 33.3% Nio utilizei.

33.3% Problemas com hardware, o smarthphone ¢
antigo, ao ligar o bluetooth, o celular reiniciava.
0% Sim.

33.3% Nao.

Foi possivel listar os dispositivos bluetooth? | 33.3% Nao utilizei a listagem de dispositivos.
33.3% Problemas com hardware, o smarthphone ¢
antigo, ao ligar o bluetooth, o celular reiniciava.

0% Sim.
Voce conseguiu enviar comandos para algum | 33.3% Nao.
dispositivo bluetooth? 33.3% Nao utilizei.

33.3% Problemas com hardware, o smarthphone ¢
antigo, ao ligar o bluetooth, o celular reiniciava.
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Resultados e Discussoes

Em uma escala de 1 a 5, qual o nivel de dificuldade para a utilizacao da
interface de comunicacao Bluetooth?

3 responses

2

2 (66.7%)




Resultados e Discussoes

Vocé utilizou alguma estrutura provida pela framework? Quais?

3 responses

Casa 0 (0%)
Coédmodo 0 (0%)
Dispositivo 0 (0%)

DispositivoBluetooth 1(33.3%)
DispositivoMQTT 3 (100%)
ComandoDispositivo 2 (66.7%)
ComandoONOFF 3 (100%)
ConfiguracaoMQTT 3 (100%)
Nenhuma 0 (0%)
0 1 2 3

o

FURB
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Resultados e Discussoes

Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia a utilidade dessas
estruturas?

3 responses

1.0

1(33.3%) 1(33.3%) 1(33.3%)

00




Resultados e Discussoes

« Comparacao com os trabalhos correlatos:

Correlatos/Caracteriticas Ciocari Prado Moribe | Trabalho

(2013) (2012) (2013) | desenvolvido
Interface movel Sim Nao Sim Sim
Multiplataforma Nao Nao Nao Sim
Pode controle (ligar/desligar) diversos Sim Sim Sim Sim
equipamentos
Controle fung¢des especificas dos Nao Sim Sim Sim
equipamentos
Tipo de comunicagao utilizada Bluetooth Wi-Fi Wi-Fi1 | Bluetooth, Wi-Fi

(MQTT)

O

FURB
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Conclusoes

* Desenvolvido framework multiplataforma;
* Duas formas de comunicacao;

* Desenvolvido aplicativo a partir do
framework;

« Contribuicoes para os desenvolvedores.




Extensoes

Implementar outras interfaces de
comunicagao, por exemplo uma interface de
comunicacao via infravermelho;

Avaliar a implementacao de outro plugin
Bluetooth, a fim de resolver problemas de
compatibilidade com dispositivos moveis
mais antigos;

mplementar novas estruturas de comando;
mplementar funcionalidades de cenas:

mplementar comandos de voz para o envio
de mensagens.




Demonstracao
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