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Introducao

« AutOmatos finitos deterministicos
— Aplicacao web

» Aprendizado sobre expressoes regulares
— Linguagens Formais e Automatos




Objetivos

 disponibilizar um canal interativo para o
desenvolvimento e compartilhamento de atividades;

« ter um mecanismo de notificacoes em tempo real para o
acompanhamento das atividades,

« validar as expressoes regulares especificadas,
determinando a equivaléncia entre duas expressoes
regulares - a especificada pelo professor e a
especificada pelo estudante.
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Fundamentacao Teorica

« Expressoes regulares
— Padrodes de texto

— Metacaracteres

METACARACTERE |CONHECIDO COMO PALAVEAS QUE ACEITA

{nf; exatamente n 0COITENCias a defimicio precedente ocorre exatamente n
vezes

* uma ou mais ocorréncias a definicdo precedente ocorre uma ou mais
vezes

¥ nenhuma ou mais a defimicio precedente ocorre zero ou mais

OCOITEncias vezes

? nenhuma ou uma ocorréncia | a defimicdo precedente ocorre zero ou uma
vezes

! alternativa uma ou outra definicio

Leesl grupo definicio de grupo

Lo conjunto definicio de conjunto de caracteres
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Expressoes Regulares

L={w]|wEe€{a, b, c}+ e todos os bs de w, se existirem, sao
consecutivos }

RegExp: /(a|c)*b{2}b*(alc)*|(alc)+/

#

Group #1

~

~

-

Group #2

Ao

2 times © or more times
e F, . r.

c) : 8 or more times 8 or more times : ‘:

Group #3

\ LA\ /

(d

1 or more times




Trabalhos Correlatos

* Reqgulex
« JFLAP
* Regex101




Regulex

R e g u I ex JavaScript Regular Expression Visualizer.

/ (alc)*b{2}b*(alc)*[(a]c)+ /

Visualize Export Image Embed On My Sitel B IgnoreCase B Multiline B GlobalMatch

RegExp: /(ale)*b{2}b*(alc)*|(alc)+/

R
Group #1

mntapomommat a2

2 times @ or more times

S
@ or more times 8 or more times

Ty
Group #2

)

Group #3

L JE ,
\V ¥

1 or more times
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| £ JFLAP v8.0 (Beta)
File Edit Input Convert Help

(| Regular Expression Editor |

Expression:jla+b*
I [
1

1]
s Reqular Expression = (L, E)

> ={lalb

File Edit pul Test View Comvert Help

Automaton Editor |

- Table Text Size

pFinite State Automaton (FSA) = (Q, £ &, 5, F)

f={ab

Table Taxt Size

|




Regex101

(a]ch*bE(a]ch* mg
TEST STRING SWITCH TO UNIT TESTS »
abc

aa ab ac ba bb bc ca db cc

aaa aab aac aba abb abc aca acb acc baa bab bac bba bbb bbc bca bcbhb bcc
caa cab cac cba cbb cbec cca ccbhb ccc

za3aa aaab zaac aaba aabb aabc zaca aach zacc abaa abab abac abba abbb
abbc abca abch abcc acaa Pcab acac acba acbb acbc acca acch accc baaa
baab baac baba babb babc baca bacb bacc bbaa bbab bbac bbba bbbb bbbc
bbca bbcbhb bbcc bcaa bcab bcac becba bocbb becbc bocca bcch bocce caaz caab
caac caba cabb cabc caca cach cacc chbaa cbab cbac cbba cbbb cbbc cbca

cbeb cbce ccaa €€aB ccac ccba Echbl ccbe ccca Ech cccc
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Correlatos - Comparativo

- trabalhos | pogex101 JFLAP Regulex
caracteristicas

testar valores a partir das expressoes X *
regulares especificadas

destacar valores validados pela X
expressao regular

representacao grafica de uma X X
expressao regular

utilizacao de perfis

acompanhamento/registro de
atividades

validar a equivaléncia entre duas
expressoes regulares

ambientes suportados web desktop web
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Requisitos

 Professor
— Controle de exercicios, atividades e turmas

— Acompanhamento das atividades

* NotificacOes na ferramenta em tempo real
— Informacgoes sincronizadas em tempo real

« Por e-mail quando uma resposta € valida
» Estudante

— Minhas atividades
« Resumo das atividades
« Resolucao de exercicios




Casos de Uso

UCcoo1

—UCc002-> Cadastrare

Profgssor

~UC003

UCO006

Cadastrare
gerenciar exercicios

gerenciar atividades

Cadastrare
gerenciar turmas

Acompanhar as

respostas dos
estudantes

Cadastrar-se em

—UC004-> uma turma

Usuario

—UC005-> Resolver um
exercicio

Estudante
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Diagrama de Classes

student
Student
createdAt: datetime classworks Solution
updatedAt: datetime A value: string |
St 1
user name: string
| token: string
Provider User
e R createdByJ
id: integer > name: string A
name: string ~_email: string createdBy Classwork Answer
emal sting isProfessor: boolean deadline: datetime o createdAt: datetime
I notifyExerciseConclusions: boolean G updatedAt: datetime
professor
A A4
Exercise
name: string Activity
description: string exercises name: string activity
regularExpression: string L createdAt: datetime i
createdAt: datetime updatedAt: datetime
updatedAt: datetime
A
ExerciseStep .
T O currentStep
limit: integer
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Implementacgao

» Validacao de respostas na resolucao de
exercicios

— Cliente
» Erros Iéxicos ou sintaticos
« Simbolos inexistentes no alfabeto do enunciado
« Palavras validas e invalidas

— Servidor
« Comparacao literal

« Equivaléncia entre expressoes regulares através
de automatos finitos deterministicos minimos




Implementacgao

* Notificacao e atualizacao de dados em
tempo real

— Cliente

* Redux
— Single Source of Truth
— Sistema baseado em eventos
— Observer Pattern

— Servidor
 WebSockets




Demonstracao




Resultados e Discussoes

* Teste pratico em sala de aula com 14

estudantes de Sistemas da Informacéao na
FURB

« Formulario

— Ambientes de testes

« Sistemas operacionais: Windows, Mint
 Navegadores: Chrome e Firefox

— Usablilidade
— Funcionalidade




Usabilidade - Usar a ferramenta fol

-
complicado?
l respostas
12,5
10,0 11 (78,6%)
7.5
5.0
2,5 1(7,1%)
0 (0%) 0 (0%) 2 {14,3%)
0,0 | |
' 1 p 3 4 5




Usabilidade - A forma como as
informacdes sao apresentadas é clara e
compreensivel?

4 respostas

10

9 (64,3%)

2{14.3%) 2 (14,3%)




Usabilidade - E facil navegar entre as
telas da ferramenta?

4 respostas

10

9 (64,3%)

2 (14,3%) 2 (14,3%)




Funcionalidade - A ferramenta facilitou a
resolucéao dos exercicios?

4 respostas

6 (42,9%)

4 (28,6%) 4 (23,6%)




Funcionalidade - As mensagens de erros
na resolucao do exercicio auxiliaram a
encontrar a solucao?

4 respostas

4 (23,6%)

2 (14,3%)

3 (21,4%)

5 {35,7%)




Funcionalidade - Vocé gostaria de ter
usado essa ferramenta no aprendizado
sobre expressoes regulares?

@ Sim
& MNao

)




Geral - Vocé teve alguma dificuldade ou
divida para resolver as questdes?

$ Sim
@ Mao




A questao de mostrar

CO m e n té.r | O S possibilidades validas e
invalidas quando voceé erra a

expressao regular ajuda

No geral o Learn REGEX ajuda MUITO. [...] Minha critica e [...]

bastante a aprender. Ao invés Apoio totalmente o uso dessa
do aluno ter que abrir 0 ferramenta nas aulas de
enunciado, abrir [a ferramenta], Linguagens Formais e

etc., 0 "Learn Regex" compacta | |Autdmatos :)

tudo em uma so pagina A ferramenta Learn REGEX é
contendo todas as mais focada para a
fgnmonalldac,les € com um aprendizagem, engquanto as
visual agradavel. outras que citei, para o "debug"

O Learn REGEX possui uma e te;tg de R:cegex. Por ISEO,
interface muito mais amigavel e (Izqon5| ero a (z)rramenta eamn
mais pratica. A auséncia de um egex muito boa.

monte de menus facilita muito o
aprendizado, ao contrario do
RegEXr.

O Regexr se apresenta superior
por pequenos detalhes que
considero importantes para a
usabilidade. Elenco aqui dois

deles que mais senti falta no _-\If/g_._
Learn REGEX[...] FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Conclusoes

* Todos os objetivos propostos foram
alcancados
* Pelos resultados obtidos, conclui-se que:

— E uma ferramenta simples e pratica para o
estudante

— Serve como auxilio ao ensino de expressoes
regulares




Conclusoes

* O regex2dfa possul problemas com
expressoes regulares especificas,
exemplo:

(alb) > (aalbb) (alb) {10}




Sugestoes

 trocar o regex2dfa por outra ferramenta capaz de validar
a equivaléncia entre duas expressofes regulares sem
causar estouros de memoria em casos especificos;

« desenvolver uma solucao mais adequada para auxiliar o
estudante a resolver um exercicio quando ele atingiu a
ultima etapa e ndo conseguiu resolver ainda o exercicio;

» desenvolver telas gue permitam o estudante verificar
todo o historico de solucoes enviadas por exercicio;
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Sugestoes

» destacar visualmente na expressao regular especificada por um
estudante quando um problema for encontrado, apontando onde o
problema foi encontrado na expressao regular;

« melhorar a exibicdo das palavras validas e invalidas na resolucao
de exercicios, para quando possuir muitas palavras o usuario nao
precisar ficar utilizando a barra de rolagem para encontrar qual
palavra ele precisa validar adequadamente;

- melhorar as telas de acompanhamento em tempo real, para
destacar visualmente alteracdes efetuadas na tela, em vez de
somente alterar os dados da tela;

- colocar uma opcao de cadastro de usuario na propria ferramenta,
bem como abranger outras opc¢des por redes sociais como o Github
e o Twitter.
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