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Introdução

• Autômatos finitos determinísticos

– Aplicação web

• Aprendizado sobre expressões regulares

– Linguagens Formais e Autômatos



Objetivos

• disponibilizar um canal interativo para o 

desenvolvimento e compartilhamento de atividades;

• ter um mecanismo de notificações em tempo real para o 

acompanhamento das atividades;

• validar as expressões regulares especificadas, 

determinando a equivalência entre duas expressões 

regulares - a especificada pelo professor e a 

especificada pelo estudante.



Fundamentação Teórica

• Expressões regulares

– Padrões de texto

– Metacaracteres



Expressões Regulares

L = { w | w ∈ {a, b, c}+ e todos os bs de w, se existirem, são 

consecutivos }



Trabalhos Correlatos

• Regulex

• JFLAP

• Regex101



Regulex



JFLAP



Regex101



Correlatos - Comparativo
trabalhos

características
Regex101 JFLAP Regulex

testar valores a partir das expressões 

regulares especificadas

X *

destacar valores validados pela 

expressão regular

X

representação gráfica de uma 

expressão regular

X X

utilização de perfis

acompanhamento/registro de 

atividades

validar a equivalência entre duas 

expressões regulares

ambientes suportados web desktop web



Requisitos

• Professor

– Controle de exercícios, atividades e turmas

– Acompanhamento das atividades
• Notificações na ferramenta em tempo real

– Informações sincronizadas em tempo real

• Por e-mail quando uma resposta é válida

• Estudante

– Minhas atividades
• Resumo das atividades

• Resolução de exercícios



Casos de Uso



Diagrama de Classes



Implementação

• Validação de respostas na resolução de 

exercícios

– Cliente

• Erros léxicos ou sintáticos

• Símbolos inexistentes no alfabeto do enunciado

• Palavras válidas e inválidas

– Servidor

• Comparação literal

• Equivalência entre expressões regulares através 

de autômatos finitos determinísticos mínimos



Implementação

• Notificação e atualização de dados em 

tempo real

– Cliente

• Redux

– Single Source of Truth

– Sistema baseado em eventos

– Observer Pattern

– Servidor

• WebSockets



Demonstração



Resultados e Discussões

• Teste prático em sala de aula com 14 

estudantes de Sistemas da Informação na 

FURB

• Formulário

– Ambientes de testes

• Sistemas operacionais: Windows, Mint

• Navegadores: Chrome e Firefox

– Usabilidade

– Funcionalidade



Usabilidade - Usar a ferramenta foi 

complicado?



Usabilidade - A forma como as 

informações são apresentadas é clara e 

compreensível?



Usabilidade - É fácil navegar entre as 

telas da ferramenta?



Funcionalidade - A ferramenta facilitou a 

resolução dos exercícios?



Funcionalidade - As mensagens de erros 

na resolução do exercício auxiliaram a 

encontrar a solução?



Funcionalidade - Você gostaria de ter 

usado essa ferramenta no aprendizado 

sobre expressões regulares?



Geral - Você teve alguma dificuldade ou 

dúvida para resolver as questões?



Comentários
A questão de mostrar 

possibilidades válidas e 

inválidas quando você erra a 

expressão regular ajuda 

MUITO. [...] Minha crítica é [...] 

Apoio totalmente o uso dessa 

ferramenta nas aulas de 

Linguagens Formais e 

Autômatos :)

No geral o Learn REGEX ajuda 

bastante a aprender. Ao invés 

do aluno ter que abrir o 

enunciado, abrir [a ferramenta], 

etc., o "Learn Regex" compacta 

tudo em uma só pagina 

contendo todas as 

funcionalidades e com um 

visual agradável.

A ferramenta Learn REGEX é 

mais focada para a 

aprendizagem, enquanto as 

outras que citei, para o "debug" 

e teste de Regex. Por isso, 

considero a ferramenta Learn

Regex muito boa.

O Learn REGEX possui uma 

interface muito mais amigável e 

mais prática. A ausência de um 

monte de menus facilita muito o 

aprendizado, ao contrário do 

RegExr.

O Regexr se apresenta superior 

por pequenos detalhes que 

considero importantes para a 

usabilidade. Elenco aqui dois 

deles que mais senti falta no 

Learn REGEX [...]



Conclusões

• Todos os objetivos propostos foram 

alcançados

• Pelos resultados obtidos, conclui-se que:

– É uma ferramenta simples e prática para o 

estudante

– Serve como auxílio ao ensino de expressões 

regulares



Conclusões

• O regex2dfa possui problemas com 

expressões regulares específicas, 

exemplo:

(a|b)*(aa|bb)(a|b){10}



Sugestões

• trocar o regex2dfa por outra ferramenta capaz de validar 

a equivalência entre duas expressões regulares sem 

causar estouros de memória em casos específicos;

• desenvolver uma solução mais adequada para auxiliar o 

estudante a resolver um exercício quando ele atingiu a 

última etapa e não conseguiu resolver ainda o exercício;

• desenvolver telas que permitam o estudante verificar 

todo o histórico de soluções enviadas por exercício;



Sugestões

• destacar visualmente na expressão regular especificada por um 
estudante quando um problema for encontrado, apontando onde o 
problema foi encontrado na expressão regular;

• melhorar a exibição das palavras válidas e inválidas na resolução 
de exercícios, para quando possuir muitas palavras o usuário não 
precisar ficar utilizando a barra de rolagem para encontrar qual 
palavra ele precisa validar adequadamente; 

• melhorar as telas de acompanhamento em tempo real, para 
destacar visualmente alterações efetuadas na tela, em vez de 
somente alterar os dados da tela;

• colocar uma opção de cadastro de usuário na própria ferramenta, 
bem como abranger outras opções por redes sociais como o Github
e o Twitter.


