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Introdução

• Obtenção da informação (ALCARÁ et al., 

2010);

• Coleta, armazenamento e processamento 

(SILVA, 2011);

• Beacon Eddystone (PAIVA, 2016);

• Mapa de Calor (YAU, 2010).



Objetivos

Desenvolver uma ferramenta para mapear o uso de 
beacons em localização indoor

• Apresentar uma ferramenta para a montagem de 
páginas HTML de acordo com o beacon escolhido;

• Disponibilizar uma ferramenta para visualização dos 
beacons mais visitados através de um mapa de calor;

• Disponibilizar uma estrutura dinâmica de exibição de 
páginas HTML de acordo com o beacon acessado.



Fundamentação Teórica

• Sinal Bluetooth

– Classes

– Versões

• RSSI, IPV6,  FIPS;

• BLE: baixo consumo de energia.

Classe Potência(Mw) Alcance(m)

1 100 100

2 2,5 10

3 1 1

4 0,5 0,5



Fundamentação Teórica

• Beacons

– BLE;

– Somente envia dados;

– Identificação;

– iBeacons;

– Eddystone

• URLID;

• Physical web local.



Fundamentação Teórica

• Monitoramento de pessoas

– Privacidade;

– Segurança;

– Informação

• Fluxo de pessoas;

• Hot zones.

• Mapa de calor

– Interpretação;

– Unificação de informação.



Trabalhos Correlatos

• PayPal Beacon (PAYPAL, 2009);

• Microlocation (HANDCOM, 2014);

• Launch Here (AWWAPPS, 2013).



Trabalhos Correlatos: PayPal Beacon

• Pagamento;

• Identificação da Loja;

• Recorrência;

• Facilidade.



Trabalhos Correlatos: Microlocation

• Localização 

indoor;

• Cupons;

• Informações 

estatísticas.



Trabalhos Correlatos: Launch Here

• Marcação;

• Dia a dia;

• Ações 

customizadas.



Requisitos Funcionais
RF01: A ferramenta deverá exibir ao usuário uma página web vinculada ao beacon.

RF02: A ferramenta deverá enviar data e hora de acesso do beacon ao servidor Web.

RF03: A ferramenta deverá disponibilizar serviços para recepção de data e hora de acesso 

dos beacons.

RF04: A ferramenta deverá disponibilizar serviços de consulta a páginas 

editadas/estruturadas para cada beacon.

RF05: A ferramenta deverá conter uma autenticação de usuário.

RF06: A ferramenta deverá permitir mantes cadastro de usuários.

RF07: A ferramenta deverá permitir manter o cadastro de beacons.

RF08: A ferramenta deverá manter o histórico de acesso dos beacons.

RF09: A ferramenta deverá permitir vincular o beacon a um lugar físico num mapa.

RF10: A ferramenta deverá permitir editar uma página HTML para exibição de informações e 

componentes web.

RF11: A ferramenta deverá permitir a pré-visualização da página estruturada.



Requisitos Não Funcionais
RNF01: A ferramenta deverá ser desenvolvida na linguagem de programação Java.

RNF02: A ferramenta deverá ser desenvolvida utilizando o framework Spring.

RNF03: A ferramenta deverá ser disponibilizada através de serviços no protocolo HTTP.

RNF04: A ferramenta deverá se comunicar com banco de dados PostgreSQL.

RNF05: A ferramenta deverá manter a estrutura das páginas HTML dinâmicas no banco 

de dados em formato JSON.

RNF06: A ferramenta deverá utilizar o framework AngularJS para interpretar o JSON e 

gerar páginas HTML.



Especificação: Casos de uso



Implementação

• Linguagem: Java;

• Ferramenta Front-end

– Servidor: JSP;

– Páginas: Angular JS;

• Ferramenta Back-end: Java Application;

• Banco de dados: PostgreSQL.



Implementação: Desenvolvimento da aplicação

Front-end Servidor



Implementação: Desenvolvimento da aplicação

Back-end Servidor



Implementação: Desenvolvimento da aplicação

Front-end Páginas



Implementação: Desenvolvimento da aplicação

Front-end Páginas



Implementação: Desenvolvimento da aplicação

Front-end Páginas



Implementação: Desenvolvimento da aplicação

Diagrama de Componentes



Operacionalidade da Implementação
Cadastro



Operacionalidade da Implementação
Cadastro



Operacionalidade da Implementação
Montagem de página



Operacionalidade da Implementação
Mapa de calor



Resultados e Discussões

• Tempo de montagem e busca de template

das páginas dinamicamente;

• Dispensa instalação de aplicativos no 

Android;

• Precisão do mapa de calor.

Tentativa Tipo de 

Rede

Resposta requisição 

template (s)

Tempo Montagem 

HTML (s)

1 Móvel 0,824 1,459

2 Móvel 1,002 1,379

3 Móvel 0,832 1,414

4 Wifi 0.511 1,338

5 Wifi 0.436 1,479

6 Wifi 0.424 1,434



Resultados e Discussões

Caracterísitcas / Trabalhos correlatos PayPal 

Beacon 

(2009)

Microlocation 

(2014)

Launch 

Here (2013)

Trabalho 

desenvolvido

Utiliza beacons como marcadores X X X X

Realiza ação após identificar beacon X X

Permite customizar ação realizada X X

Geração de informações estatísticas X X X

Armazena acessos e a localização do beacon X X

Não necessita de aplicativo instalado X



Conclusões

• Ferramenta desenvolvida realiza 

mapeamento sem necessidade de 

instalação;

• Geração de página Dinamicamente

– Facilidade e simplicidade na geração da 

página;

– Efetividade na exibição.

• Expansível;



Sugestões

a) permitir a possibilidade de cadastrar mais 

de um local;

b) adicionar novos componentes web:

• botão com evento de clique;

• campo input para armazenamento de valor;

c) tornar a montagem de página HTML 

parte da ferramenta principal.


