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Movitacao

« Qualidade duvidosa dos ovos de varejo

» Potencial uso de smartphones para
solucbes em agronegocio

* Descontentamento com a qualidade dos
ovos vendidos em duzias

* Ficar escolhendo ovos na compra




Objetivos

Desenvolver um aplicativo para smartphones para
gue os desenvolvedores possam testar os filtros
de processamento de imagem em dispositivos
moveis

Capturar imagens de ovos atraves de um
dispositivo movel

Efetuar a segmentacao dos ovos existentes nas
Imagens

Extrair e analisar as caracteristicas morfoldgicas

das imperfeicOes externas existentes nos ovos,
para avaliacao da qualidade dos mesmos




Inspecao e classificacao dos

OVOS
1. Recepcao
2. Selecao por tamanho
3. Higienizacao para remocao das fezes
4. Ovoscopia
5. Classificacao
6. Embalagem




Estruturas do ovo

Casca e membranas
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Caracteristicas externas

Ovo de Casca Owvo de
fina aspera gema dupla

Ovo Redondo Trincado com a unha Ovo Enrugado Face Plana




Caracteristicas internas




Sistema de Inspecéao Visual Automatica Aplicado ao
Controle de Qualidade de Ovos em Linhas de
Producéao. Machado (2009)

o Machado

Caracteristicas (2009)
Portavel para dispositivos méveis
Aplica reconhecimento de imagem X
Avalia espessura da casca
Avalia sujidades na superficie da X
casca
Avalia rachadura na casca X
Avalia externamente pontos de X
sangue
Avalia internamente pontos de X
sangue
Avalia internamente a presenca X
corpos estranhos
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Ovos produzidos em diferentes sistemas de
alojamento: qualidade e seguranca microbiologica,
parametros fisicos, validacao e utilizacdo de método
multiresiduo para deteccao de antimicrobianos e
pesticidas. Galvao (2013)

i

Galvao

Caracteristicas (2013)

Portavel para dispositivos moveis

Aplica reconhecimento de imagem

Avalia espessura da casca X
Avalia sujidades na superficie da X
casca

Avalia rachadura na casca X
Avalia externamente pontos de X
sangue

Avalia internamente pontos de

sangue

Avalia internamente a presenca
corpos estranhos




Analise do indice de cor para deteccao automatica de
defeitos na casca de ovos. Garcia (2000)

Garcia
Caracteristicas (2000)

Portavel para dispositivos moveis
Aplica reconhecimento de imagem

Avalia espessura da casca

Avalia sujidades na superficie da casca

Avalia internamente a presenca corpos estranhos

. X
Avalia rachadura na casca

. X
Avalia externamente pontos de sangue
Avalia internamente pontos de sangue
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Requisitos funcionais

« Permitir ao usuario tirar fotos a partir da
camera de um dispositivo movel

 Utilizar técnicas de realce e segmentacao
a fim de gerar uma nova imagem, que
mostre de forma realcada quais sao o0s
defeitos

e Extrair caracteristicas externas a fim de
classificar a qualidade




Requisitos nao funcionais

« Ser implementado utilizando a linguagem
de programacao Java

« Ser implementada utilizando a biblioteca
JavaCV

» Ser desenvolvido para a plataforma
Android




UCD4 - gerar uma nova imagem com o resultado

includes

rocessar imagem

UC01 - capturar imagem UC02 - selecionar imagem da galeria
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= UserActivity

+ gnCreate{Bundle instance)
# ondctivityResult{int requestCode, int resultCode, Intent data)
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Core
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- Activity: context

£ prestelistners

- geiBitmap{String imgPath): Bitmap

- imageProcess

- runJob{Runnable runnable)

- findCrackes{iplimage outpuilmg, Mat grayMat)

- findimperfections{lplimage eggFilledIn¥Whitelmg, lplimage outputimg. CvSeq imperfectonsContours)
- save{String name, Iplimage img)

Call “Use
1&'{‘ T
5 imageViewActivity = MyCV
- bitrnap: Bitmap # imgRead: Mat
- job: Runnakble # getSaturafionChannel{lplimage srcl Ipllmage
- isiZracked: boolean # getThreshold(Mat src): double
- isDirty: boolean # comveri ToGray{Mat srehat): Mat
- poresCount: int # my Threshold(Mat grayMat, double threshold): Mat
# getEggRoiiMat bimaryMat): Rect
+ onCreate(Bundie instance) # findBigContour{CwSeq contours): CvSeqg
# onResuma # izDirty{|plimage out, CvRect rect): boolzan
# getColor{lplimage img, int =, int ¥} int
# myErode(CwArm img. int n)
# myDilzte{CvArr img, int n}
# guatroConexaBrancollpllmage img, CvRect rectangle, int offset): boolean
# oitoConexaPreta{lplimage imng, CvRect rectangle, int offset): boolean
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Selecao da imagem




imgRead

convertToGray

Encontrar ROl do ovo

getavgThreshold

creplmg

myThreshold

getsaturationchannel getEggRoiRectangle

findcrackes

findimperfections

cvbDrawContours
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Boundbox

(a) imagem original (b) boundbox do ovo (c) ovo cortado




getEgeFilledInihiteImg

cvFindContours

fourConnectivitywhite eightConnectivityelack

trus
false
true
l’ i
drawDirty drawPores
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Deteccao de imperfeicoes (2/3)

original cor azul (RGB)




Deteccao de imperfeicoes (3/3)

canal saturacao treshold




cvcamy |——{  mpitase |
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containsMinimumArea

{ cvFindContours J
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Deteccao rachaduras (2/2)

original filtro de cany




Resultado do processamento

3k © = [ 04:53

Quebrado: sim
Sujo: sim

Qualidade da casca: média




Resultados

Foram testados 30 ovos distintos

Tarefa Precisao
Diagnéstico da presenca de sujeira 96,67%
Diagnaostico da presenca de rachadura 56,00%
Haviam rachaduras e as encontrou 100,00%
Diagnostico da qualidade da casca 76,67%
Falsos poros 6,67%
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Conclusoes

Objetivo de desenvolver um aplicativo movel
gue avalie a qualidade dos ovos fol atingido

Necessita aprimoramento da interface e
otimizacao da funcionalidade de tempo real,
gue apresentou problemas de performance
em alguns casos

Caréncia de documentacao na biblioteca
OpenCV para Android

Em relacao os trabalhos correlatos o trabalho
de Machado (2009) apresentou ser mais
completo




Algumas Extensoes

» Realizar inspecao em ovos da cor marrom

* Permitir classificacao de pontos de
sangue externos

« Aprimorar a precisao das avaliacoes
« Aprimorar a performance

 Viabilizar o aplicativo para uso voltado a
usuario final




