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Introducao

* A grande guantidade de dados disponiveis
ao publico;

* O uso das estatisticas avancadas no
basquete;

A dificuldade de interpretar estas
estatisticas;




Objetivo Geral

* Desenvolver uma ferramenta que auxilie
os profissionals do basquete na
identificacao de aspectos positivos e
negativos, tanto de jogadores como
equipes.




Objetivos Especificos

* |dentificar os aspectos positivos e
negativos de atletas e da propria
equipe,

* |dentificar os aspectos positivos e
negativos das equipes adversarias;




Fundamentacao Tedrica

* O gue sao estatisticas avancadas;
— Bill James
— Dean Oliver

» Aplicacao de estatisticas avancadas nos
basquete;

« Como avaliar um jogador e uma equipe;
— Definindo um parametro de comparacao




Trabalhos Correlatos

* O uso das tecnologias de mineracao de
dados nos esportes para prever o
resultado de partidas de basquete,
utilizando estatisticas avancadas (Chenjie
Cao, 2012);




Trabalhos Correlatos

« Synergy Sports Technology

—a) ] KAWHI LEONARD :
NBA tAa® (injunes)
1] 0:04 CEEEEE——
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Trabalhos Correlatos

« CARMELO (Career-Arc Regression Model
Estimator with Local Optimization)

How good will

Lou Williams (Clippers)|

Lou Williams

LA CLIPPERS
SHOOTING GUARD
31 YEARS OLD

WEIGHTED AVERAGE OF
PAST THREE SEASONS

rN

@ EAD O AVG. @ GOOD

PERCENTILE
VITALS 50TH
Height i @ ‘
Weight 175 @ ‘
Draft position 45 ] ‘

2

PERFORMANCE OF THE 10 MOST COMPARABLE PLAYERS

Ricky Pierce
YEAR: 1891
SIMILARITY: 54

Billy Knight
YEAR: 1984
SIMILARITY: 51

= S

6 James Silas
YERR: 1980
SIMILARITY: 44

1  Mike James
YEAR: 2007
SIMILARITY: 44
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Requisitos Funcionais

Requisitos Funcionais Caso de Uso

EF01: O sistema devera permitir 0 usuario € o admimistrador efetuar o ucCol

login (autenticacdo) no sistema.

REF02: O sistema devera permitir ao usuario a edicdo dos dados do seu ucoz2
perfil.
EF03: O sistema devera listar todos os jogadores da equipe que o UCo3

usudario estiver assoctado.

EF04: O sistema devera mostrar a ficha com o perfil do jogador uco4
selecionado.
RF05: O sistema devera calcular média geral de todos os jogadores da uco4

liga em todos os fundamentos, considerando apenas os jogadores da

mesma posicdo que o jogador selecionado.

EF06: O sistema devera apresentar uma interpretacio sobre cada uco4
estatistica apresentada quando comparada com a média dos atletas da

liga e o que ela representa para o jogador.

EF07: O sistema devera mostrar um grafico comparando as médias dos uco4

jogadores da liga com a média do atleta selecionado.
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Requisitos Funcionais

RF08: O sistema devera calcular média geral das equipes da liga em UCcos

todos os fundamentos;

EF09: O sistema devera apresentar uma interpretacdo sobre cada UCos
estatistica apresentada quando comparada com a média da liga e 0 que

ela representa para a equipe.

RF10 - O sistema devera mostrar um grafico comparando as médias das UCcos

equipes da liga com a média da equipe que o usvario esta associado.

EF11: O sistema devera listar todas as equipes da liga. UCoe6
EF12: O sistema devera calcular média geral das equipes da liga em uco7

todos os fundamentos;

EF13: O sistema devera apresentar uma interpretacdo sobre cada uco7
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Requisitos Funcionais

estatistica apresentada e o que ela representa para a equipe.

EF14: - O sistema devera mostrar um grafico comparando as medias das uco7
equipes da liga com a média do adversario selecionado.

RF15: O sistema devera manter usuarios. UCcos
EF16: O sistema devera manter equipes. ucog
EF17: O sistema devera manter jogadores. Uc1o
EF185: O sistema devera manter estatisticas de jogadores. UcCi11
EF19: O sistema devera manter estatisticas de equipes. uciz2
RF20: O sistema devera manter reviews. UC1s3
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Requisitos Nao Funcionais

Requisitos Nio Funcionais

ENF01: O sistema devera utilizar banco de dados Microsoft SQL Server 2014

ENF(02: O sistema devera ser acessado atraves de um web browser,

BENFE03: A ferramenta devera ser desenvolvida utilizando o framework Laravel 5.4 para

ENFEO04: O sistema devera utilizar as sioglas de todas as estatisticas em inglés.

ENFEOD5: O sistema devera contar com um glossario.

O

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Especificacao

UCo4 -

UCO3 - Listar . <<extend>>
jogadores

Analisar
jogador

UCO7 - Analisar
UCO6 - Listar ccadand>> » nalisa

adversarios adversarios

UCOS -
Analisar minha
equipe

<<include>>

ucoz2 -

Usudrio

Editar perfil <<include»>

<<include>>
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Especificacao

Administrador

<<include>>

ucos -

Manter

usudrios <<include>>

<<include>>

<<include>>

uCci12 -
Manter
estatisticas

equipes

Efetuar

<<include>>

<<include>>

uco9 -
Manter
equipes

SUCO1 -

Login _

<<include>>

jogadores

C11 - Mante
estatisticas

jogadores

Ucio -
Manter
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Especificacao

teamstats teams
PK |id INTEGER PK |id INTEGER leagues players
FK |team_id INTEGER team_name VARCHAR(45) - -
teamstat_gp INTEGER team_abbreviation | CHAR(3) PO—H P [ia INTEGER PK|id INTEGER
teamstat_wins INTEGER H  |team arena VARCHAR(45) league_name | VARCHAR(45) player_name VARCH’;R(“S)
teamstat_losses INTEGER team_avatar VARCHAR(45) p;ayer_ﬁge h ::;\gSgEE 8.2
teamstat_pts DOUBLE(8.2) FK | league_id INTEGER Ve B player_neight (8.2)
player_ layer_ weight | DOUBLE(8.2)
teamstat_fg DOUBLE(8.2) + -1 Payer Wer)
teamstat_3pt DOUBLE(8.2) PK |id INTEGER player-country | VARCHAR(AS)
teamstat_ft DOUBLE(8.2) FK | player_id | INTEGER I player_email [ VARCHAR(45)
teamstat_offrtg DOUBLE(8.2) FK [team id | INTEGER ! player_position CHAR(Z)R
teamstat_defrig DOUBLE(8.2) season | VARCHAR(45) player_avatar | VARCHAR(45)
teamstat_netrig DOUBLE(8.2) T
teamstat_astratio DOUBLE(8.2)
teamstat_dreb DOUBLE(8.2)
teamstat_reb DOUBLE(8.2)
teamstat_ts DOUBLE(8.2)
teamstat_efg DOUBLE(8.2) % playsstats
teamstat_ftarate DOUBLE(8.2) PK |id INTEGER
teamstat_tov DOUBLE(8.2) admins users FK | player_id INTEGER
teamstat_oreb DOUBLE(8.2) - - layerstat_ INTEGER
teamstat_oppefg DOUBLE(8.2) PK|id INTEGER PK|id INTEGER glaierstat_api)ns INTEGER
teamstat_oppftarate | DOUBLE(8.2) fame VARCHAR(45) DA VARCHAR(45) playerstat losses |INTEGER
teamstat_opptov DOUBLE(8.2) email VARCHAR(45) email VARCHAR(45) playerstat_avgmin | DOUBLE(8.2)
teamstat_opporeb | DOUBLE(8.2) password | VARCHAR(45) password | VARCHAR(45) playerstat_offtgy | DOUBLE(8.2)
teamstat_season VARCHAR(45) FK |team_ id | INTEGER FK [team_id | INTEGER playerstat_defrtg DOUBLE(8.2)
playerstat_netrtg DOUBLE(8.2)
playerstat_astratio | DOUBLE(8.2)
playerstat_oreb DOUBLE(8.2)
. playerstat_dreb DOUBLE(8.2)
feviews playerstat_reb DOUBLE(8.2)
PK |id INTEGER playerstat_toratio DOUBLE( 2)
review_title VARCHAR(45) playersial. ol DOUBLE(M2)
review_type | VARCHAR(45) playbt=ht 15 BOUBLEE 2
review_position | CHAR(2) playerstat_pie DOUBLE(8.2)
review_situation | VARCHAR(45) piyersiat ows: | DOUBLE(®.2)
review_stat VARCHAR(45) l;;gzz::tg:-gv‘gs ggggtgg g
e ext VARCHER() playerstat_season | VARCHAR(45)
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Implementacao

Principais tecnologias utilizadas:
« PHP 7.0;

* Framework Laravel 5.4;

* Microsoft SQL Server 2014;




Implementacao

Principais recursos utilizados:

* Microsoft Visual Code para o
desenvolvimento da ferramenta;

 PHP Development Server como servidor
de aplicacao;

 SQL Server Management Studio para
gerenciamento da base de dados.




Implementacao — Upload de
dados

@ PROCESSAMENTO
USUARIO
PHP

— BANCO DE DADOS
—_—
s |—Dadosem CSV—P Codigo SQL —@
e l— Instancia MS SQL




Implementacao — Upload de
dados

e ah 4

public function importcav()

Sdata = Beguest::all():

$file = Inmput::file('cav');

filename = 'plaverstat=s.cav';

SdestinationPath = 'uploads/":

file->cav = Lfilename;

SuploadSuccezs = Efile-rmove (EdestinationPath, £filename) ;

Sfilename = Str::lower| pathinfo(sfile-
>getClientOriginalName (), PETE:HFE_FZLEHEHE].'.'.Efile—
>getClientOriginalExten=sion|)

) :
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Implementacao — Upload de

dados

if (({%handle = fopen ( public path {)
"“uploads\playerstats.cav', 'r' )| '== FALSE){
] ]

while ([ (%data = fgetcsv ( $handle, 1000, ',' 1)

J/WVerifica =se o jogador existe
if((Player::where('player name',>data[0])->count()

£id = DB::table('players')

—»where ("playver=s.player name', '=', Zdata[0])
-»select('players.id")

-»value("id"):

FALSE

1)
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Implementacao — Upload de

dados

S/Verifica e & a temporada atual

if ($data[19]=='"2016-2017"){

S /Bealiza =elect

Zidplayer=stat = DE::table('playver=ztatzs")

sedit->player id=sid;
sedit->playerstat gp=sdata[l];
tedit->playerstat wins=S5data[Z];
yedit->playerstat lossgesz=Fdata[3]:
redit->playerstat avgmin=rdata[4]:
redit->playerstat offrtg=rdata[s]:

{1

S/ Wova temporada

tel=ed

if(sdata[ls]=="2017-2013"){

Zedit = new PlaverStat():

fedit->plaver id=%id;

fedit-»playerstat gp=%datal[l]:

$edit-rplayverstat _wins=$datal[Z]:

sedit->playerstat losses=sdata(3];

sedit->playerstat avgmin=sdata(4];

->where ('playerstats.player id', '=', £id)
-»where ("'playerstats.playerstat season', '=','20lé-
2017")
—»zelect (| "plaverstats.id")
->value ("playverstats.id"):
zedit = Plavyer3tat: :where('id'", Sidplaverstat)>firsti):
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Implementacao — Analisar
Jogador

e

SfCalcula das médias da __ga COon fDImE a posigio do
jogador
foreach ($datastat a= Zpos=s) {

sposition = Fpos-» player position;

Favgoffrtg = DE::takble|"playerstats")

—>»join ('player='", 'player=.id', '=',
'playerstats.player id')

-»where ('players.player position', '=', position)
—-»where ('playerstats.playerstat_season', '=',
Ftemporada) —-»avg('playerstat offrtg'):

{---1

S iGrafico

foreach (£datastat a=z S=ztat)

Flava = new Lawvacharts;

Zplayerstats = L£lava->»DataTable () ;
Zplaverstats—-raddStringColumn ("Esztatistica")
—raddiumberColumn ($2tat —» player name)
—raddilumberColumn [ "Média'")
—raddBow ([ "CEfEtg", Z=tat -

playerstat offrtg, ravgoffrtg])

[ .-}

—»addRow (["PIE"', $s=stat -> playerstat pie, Favgpie])

—raddBow (["OW3"', %=stat -» playerstat ows, avgows])
—raddBow (["DWS"', %=stat -» playerstat dws, Favgdws])
—»addBow (["W5', %=tat -> playerstat wa, savgws]):;
h
Flava->ColumnChart ("Player3tat', Fplayerstats, [
'fontSize' => 12 r/

1):
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Implementacao — Analisar

Jogador

i

J /WS abaixo da média

if({({((int)s=stat-» playerstat ws) -(int)zavgws] > -1)1{

swz = DEBE::table('reviews')
—-rwhere ('reviews.review stat', '=','W3' |
—-»where ('reviews.review position', '=', Sposition |
->»Wwhere('reviews.review situation', '"=', 'Abaixo da media’

—}SE;EEE('IE?iEWS.*']—}EEti]:}}}

J/Merge de todoz o3 reviews

sreview = Soffrtg -> merge(Sdefrtg) -> merge($netrtg) ->
merge (*astratio) -» merge(:oreb) -» merge:zdreb) ->
merge (5reb) -» merge (Storatio)-» merge (5efg) -»> mergei(sts)
merge (2pie) -» merge (fowz) -> merge | fdws-> merge (Sws));

return view ( 'playerszs.perfiljogador', compact('data',
'datastat', 'lawva', 'position', 'review')):

}

}
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Implementacao — Analisar

____Jogador

<div clazsz="container">
<div class="row">
<div claszs="col-md-12":
<div i1d="perf div" style="height:450px; border:lpx =solid
black"s></div>

<?= lava->render('ColumnChart', 'PlayerStat', 'perf div') ?>
</dive
< /div>
</div>
</br>
</br>
<div class="container">
<hZ>hnalise de desempenho de {{Edetai;—}p;ayer_namej}{IHE}
<hr>

Bforeach (freview as Sdetail)
<p>{{fdetail-rreview text}}</p>

Bendforeach

</dive

</dive

</br>

</brx>

EFendsection
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Operacionalidade da
Implementacao

20162017 ~  Selecionar

Q 10+ i

O Ame e M P R Bl Peie ok
5 Al Horford 30 6.1 245 Dominican Republic alhorford@email.co... C 2016-2017
17 Amir Johnson 25 6.9 240 USA PF 2016-2017
a7 Avery Bradley 25 6.2 130 UsA SG 2016-2017
154 Gerald Green 30 6.7 205 USA 5G 2016-2017
172 Isaiah Thomas 27 59 185 USA it@celtics.com PG 2016-2017
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Operacionalidade da
Implementacao

The Scout Minha Equipe ~ Meus Jogadores  Meus Adversdrios  Glossédrio  Brad Stevens

AN Ficha Técnica de Isaiah Thomas

Meste pagina serd apresentada a ficha técnica, juntamente com a analise de desempenho do atlsta.

A

Nome Idade Altura Peso Pais Email Posicao

Isaiah Thomas 27 59 185 USA t@celtics.com PG

Jogos Vitorias Derrotas Minutos OffRtg DefRtg Net Rtg AST Ratio OReb% DReb% Reb% TO Ratio eFG%  TS% PIE OWs DWS WS Temporada

56 3T 19 345 112.9 109.7 3.2 19.1 19 71 45 8.3 54.1 622 163 8.8 8 96 2016-2017
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Operacionalidade da
Implementacao

Isaiah Thomas vs PG's da liga

150 )
DefRig | Isa:la.h Thomas
Isaiah Thomas: 109.7 B racdia
100
50
]
50
OfiRig DefRig MetRig AST 0OReb% DReb% Reb% TO eFG% T5% PIE OWs DWs WS

Ratio Ratio
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Operacionalidade da
Implementacao

Analise de desempenho de Isaiah Thomas

() atleta esta acima da media da liga entre os PG's em Offensive Rating. Offensive Rating € apenas a quantidade de pontos que a equipe produz a cada 100 posses de bola, enquante
o atleta esta em quadra, eliminando o fator da velocidade do jogo (pace) e minutos por jogo. Esta estatistica engloba todas as facetas ofensivas do jogador, e portanto, & possivel
afirmar que o jogador tem sido incrivelmente eficiente no ataque, pois com ele em quadra a sua equipe marca mais pontos que a media da liga.

O atleta estd um pouco acima da média da liga entre 05 PG's em Defensive Rating. Defensive Rating € apenas a quantidade de pontos que a equipe sofre a cada 100 posses de bola,
enquanto o atleta estd em quadra, eliminando o fator da velocidade do jogo (pace) e minutos por jogo. Esta estatistica engloba todas as facetas defensivas do jogador, e portanta, &
possivel afirmar que o jogador tem sido ineficiente na defesza, pois com ele em guadra a sua equipe sofre mais pontos que a média da liga, quando comparada com a producdo dos

demnais PG's da liga.
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Operacionalidade da
Implementacao

Upload de estatisticas

Orientactes

Para inserir os dados corretamente, os seguintes requisitos devem ser atendidos:

1. O arguivo devera estar no formato .CSV, separado por virgulas.

2. A planilha devera conter 20 colunas.

3. A planilha ndo deve conter os nomes das colunas.

4. A primeira coluna devera conter o nome do atleta.

5. Os dados deverdo ser referentes da temporada 2016-2016 ou superior.

&. A ordem das estatisticas &€ mostrada abaixo.
MNome Jogos Vitdrias Derrotas Minutos OffRtg DefRig

DReb% Reb% TORatio eFG% T5% PIE Ows

Upload CSV

Choose File | Mo file chosen

Net Rtg AST Ratio OReb%

DWS WS Temporada

Upload CSV

Aviso: Os dados a partir do jogador Atlanta Hawks nédo foram adicionados, pois o atleta Atlanta Hawks néo
estd cadastrado no sistema ou 0 seu nome estd digitado incorretamente Edite a sua planilha removendo os

dados acima do jogador citado, corrija o erro e refaca o upload a partir da linha com problema.
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Resultados e Discussoes

Comparativo com os trabalhos correlatos:

Funcionalidades

Este Synergy CARMELO
Utiliza estatisticas avancadas SIMV SIM SIM
Graficos comparativos SIM SIM SIM
Videos das jogadas NAO NAO NAO
Modelo preditivo de desempenho NAO NAO SIM
Interpretacio escrita do significado de SIM NAO NAOD

cada estatistica




Resultados e Discussoes

Ricky Rubio | #9

Utah Jazz

Position: G

Born: 10/21/90
Height: 6-4 /193
Weight: 179 Ibs. / 81.6 kg.
Salary: $14,100,000

Utah Jazz acquire veteran point guard Ricky Rubio
from Minnesota Timberwolves
Wolves to receive 2018 first round draft pick

NBA .com Staff
Jun 30, 2017 5:52 PM ET
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Resultados e Discussoes

Ricky Rubio vs PG's da liga

150 B Ricky Rubio
B redia

100
50
u II AN me BN II II - _ _
-50

OffRig DefRig MHetRig AST OReb% DReb% Reb% TO eFG% TS5% PIE owWs DWs W5

Ratiz Ratio
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Resultados e Discussoes

DefRig
Ricky Rubio: 109.9

Offflg DefRig MetRig

0 atleta esta um pouco acima da média da liga entre os PG's em Defensive Rating. Defensive Rating & apenas a quantidade de pontos que a equipe sofre a cada 100 posses de bola,
enguanto o atleta esta em guadra, eliminando o fator da velocidade do jogo (pace) e minutos por jogo. Esta estatistica engloba todas as facetas defensivas do jogador, e portanto, &
possivel afimar que o jogador tem sido Ineficiente na defesa, pois com ele em quadra a sUa equipe sofre mais pontos que a media da liga, quando comparada com a producao dos

demais PG's da liga.
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Resultados e Discussoes

AST Ratio
Ricky Rubio: 43.9

b AST OReb%
Ratio

AST Ratio € a porcentagem que a posse de bola de um jogador termina em uma assisténcia. Esta estatistica demanstra o quando o quao coletivamente um jogador atua, alem de
mostrar o quao boa a equipe & em disfribuir o jogo & em criar aremessos para os companheiros. Dito isto, o atleta estd acima da media da liga em AST Ratio, ratificando o que foi dito
anteriormente, comparando com os demais PG's, cujo a funcao primaria & armar o jogo.
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Resultados e Discussoes

eFG%
Media: 49.913

(O jogador esta abaixo da liga em eFG%. Em eFG% (porcentagem efetiva de arremeassos) bolas de 3 pontos tem um paso 0 5% maior que uma bola de 2 pontos. Por exemplo, 52 um
atleta A converte & arremessos de 2 pontos em 12 tentativas, ela marcou 12 pontos, com um eFG% e FG% de 50%. Agora, se uma um atleta B com um acerto a menos que o atleta A
marca 15 pontos em 5 arremesaos atraves de bolas de 3. amemessando as mesmas 12 bolas. ela terd com um FG% DE 41% e um eFG% de 62%. Partindo disto. podemos perceber
que a atleta B foi muito mais eficiente que a equipe A. Portanto, & possivel concluir que este PG ndo e efetivo arremessando a bola quando comparado com os demais PG's da liga
Ou seja, o atleta se destaca negativamente pela sua falta de eficiéncia, pois ele precisa de mais tentativas para marcar o mesmo numero de pontos que a média dos PG's da liga
marcam.
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Resultados e Discussoes

W3
Ricky Rubio: 3.8

e ——

DwWs WS

Win Shares e a soma simples entre OWS e DWS. Um W5 ¢ igual a uma vitoria no retrospecto da equipe. Portanto se um atleta contribui com 2 W5, significa que ele sozinho e
responsavel por 2 vitorias da equipe. Partindo disto, o jogador na média da liga em W5 quando comparada com os demais PG's da liga. Isto significa que ele tem sido reqular nos dois
lados da bola, e tem contribuindo com mesmo numero de vitorias para a sua equipeque os demais PG's da liga. Isto mede o real impacto e a importancia do atleta para a equipe. Isto

tambem significa que a equipe pode substitur esse jogador por outro atleta mediano, que nao perdera em nada.
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Conclusoes

* |dentifica aspectos positivos e negativos
de jogadores e equipes;

 Pode auxiliar na tomada de decisoes:

* Tras significado aos numeros;

» Exclui a necessidade de uma
Interpretacao estatistica primaria;




Sugestoes

 Utilizar novos calculos de comparacao,
como por exemplo o desvio padrao;

* Desenvolver um modelo que compare os
numeros de um prospecto com os de um
atleta profissional, visando mostrar com
guem gue o atleta se assemelha na liga;

» Fornecer outros tipos de graficos.




Demonstracao




