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Objetivos

• O objetivo deste trabalho é construir um 

adaptador entre a interface do motor de 

física CannonJS e a interface do motor de 

física Hefesto.

• Os objetivos específicos são:

– integrar o motor adaptado com a aplicação 

web Ballistic (ZANLUCA, 2015),

– comparar a performance do motor adaptado 

com o motor Hefesto, desenvolvido em Java.



Fundamentação Teórica

• Mecânica básica – Lei de Hooke



Fundamentação Teórica

• Simulação de física

– Motores de física

– Aplicações

• Desenvolvimento Web

– HTML, CSS e Javascript

– Javascript – scripting e herança prototipal 

sem um sistema rígido de tipos



Fundamentação Teórica

• Padrões de projeto

– Adapter

– Abstract factory

• CannonJS

– Semelhanças com o Hefesto

– Diferenças no tratamento de colisões

– Time step

– Constraints

– Constraint solver



Trabalhos Correlatos

• MatterJS



• SimulAR



• Protótipo de uma ferramenta gráfica para 

criação de simulações na área da física 

em dispositivos móveis



Requisitos

• O motor de física deverá:
– criar corpo rígido e permitir configurar: 

aceleração, velocidade, rotação e massa 
(Requisito Funcional – RF),

– realizar cálculos de integração dos corpos 
seguindo as leis da mecânica clássica (RF),

– ser desenvolvido de forma que permita auto 
reuso e extensão (RNF),

– utilizar a linguagem de programação Javascript 
(RNF),

– funcionar independente de uma conexão com a 
internet (RNF).



Requisitos

• O cliente remoto deverá:

– utilizar o novo motor de física (RNF),

– apresentar a mesma interface do cliente 

remoto desenvolvido por Teixeira (2015) 

(RNF),

– ser desenvolvido na linguagem Javascript 

(RNF).
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Implementação
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Resultados e Discussões

• Testes de performance realizados

– coleta de dados alterando o código da 

aplicação para testes de tempo de 

integração,

– testes de consumo de memória RAM foram 

realizados com a ferramenta Process 

Explorer.



Resultados e Discussões
• Gráfico de tempo de integração/número de objetos no mundo

Antigo Novo



Resultados e Discussões

• Motor antigo sem 

picos no tempo de 

integração causados 

pelo bind dos corpos 

no servidor



Resultados e Discussões
• Consumo de memória RAM (capturado com a ferramenta Process Explorer).

Antigo Novo

chrome.exe

javaw.exe



Resultados e Discussões

* - Junção de dois motores;

** - Executa na web logo pode executar em mobile



Conclusões e Sugestões

• Melhoria definitiva de performance na simulação de 

física, especialmente com muitos objetos

• Ausência de um servidor trouxe ganho no consumo 

de memória RAM

• Resolução de problemas decorrentes da arquitetura 

do trabalho anterior

• Trabalho não adicionou funcionalidade, logo 

limitações funcionais apontadas por Teixeira ainda 

se aplicam

• Somente utiliza um núcleo do processador



Demonstração prática


