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Introducao

* Crescimento acentuado da tecnologia;
 Maior foco em inclusao social:

« Comité de ajudas técnicas e Tecnologias
assistivas;

« Board Games e Munchkin;

* Aplicacao.




Objetivos

« Desenvolver o aplicativo de forma que possa
ser utilizado ao menos em duas plataformas
diferentes (Android e i0S) utilizando a

ferramenta lonic;

* Adaptar o jogo fisico para aumentar a
jogabilidade para o deficiente visual sem alterar

as caracteristicas do proprio jogo;
 Fazer com que a aplicacao seja de acesso
gratuito.




Munchkin

« Steve Jackson Games e Galapagos
Games;

* Exploracao e RPG;
« Comunicagao; | MUNCI
» Cartas.
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lonic Framework

« HTML 5;
* Aplicacoes hibridas;
* Plugins e recursos nativos.

Recurso

Plugin

Link

camera

cordova-plugin-camera

github.com/apache/cordova-plugin-camera

text to speech

cordova-plugin-tts

github.com/vilic/cordova-plugin-tts

speech to text

speech-recognition-plugin

github.com/macdonst/SpeechRecognitionPlugin

file transfer

cordova-plugin-file-transfer

github.com/apache/cordova-plugin-file-transfer
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Optical Character Recognition
* Execucao automatica de identificacao;

* Necessidade;

* Funcionamento.

Escaneamento A> :
S Localizagdo e é>
Optico Pré.

Segmentacao

processamento

Extragcdo de

] : y Processamento de Cj caracteristicas

raconhecimento




Uso de visao computacional em dispositivos
moveis para reconhecimento de faixas de

o pedestre
* Aplicativo;

* OpenCV, HOG, SVM e SVOX;
* Funcionamento do aplicativo.

Conversao de Separagdo de Sub_tragéo de

RGB -> YUV componentes > regides com
monocromaticas iluminacao

Aplicacao de Equalizacéo Imagem em

Morfo|ogia — de Histograma Tons de Cinza

/

Verificagcao Se

Encontrar Contorno se

Threshold —— | Contornos |~ Encaixa nos
Critérios

Retorna Verdadeiro no Especificados

Caso de Encontrar Pelo

Menos 3 Contornos /

Validos




Read4Blind

« Aplicativo;
« Tesseract e GoogleTTS;
* Funcionamento do aplicativo.

I —
{nt HomE (i Home

Roeerto NeTo

CAMERA READING
FOR
BLIND PEOPLE v
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Project Camera Reading for blind people.
ESTG, Polytechnic Institute of Leiria.
/ Computer Engineering - Mobile Computing.

Master's Degree in Computer Science.
Roberto Heto.
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Aipoly
» Aplicativo;
* Inteligéncia artificial;
» Funcionamento do aplicativo.

Object Recognition

R
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Figura 1 red fox

Face Recognition Animal Recognition

Lagunitas IPA

120z

garden rose

Plant Recognition

Figura 2

ignition wires

Custom Recognition
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Requisitos funcionais

O aplicativo deve permitir que o usuario tire foto da carta;

O aplicativo deve efetuar o reconhecimento do texto
existente na foto da carta;

O aplicativo deve utilizar o texto reconhecido da foto para
encontrar a carta correta;

O aplicativo deve sintetizar a descricido da carta de forma
clara e em portugués;

O aplicativo deve permitir que o usuario possa repetir a
descricao da carta;

O aplicativo deve aceitar entradas de comando de voz.




Requisitos nao funcionais

* O aplicativo deve ser implementado utilizando a
ferramenta multiplataformas lonic;

* O aplicativo deve ser desenvolvido com
tecnologias web (HTMLS, CSS e Javascript) no
ambiente de desenvolvimento Visual Studio
Code;

* O aplicativo deve utilizar a API Cloud Vision da
Google para realizar o reconhecimento de texto.




Diagrama de casos de uso

UCO02 Permitir uso da camera

«inc!ude»é UC04 Confirmar foto da carta

UCO1 Tirar foto da carta «extend>»

%/

Usuario

UCO03 Repetir descrigao da carta
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Diagrama de classes

I

Munchkin Recognizer

app.js

+run($lonicPlatform)
+config($stateProvider, $urlRouterProvider)

homeController.js

+current_image: Flle
+image_description: String
+detection_type: String
+card_desc: String

+recognizer: SpeechRecognition
+reconhecendoCarta: Boolean
+jsonData: JsonString

+api_key: String

+reconhecerVoz()

+takePicture()

+identificaCarta(var listaPalavras, var lista)

+repeat()

+textToSpeech(var frase) _:!r/{/;_—.
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Diagrama de atividades

Usuario Aplicagao Google Cloud API
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Arquitetura 5,

Dispositivo Mével

Hybrid Web Container

Munchkin Recognizer
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Acessando a camera

$scope.takePicture = function(){

};

$scope.textToSpeech("A

options =

destinationType: Camera.DestinationType.DATA URL,
sourcelType: Camera.PictureSourceType.CAMERA,
targetWidth: 588,

allowEdit: ftalse,

targetHeight: 588,

correctOrientation:

cameraDirection: @,

encodingType: Camera.EncodingType.JPEG

LB i e — o e . ==
orindo a camera. |[1re uma Tolo da carta para ri

f$cordovaCamera.getPicture({options).then{function{imagedata){

me.reconhecendo = true;

me.card desc = '°;

me.current image = "data:image/jpeg;basedd,” + imagedata;
me.image description

me.locale = '
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Sintetizacao de voz

$scope.textToSpeech = function(frase) {
TT5.speak({
text: frase,

laocale: "pt-BR',

rate: 1.2
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Enviando a imagem para
processamento

$cordovaFile.writeFile(
cordova.file.cacheDirectory,

file.jcon'

¥

file contents,

}.thén{;a' tion(result){

* headers = {

e SIS SR SRR P P e, e
Content-T YOE . appliCationy }son

s

options.headers = headers;

server = "hitps://vision.poogleapis.com/vl/imapes:annotate?key=" + api_key;
filePath = cordova.file.cacheDirectory + "file.json’;

if (me.developMode) {
me.tempo = ©8.0;
me.tempo = new Date();

$cordovaFileTransfer.upload(server, tilePath, options,
.then{function(result){




Reconhecimento de voz

$scope.reconhecerVoz = funct
~ texta = "";
.recognizer = new window.SpeechRecognition();
.recognizer.lang = "pt-BR";
.recognizer.continuous = true;

.recognizer.onresult = function{event) {
it (event.results.length > @) {
texto = event.results[8][8].transcript;

it (!me.reconhecendo) {
(texto == "tirar foto") {

$scope.takePicture();

else if (texto == "
$scope.repeat()

e {

$scope.textToSpeech( 'Comando inv

}s

me.recognizer.start();
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Reconhecimento da carta

(i=8; 1 ¢ listaPalavras.length; i++) {
(j=8; j ¢ listaCartas.length; j++) {
templList = listaCartas[j].nome.split(” ");

for (k=8; k < templist.length; k++) {
it ($filter( uppercase’)(tempList[k]) == $filter( uppercase’)(listaPalavras[i])) {
novaLista.push(listaCartas[j]);

B3K:
ey

1t (novalista.length > 8) {
f (novalista.length == 1) {

raale s
ey

...: {
listaCartas = novalista;
novalLista = [];
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Operacionalidade da
Implementacao

Munchkin Recognizer




Testes ol LA -
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Testes individuais

i @ v 4 1 09:53 IO 4 4 W 10:08

Alert Alert Alert

Tempo de execucao do get da Tempo total de processamento de Tempo de processamento para

biblioteca de cartas: imagem: encontrar a carta:
00:00:01:742 00:00:01:670 00:00:00:66

O
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Resultados testes individuais

» Tempo de execucio do OCR:

Conexao Curta distancia(ms) Média distancia(ms) Longa distancia(ms)
Wi-fi 2.024 2.237 2.199
Dados moveis 7.010 6.324 7.271

Tabela 1: Dados para os testes com alto nivel de iluminagéo.

Conexao Curta distancia(ms) Média distancia(ms) Longa distancia(ms)
Wi-fi 1.670 1.546 1.645
Dados moveis 3.084 4.463 4.173

Tabela 2: Dados para os testes com baixo nivel de iluminagao.

» Precisao da aplicacao:

Iluminagao Curta distancia Média distancia Longa distancia
Alta 20/20 18/20 16/20
Baixa 15/20 11/20 5/20

Tabela 3: Dados para os testes de precisao do aplicativo.
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Testes em grupo

Testes realizados
com jogadores : PN

. — "
experientes e com ) ¥

olhos vendados. fﬂ%

i
g -
- 5

o5




Resultados testes em grupo

* Interface de uso;

« Reconhecimento de voz;
* Tirar foto;

e Confirmar foto;

* Precisao da aplicacao.




Comparacao com trabalhos Correlatos

Sousa (2013) Ferreira (2014) Aipoly (2016) Munchkin Recognizer
utiliza internet Nao Nao Nao/Sim Sim
reconhecimento de N , N ,

Nao Sim Nao Sim
texto
reconhecimento de , . , N
. Sim Nao Sim Nao
imagem
sintetiza¢ao de voz Sim Sim Sim Sim
tecnologia assistiva Sim Sim Sim Sim
disponivel para uso Nao Nao Sim Nao
plataforma suportada Android 10S Hibrido Hibrido
framework mobile Nativo Nativo Nativo Ionic
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Conclusoes

* Ferramenta auxiliar para jogo de
Munchkin;

* Inovacao;
 Testes e resultados:;
* Objetivos.




Sugestoes

 Criar uma aplicagao nativa da camera, afim de eliminar
o problema da confirmacao da foto;

« Eliminar a necessidade de um botao para realizar os
comandos de voz;

 Realizar a implementagao de um aplicativo nativo para
utilizar as ferramentas de processamento de imagem de
forma off-line;

« Criar uma pagina web para que a comunidade de
jogadores alimente o mapeamento das cartas de forma
organica;

« Adaptar a ideia para diferentes tipos de jogos de mesa;

* Implementar o reconhecimento em tempo real,
eliminando a necessidade de tirar uma foto da carta.
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Processamento de Imagens

* Definicao;
* Pré-processamento e OCR;
* Tratamentos de imagens:

— negativo,

— binarizacao,

— brilho,

— expansao,

— compressao.




