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Introdução 

• Desde o final da segunda guerra teve 

início um declínio do conjunto de técnicas 

de cultivo 

• Desperdício de água 

• Agricultura moderna é insustentável 

• Dificuldade para produzir alimentos 

• Incompatibilidade com a disponibilidade 

de recursos naturais 

 

 

 



Objetivo Geral 

Desenvolver uma rede de dispositivos 

capazes de monitorar informações de 

umidade do solo de uma plantação de 

morangos e uma aplicação que coleta estes 

dados e transforma em informações ao 

agricultor 

 



Objetivos Específicos 

a)  Desenvolver uma rede de dispositivos 
utilizando o módulo ESP8299 Thing capaz de 
realizar a captura da umidade do solo numa 
plantação de morangos 

b)  Transmitir os dados coletados para uma 
aplicação que vai consumi-los para 
apresentação ao agricultor 

c)  Desenvolver uma aplicação para consumir 
os dados e transformá-los em informações 
para que o agricultor possa tomar decisões, 
como identificar a área com necessidade de 
irrigação. 

 

 



Fundamentação Teórica 

• A falta de água no planeta 

• 40% da população vive sob situação de 
estresse hídrico 

• Previsão de que em 2050 45% da 
população mundial não terá acesso a 
quantidade mínima de água 

• Projeção de 9 bilhões de pessoas em 
2050 

• Desafios da agricultura são enormes 



Fundamentação Teórica 

• Como alimentar tantas pessoas com uso 

sustentável de recursos naturais 

• Necessidade de inovação agropecuária 

• Internet das coisas 

• Microcontroladores 

• Esp8266 Thing 

• Sensores 

• Painel solar 



Trabalhos Correlatos 



Características 

Aplicação web para 

monitoramento dos dados 

coletados por rede de sensores 

sem fio em ambiente agrícola 

Sistema Irriga 
Trabalho 

Proposto 

Faz leitura de umidade solo 
Sim Sim Sim 

Possui uma rede de 

dispositivos para monitorar a lavoura Sim Sim Sim 

Possui uma aplicação que 

transmite as informações para o 

agricultor 

Sim Sim Sim 

Informa o agricultor a 

necessidade de irrigar a lavoura 
Sim Sim Sim 

Calcula o volume de água 

necessário para irrigação 
Não Sim Não 

Necessário licença 
Não Sim Não 

Baixa custo 
Não Não Sim 



Requisitos 

• RF01: Os dispositivos devem ser capazes de 
fazer leitura da umidade do solo 

 

• RF02: O módulo ESP8266 deve armazenar em 
sua memória as leituras do solo 

 

• RF03: A aplicação deve demonstrar ao agricultor 
quando é necessário a irrigação da plantação 

 

• RF04: Os dispositivos devem ser capazes de 
transmitir as últimas leituras do solo para 
aplicação em caso de falta de conexão Wi-Fi 

 



Requisitos 

• RNF01: A comunicação dos dispositivos com a aplicação 
deve ser via Wi-Fi 

 

• RNF02: Os dispositivos devem ser programados na IDE do 
Arduino 

 

• RNF03: A aplicação que exibe as informações ao agricultor 
deve ser programada em Hypertext Preprocessor (PHP) 

 

• RNF04: A aplicação deve armazenar os dados no banco de 
dados MySQL 

 

• RNF05: Para construção dos dispositivos utilizar a placa 
ESP8266 Thing 

 



Diagrama de Arquitetura 



Diagrama Esquemático 



Hardware Montado 



Hardware em Campo 



Diagrama de Atividades 





Diagrama de Classes da Aplicação 





Implementação 

• Trabalho desenvolvido na arquitetura 

cliente-servidor 

• Cliente é responsável por coletar os dados 

do solo e transmitir ao servidor 

• Servidor processa e armazena os dados e 

exibe as informações ao agricultor 

 



Conversor USB/Serial 



Jumper 



Divisor de Tensão 



Algoritmo de conexão inicial 





Conexão com Wi-Fi 

• Atualiza o arquivo de configuração 

• Atualiza o relógio do ESP8266 

 



Algoritmo Principal 







Aplicação Web 



ApiController 

• inserirAction 

• gravaConfigAction 

• buscarConfigAction 



MainController 

• Traz os HTML’s 

• indexAction 

• configAction 



Operacionalidade da 

Implementação 







Resultados e Discussões 

• Atingiu os objetivos propostos 

• Interface web não foi preparada para 

visualização em Smartphones 

• Necessário prever a falta de conexão Wi-

Fi 

• Necessário criar algoritmo para primeira 

conexão com a Wi-Fi 

• Dificuldade com sensor que foi substituído 

 



Resultados e Discussões 



Acondicionamento do Hardware 



Conclusões e Sugestões 

• Conforme demonstrado, foi concebido um 

protótipo e uma aplicação que 

demonstram a viabilidade do projeto 

• Ferramentas utilizadas para especificação 

e desenvolvimento atenderam as 

necessidades 

• Avaliar a possibilidade de utilizar a 

biblioteca Deep Sleep 



Conclusões e Sugestões 

• Incluir possibilidade de ativar irrigadores a 

partir da aplicação web 

• Incluir possibilidade de notificação ao 

agricultor através de e-mail/SMS 

• Calcular volume de água que deve ser 

aplicado na plantação 

• Possibilidade de exibir a previsão do 

tempo na aplicação web 



Demonstração 


