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Introducao

* Desde o final da segunda guerra teve
Inicio um declinio do conjunto de técnicas
de cultivo

» Desperdicio de agua
 Agricultura moderna € insustentavel
 Dificuldade para produzir alimentos

* Incompatibilidade com a disponibilidade
de recursos naturais




Objetivo Geral

Desenvolver uma rede de dispositivos
capazes de monitorar informacoes de
umidade do solo de uma plantacao de
morangos e uma aplicacao gue coleta estes
dados e transforma em informacoes ao
agricultor




Objetivos Especificos

a) Desenvolver uma rede de dispositivos
utilizando o mdédulo ESP8299 Thing capaz de
realizar a captura da umidade do solo numa
plantacao de morangos

b) Transmitir os dados coletados para uma
aplicacao que vai consumi-los para
apresentacao ao agricultor

c) Desenvolver uma aplicacao para consumir
os dados e transforma-los em informacoes
para que o agricultor possa tomar decisoes,
como Iidentificar a &rea com necessidade de
Irrigacao.



Fundamentacao Tedrica

A falta de agua no planeta

* 40% da populacao vive sob situacao de
estresse hidrico

* Previsao de que em 2050 45% da

populacao mundial nao tera acesso a
guantidade minima de agua

* Projecao de 9 bilnOes de pessoas em
2050

» Desafios da agricultura sao enormes




Fundamentacao Tedrica

« Como alimentar tantas pessoas com uso
sustentavel de recursos naturais

* Necessidade de inovacao agropecuaria
* Internet das coisas

* Microcontroladores

* Esp8266 Thing

* Sensores

» Painel solar




Trabalhos Correlatos




Aplicagdo web para
e monitoramento dos dados _ _ Trabalho
Caracteristicas Sistema Irriga
coletados por rede de sensores Proposto

sem fio em ambiente agricola

Faz leitura de umidade solo

Sim Sim Sim
Possui uma rede de
dispositivos para monitorar a lavoura Sim Sim Sim
Possui uma aplicagdo que
transmite as informacdes para o Sim Sim Sim
agricultor
Informa o] agricultor a _ _ )
_ o Sim Sim Sim
necessidade de irrigar a lavoura
Calcula o volume de &gua . _ .
. - . Nao Sim Nao
necessario para irrigacao
Necessario licenca . , .
Nao Sim Nao
Baixa custo .
N&o N&o Sim
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Requisitos

RFO1: Os dispositivos devem ser capazes de
fazer leitura da umidade do solo

RF02: O modulo ESP8266 deve armazenar em
sua memoria as leituras do solo

RFO3: A aplicacao deve demonstrar ao agricultor
guando € necessario a irrigacao da plantacao

RFO04: Os dispositivos devem ser capazes de
transmitir as ultimas leituras do solo para
aplicacao em caso de falta de conexao Wi-Fi




Requisitos

RNFO1: A comunicacao dos dispositivos com a aplicacao
deve ser via Wi-Fi

RNFO02: Os dispositivos devem ser programados na IDE do
Arduino

RNFO03: A aplicacédo que exibe as informacdes ao agricultor
deve ser programada em Hypertext Preprocessor (PHP)

RNFO04: A aplicacdo deve armazenar os dados no banco de
dados MySQL

RNFO5: Para construcao dos dispositivos utilizar a placa
ESP8266 Thing




Diagrama de Arquitetura
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Diagrama Esquematico
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Hardware Montado




Hardware em Campo

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Diagrama de Atividades




HARDWARE

Conecta na Wi-Fi

Faz 100 leituras do

solo e calcula a
média das 30

G IES

Envia leitura ao
SMSL

Dorme tempo
configurado

APLICACAO WEB

Recebe leitura da

placa

Armazena leitura na
nuvem

Busca leituras na
nuvem

Exibe informacoes ao
agricultor
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Diagrama de Classes da Aplicacao




ApiControlier

inserirAction(Request request, Application app)
gravaConfigAction(Request request, Application app)
buscarConfigAction(Application app)

ssid - Siring

senha: Siring

tempo: inl

getSsid()
setSsid(Siring ssid)
getSenha()
setSenha(Siring senha)
geiTempo()
sefTempo(int tempo)

id: inl

datal eitura: DateTime
valorlLido: int

dispositivo: int

getid()

sefid(int id)

getDatal eitura()

setDatal eitura(DateTime datal eitura)
getValorLido()
sefValorLido(int valorLido)
getDispositivo()
seiDispositivo(int dispositivo)

ConfigRepository

(AW indexAction{Application app)
configAction{Application app, Request request)

LeituraRepository

findLastHours()

m 1
Config.htmi .

[onine diagramming & design] Crreate
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Implementacgao

* Trabalho desenvolvido na arquitetura
cliente-servidor

* Cliente é responsavel por coletar os dados
do solo e transmitir ao servidor

« Servidor processa e armazena os dados e
exibe as informacoes ao agricultor




Conversor USB/Serial
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Divisor de Tensao

Calculadora Online - Divisor de tensdo com resistores

Calculador de resisténcias para divisor de tensdo

Formulario para calculo dos resistores utilizados em um divisor de tensdo. Também pode ser utilizado para
calcular a Tensdo de Entrada, R1 ou R2.
Como usar o calculador :

« Preencha os campos Tensdo de entrada, R1 e R2 para obter a Tensdo de Saida

« Preencha os campos Tensdo de entrada, R2 e Tensdo de saida para obter o valor de R1

« Preencha os campos Tensdo de entrada, R1 e Tensdo de saida para obter o valor de

« Preencha os campos R1, R2 e tensdo de saida para obter a Tensao de entrada

Tensdo de Entrada
(Vin)

R1
. Tensdo de

R2 % Saida (Vout)

Digite os pardmetros desejados e clique em CALCULAR

Para limpar os campos do formulario, clique em LIMPAR

Tens3o de entrada S Volts Calcular

R1 [2000 | ohms [ Limpar |
Rz [1000 | ohms . . r//
Tensdo de Saida f1 Volts [ e~
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Algoritmo de conexao inicial




[}

voeid setup() {
pinMode (pinco_alimentacaoc_sensor, OUTEL
Serial.begin(9600);
os_timer setfin{(zsmTimer, tlallback, NULL)
os_timer arm(smTimer, 1000, true);
/S /Abre o sistema de arguivoes (mount)
cpenkFS{():
bocl conectou = false;
if (SPIFFS.s=xists{(configFile)) {

readConfigFile ()
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nt str_len = sSsidConfigFile.length()’

char ssid _array[str_len]:;

Fae,(331d | array, '\0', sizeci(ssid array)):
idConfigFile.toCharArray(ssid array, sStr_len);
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str_len = passConfigFile.lsngth():’

char pass_array[str_len]:;

memset (pass_array, '\0', s3izeof(pass_array)):
passConfigFile.toCharfrray(pass_array, Str_len);
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if (!conectaWiFi(ssid_ array, pass_array)) {
conectou = cconectaWiFi (SSID_REDE, SENHA REDE) ;
while (!conectou) {
conectou = conectaWiFi(SSID REDE, SENHA REDE) ;

}
} else {
conectou = conectaWiFi(SSID REDE, SENHA REDE) ;
while (!conectou) {
conectou = cconectaWiFi (SSID _REDE, SENHA REDE) ;
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Conexao com Wi-Fi

» Atualiza o arquivo de configuracao
« Atualiza o reldgio do ESP8266




Algoritmo Principal
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id loop() {

// 36 manda energia para o senscor guande vai utilizar ele, para ser mais eficiente.
digitalWrite(pino_alimentacao_sensor, HIGH):;

// faz 100 leituras da tensdo que o pinc analdgico esta recebendo. Esta tensdo pode
// sendo 0v consideradc sem umidade e 1lv totalmente umido.
int reads[100];
for (int i 0; i < 100; i++) {
reads[i] analogRead (pino_sinal_analogico);

// ordena o array de leituras
for (int i = 0; i < 100; i++) {
for (int j =1; j < (100 - i); j++) {
if (reads[j - 1] > reads[3j]) {
int temp = reads[j - 1]:
reads[j - 1] = reads[]j]:
reads([j] = temp;

// descarta as 35 maicres e as 35 mencres leituras
// soma as 30 melhores leituras e divide pela quantidade de leituras para ter o val
int analogValue = 0;
for (int i = 35; 1 < 65; i++) {
analogValue += reads[i]:;

}

analogValue = analecgValue / 30; r/
&
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106 char leituraSolo[90];

107 sprintf(leituraSolo, "{\"valorLido\": %d,\"dispositive\": %d, \"dataleitura\’
108 if (SPIFFS.exists(leiturasFile)) {

109 writeFile(leiturasFile, leituraSolo):;

110 } else {

111 createFile(leiturasFile):;

112 writeFile(leiturasFile, leituraSolo):;

113 }

115 readConfigFile();

117 int str_len = ssidConfigFile.length();

118 char ssid_array([str_len];

119 memset (ssid_array, '\0', sizeocf(ssid_array)):
120 ssidConfigFile.toCharArray(ssid_array, str_len);
122 str_len = passConfigFile.length():;

123 char pass_array([str_len]:;

124 w&wse:(pass _array, '\0', sizeciI(pass_array)):
125 passConfigFile.toCharArray(pass_array, str_len);
127 if (conectaWiFi(ssid_array, pass_array)) {

1282 envialnformacao();

129 }

131 // desliga alimentagao do pino

132 digitalWrite (pino_alimentacao_sensor, LOW);

alan
elay(tempoConfigFile. I.r/;._
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Aplicacao Web

<?php
require "../setup.php";

app->get('/', "App\\Controller\\MainController::indexAction")->bind( routeName: 'index');

sapp->get('/config', "App\\Controller\\MainController::configAction")->bind( NwﬁeNamEL"config_view");

¢app->post( pattern: '/inserir', to. "App\\Controller\\ApiController::inserirAction");

$app->post( pattern: '/gravar', to: "App\\Controller\\ApiController::gravaConfigAction")->bind( routeName: 'gravar config');
app->get (' /buscar', "App\\Controller\\ApiController::buscarConfigAction")->bind( rwﬁeNamEi'buscar_config’);

fapp->run();
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ApiController

* InserirAction
« gravaConfigAction
* buscarConfigAction




MainController

e Traz os HTML'’s
* IndexAction
 configAction




Operacionalidade da
Implementacao




CONFIGURAGAO

Sistema de Monitoramento de Solo e Lavoura




Sistema de Monitoramento de Solo e Lavoura

Informacoes da rede Wi-Fi
SSID Rede WiFi Johnny
Senha Rede

Tempo Leitura (ms) 1800000
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Resultados e Discussoes

 Atingiu 0s objetivos propostos

* Interface web nao fol preparada para
visualizacao em Smartphones

* Necessario prever a falta de conexao Wi-
Fi

* Necessario criar algoritmo para primeira
conexao com a Wi-Fi

 Dificuldade com sensor gque foi substituido




Resultados e Discussoes

I Dispositivo 1
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Acondicionamento do Hardware

i




Conclusoes e Sugestoes

« Conforme demonstrado, fol concebido um
prototipo e uma aplicacao que
demonstram a viabilidade do projeto

* Ferramentas utilizadas para especificacao

e desenvolvimento atenderam as
necessidades

« Avaliar a possibilidade de utilizar a
biblioteca Deep Sleep




Conclusoes e Sugestoes

* Incluir possibilidade de ativar irrigadores a
partir da aplicacao web

* Incluir possibilidade de notificacao ao
agricultor atraves de e-mail/SMS

 Calcular volume de agua gque deve ser
aplicado na plantacao

* Possibilidade de exibir a previsao do
tempo na aplicacao web




Demonstracao




