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Introducao

* Mortes em acidentes transito

* Acidentes envolvendo caminhoes

* Imprudéncia na direcao de caminhoes
 Manobras perigosas (quebra de asa)




Objetivos

* Monitoramento da agressividade na
direcao de caminhoes
— Dispositivo para coleta e envio das

iInformacdes de um acelerbmetro e GPS a um
servidor Web

— Servidor Web para identificacao de atitudes
agressivas

— Deteccao de tombamento do caminhao




Fundamentacao Teorica

* Acidentes envolvendo caminhoes
— Tombamento
— Velocidade incompativel
— Quebra de asa




Fundamentacao Teorica

« ESP8266

— Wi-Fi

— 80MHz e 160MHZz

— Membéria flash: 4MB
e Sensores inerciais

— Acelerometro

— Giroscopio

— MPU6050

— Filtro complementar
 SIM808

— GPS

— GSM




Trabalhos Correlatos

» Rastreador Uller
— Arduino
— SIM908 (GPS e GSM)
— GC-Tracker




Trabalhos Correlatos

e MX150: Inclinbmetro

— Bloqueia a bascula em situacao de risco de
tombamento

— Pitch e roll




Trabalhos Correlatos

« Safe Driver: monitoramento rodoviario de
veiculos comerciais
— PIC24FJ64A
— GPS e GSM Ublox
— Google Maps

_________________________________

Sistema




Requisitos Funcionais

 Dispositivo
— Enviar os dados do GPS para um servidor Web
— Coletar dados do acelerdmetro minimizando ruidos

— Enviar dados do acelerometro para um servidor Web
— Coletar dados em intervalos de no max. 5 segundos

— Enviar dados para o servidor Web em intervalos de
Nno maximo cinco minutos enquanto houver conexao

— Armazenar dados por até 15 minutos enquanto nao
houver conexao




Requisitos Funcionais

e Servidor Web

— Servico HTTP para recebimento de dados do
dispositivo

— Cadastro de dispositivos
— Cadastro de usuarios por dispositivo

— Classificacao dos dados reportados pelo
dispositivo em eventos de risco

— Notificacao de eventos de risco
— Permitir visualizagcao dos dados do dispositivo




Requisitos Nao Funcionais

» Dispositivo
— Microcontrolador: ESP8266
— Linguagem C++ (Arduino IDE)
— Rede GSM

» Servidor Web
— Linguagem Java
— PostgreSQL




Especificacao

UC-01 - Consultar
dispositivos

="

Usuario

UC-02 - Consultar
dados do
dispositivo

UC-03 - Manter
usuarios

Administrador

UC-04 - Manter
dispositivos

Proprietario

UC-05 - Registrar
dados do
acelerémetro e GPS

Dispositivo
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Especificacao

Devices -

Devicellsers *

% d: INTEGER.
& plate: VARCHAR

Devicelnfos i
W seq: INTEGER

W device: INTEGER (FK)
tripld: INTEGER
millis: INTEGER

pitch: DOUBLE

rol: DOUBLE

yaw: DOUBLE
latitude: DOUBLE
longitude: DOUBLE
aftitude: DOUBLE
date: DATE

satelites: INTEGER
speed: DOLUBLE

CCOCO OO0 OO C O

l
TN

W device: INTEGER (FK)
@ user: INTEGER (FK)
@ notifyLevel: ENUM

Users

& C OO 0=

'

id: INTEGER

name: VARCHAR

ermail: VARCHAR
passwordHash: VARCHAR
phone: VARCHAR
userPermission: ENUM
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Especificacao

Alimentacao
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Ligar o

ESP8266
<<Loop>> <<Timer 12,5ms>>
/ \ & B
Captura
Registra os dados filtrados do dados do

acelerometro e giroscopio acelerdmetro
e giroscopio

Esta enviando

dados para o
complementar

Aplica o filtro ]

servidor?
kS J
<<Sim
Verifica a
resposta do Registra
servidor os dados
do GPS
O buffer de
<<Timeout/Errg>> dados esta
SOl cheio?
<<Nio>>
Armazena Carrega arquivo sESime=
os dados ho para o buffer de
sistema de dados e
arquivos remove-o Envia os
dados para
<<Aguardando>> / o servidor
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Especificacao

ESP8266 SIM808
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Verificacao
do sinal

SIM808

WebServer

ESP8266
|
| 1: AT()
PR oK __________

2: AT+CSQ
< +CSQ:29.00K
3: AT+CGATT?

e +CGATT: 1 _

Configuracao
do servico
GPRS

4: AT+SAPBR=3.1,"CONTYPE".,"GPRS"

Configuracao
e chamada
HTTP

o oK __________
6: AT+SAPBR=1,1
P oK __________
7: AT+HTTPINIT
s oK __________

9: AT+HTTPDATA=LENGTH.TIMEOUT

¢ ______DOWNLOAD ____ __ __
10: DATA (BYTES)

e oK __________

11: ATHHTTPACTION=1

ﬂ

11.1: HTTP POST,
< HTTP 200 (OK)
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Implementacao
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Implementacao
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Implementacao - Dispositivo

» Conversao de valores do acelerdbmetro e
giroscopio para angulos
* Filtro complementar para minimizar ruidos

« Compactacao de dados
— Numeros e simbolos (, - . : ;)
— 4 bits por caractere




Implementacao - Servidor

* Cloud Heroku

» EclipselLink

« Spark Framework

* AngularJS e Bootstrap
» Google Maps API
 WebGL




Operacionalidade da
Implementacao

TruckMonitor

Analise de viagem

Usuarios

Dispositivo:  FUR-8001 - 13601610 v Viagem: 62 (D5/06/2017 01:37 - 05/06/2017 01:50)
VALADA
Mapa Sailits SAD PAULO R A bk
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@ Metalomecanica
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o 7 = 3
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Google

¥| Centralizar marcadador

Inclinagao | 20° ]
Velocidade |60 kmih |8

Data

05/06/2017 01:48:57
05/06/2017 01:50:11
05/06/2017 01:50:44

05/06/2017 01:50:53

Eventos

Risco
Velocidade
Inclinacéao
Velocidade

Tombamento

Detalhes
101 km/h
-25% a 64 km/h
130 km/h

85° a 10 km/h

,

Inclinagédo: 3°

—

Velocidade: 59 km/h
Data: 05/06/2017 01:49:56

Reproducao

+10s || +1m || +10m || +1h

Aceleracdo: |1
+15 |

15 || -10s || -1m || -1om || -1n
o
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Resultados e Discussoes

* Filtro complementar

@ acelerdmetro @ Giroscopio @ rittro complem
* Frequéncia de processamento de 160MHz

* Uso de interrupcao
— Problemas com Wi-Fi e FS




Resultados e Discussoes

 Armazenamento dos dados
* Notificacoes de velocidade
* Notificacoes de inclinacao e tombamento

e Testes em rodovias federais e estradas do
Interior

— Falha na alimentacao do MPUG050




Resultados e Discussoes

 Tempo para envio de dados

* Formato das coordenadas do GPS
— DD.DDDDDD
-DDMM.MMMMMM

* Alimentacao do SIM808

* Google Maps API
— Utilizacao de polyline paralela no mapa




Resultados e Discussoes

» Rastreador Uller
— Rastreador veicular de baixo custo
— Interface amigavel
— Sem notificacoes
« MX150
— Sem conexao a Internet
— Evita tombamentos

o Safe Driver

— Rastreador veicular de baixo custo
— Monitoramento de velocidade




Conclusao

* Objetivos alcangados
— Simulacio de eventos de eventos de risco

» Assertividade das notificacoes
— Falso positivo

e Modulos e ferramentas




Sugestoes

Integrar informacoes providas pelo veiculo
por meio do protocolo OBDII

Cruzar informacoes de clima e limites de
velocidade da via

Analisar dados do dispositivo com o objetivo
de tracar o perfil do motorista

Utilizar outros modulos de GPS e GSM de
forma separada

Implementar suporte a tomada de acoes
sobre o dispositivo via servidor




Demonstracao
do trabalho




