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Introducao

* Motivacao;
* Insuficiéncia cardiaca (miocardiopatia
dilatada);

« Caracteristicas da doenca,;

* Forma de diagnaostico;

« Wearables (dispositivos vestivels);
 Samsung Gear S2.




Objetivos

Esse trabalho objetiva a construcdo de um protétipo de
sistema para monitoramento da frequéncia cardiaca de
pacientes portadores de insuficiéncia cardiaca.

Os objetivos especificos sao:

a) identificar o sinal de frequéncia cardiaca utilizando
dispositivo vestivel;

b) desenvolver uma aplicacao Android que armazene 0S
dados processados da frequéncia cardiaca do paciente
e gere historico para acompanhamento médico;

c) desenvolver um conjunto de cenarios de testes.
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Fundamentacao Teodrica

* Miocardiopatia dilatada:
— Sintomas;
— Diagnostico.
» Coleta de sinais fisioldgicos:

— Frequéncia cardiaca;
— Sensor Heart Rate.

« \Wearable;
« Samsung Gear S2 Classic.




Samsung Gear S2

 Modelo Gear S2 Classic (SM-R732);

» Processador Exynos 3250 de 1GHz e 512 MB de RAM,;

« Bateria 250 mAh, autonomia de 1 dia e meio;

« Sistema Tizen, compatibilidade com dispositivos Android
4.4 ou superior;

» Conectividade Bluetooth 4.1, Wi-Fi e NFC;

» Sensores: Acelerometro, Giroscopio, HRM, Barébmetro,
Luz ambiente e GPS (apenas versao 3G).

Antena NFC
Touchscreen Tecla Voltar
Coroa giratoria —*(

o ——=_2=—— Microfone

Sensor de luz \ Z
Tecla Inicio

Tecla Ligar / Desligar
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Trabalhos Correlatos

* FITDATA (RIGO; RITTER, 2016).
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Trabalhos Correlatos

 GEOCONFI — FitBurn (OLIVEIRA, 2016).
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Trabalhos Correlatos

Sistema de monitoramento remoto de pacientes implementado em
hardware de arquitetura ARM (SAMPAIO, 2011).

Sistema de Monitorags =
« € |©192.168.0.197 O i A
C1 Android Dev Gui... [JAD EngineerZone - IMX53QSB Prod... (i Pessoal ledblink/lesc 7 ifttt/ Tasks || McKinsey & Co...

Read Later [1]Instapaper ¥ JIRA

Menu
Monitoragdo em Tempo Real.

Monitoragdo em Tempo Real
Selecione um paciente: Alterar configuragdes
Cadastrar novo paciente
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Nome do Paciente: Jose da Silva

Sexo: Masculino

Idade: 60

Frequéncia cardiaca atual: 99

Frequéncla cardiaca maxima registrada: 103
Frequéncia cardiaca minima registrada: 90
Frequéncia cardiaca maxima aceitavel: 130
Frequéncia cardiaca minima aceltavel: 70

se e s

Aviso Legal
Esta pagina é parte de um projeto académico, para a obtengao do titulo d
p q

de Assim,

sem nenhuma garantia, nao devendo ser utilizada para monitorar

O autor ndo se responsabiliza por quaisquer problemas advindos da utilizagao deste projeto para a monitoracao de pacientes em situacéo de risco. Qualquer tipo de
profissionals.

por

Copyleft 2011 by ltalo Sampaio - all rights reversed. You are free fo

age, as well as the project itself.
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Requisitos

A seguir estao listados os requisitos funcionais:

a)

b)

ler os dados do sensor Heart Rate Monitor (HRM),
Incorporado no Samsung Gear S2 Classic, a cada 10
minutos;

enviar os dados da coleta de frequéncia cardiaca para a
aplicacéo Android;

armazenar os sinais de frequéncia cardiaca na aplicacao
Android,;

apresentar o historico de frequéncia cardiaca na aplicacao
Android.




Requisitos

A seguir estao listados os requisitos nao funcionais:

a)

b)

C)

d)

utilizar o dispositivo wearable, Samsung Gear S2 Classic, para
coleta da frequéncia cardiaca,

utilizar as linguagens de programacéao JavaScript, CSS e HTML
para desenvolvimento da aplicacao wearable;

utilizar o dispositivo smartphone, com Android 5.0 ou superior,
para armazenar o historico de frequéncia cardiaca;

utilizar a linguagem de programacao Java para o desenvolvimento
da aplicacao movel,

utilizar a APl Samsung Accessory Protocols (SAP), para
Implementacdo da comunicacao entre o smarthphone e wearable.
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Especificacao

Diagrama de caso de uso da aplicacao wearable:

Diagrama de Caso de Uso - Wearable |

Aplicacio Tizen




Especificacao

Diagrama ce caso de uso da aplicacao movel.




Especificacao

Diagrama de classes da aplicacao wearable:

main

- connectionListener: var

-  counter: var=10

- dateHRM: var

- heartlmg: var

- heartRate: var

- heartRateEL: var

- INFO_SETTIMECUT_DELAY: var = 10000
- INFO_SHOW_DELAY: wvar = 10000
- infoTimeout: var=10

- infeTimegoutEnd: var=10

- measuring Text: var

- SAAgent: var

-  SASooeet var

- sensoriniciado: var = false

connectionListener
connecticnListener

+ onoconnectSodket): void
+ onemor{EmorCode): int
+ onreguest{PesrAgent): void

{function}{): void

(tau)(): void
createHTML{String): int
exibeAlerta(): void
heartRateCHB{int): void
iniciarSensor(): void

init(): void

limparTemp{): void
msgd{int, Date): String
ocnemoriCB{): void
pararsensor(): void
requestOnEmo): boclean
requestOnSuccess{): boolean
vibrar(): void

voltaParaMain(): void .Al r((/‘
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Diagrama de c

Especificacao

asses d

SASocket
Consumer Service:: ServicoConexao

onEmor{int, String, in
onReceive(int, byte]]
onServiceConnectionLost{int): void
ServicoConexao{)
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aplicacao movel.

astatics
ConsumerActivity::
Mensagem

{leaf}

~ data: String

+ Mensagem{String)

-mhiensagens .-

Consumer Service

SAAgent

dadosDAC: DadosDAC
mBinder: |Binder = new LocalBinder() freadCnly}
mHandler: Handler = new Handler|

mServicoConexao: ServicoConexao = null
SASOCKET_CLASS: Class<ServicoConexao> = SerwvicoConexac.class freadOnly}

BazeAdspter
ConsumerActivity::

TAG: Strin.

HRM Android” freadCnly]

AdaptaderMensagem

R

+

addMensagem{String, String): void
atualizarStatus{String): void
closeConnection{): boolean
ConsumerService()
findPeers(): void
onBind{Intent}: IBinder

onCreate(): void

onEmor{SAPeerfgent, String, int): void

onFindF g P {SAPY
nf gentsUpdated{SAPeerAg
iceConnecti
iceConnecti
processl

sendData(String): boolean

mhlensagens: List<Mensagem:>

+ AdaptadorMensagemd()
addMensagem{Mensagem): void
clear(): void

[l
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getView(int, View, ViewGroup): View

-mAdaptador

+mConsumerService

Binder
Ceonsumer Service::LocalBinder

+ getSenice(): ConsumerService

BroadcasiReceiver
Executa

+ onReceive{Context, Intent): void

Activity
ConsumerActivity

o4

+

dadosDAC: DadosDAC

mAdaptador: Adapt

mConnection: ServiceConnection = new ServiceConn... freadOnly}
mConsumerService: ConsumerService = null

mHistoricoFreqlist: ListView

misBound: boclean = false

mStatusServico: TexdView

adicicnarMensagem{String}: void
i {String): void
inciarAlarme{String, Calendar): void
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Especificacao

Diagrama de classes do banco de dados da
aplicacao movel:

SQLiteOpenHelper
Base

CRIAR_TABELA USUARID: String = "oreate table ... {readCnlyl
DADODS: String = "dado™ {readCnly}

ID: String = "id" {readCnly}

NOME_BANCD: String = "wdmbl1.db" freadCnly}

TABELA: String = "wdmb_dados™ freadOnlyl

VERSAC SCHEMA: int =1 IreadOnly}
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Base{Context)
onCreate{5CQLiteDatabase): void
+ onUpgrade{S5CLiteDatabase, int, int): void

4

-base

DadosDAO

-  base: Base
- database: 5QLiteDatabase

close(): void

DadosDAC Contesxt)
open{): void
salvarDados{String): long
selectDados{int): String
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Especificacao

Diagrama de atividades da aplicacao wearable:

Diagrama de Atividades - Wearable

Inicio

Afiva o servigo de
comunicagao

Encentrou alguma requisigio®

sim

Estabelace a conexdo :I

Conexdo estabelecida?

nicia sensor
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Especificacao

Diagrama de atividades da aplicacao movel:

Diagrama de Atividades - Mowel

Inicio:

Ativa o servigo de

comunicagao

Salva a medigic no
Cria o alarme bande de dados

Atualiza a tela do app
com a nova medigdo

Aguardandoe o alarme Aguardands o botio
disparar Coletar Frequéncia Recebeu?
Cardiaca
nac nac Aguarda mensagem
disparocu? foi pressionado? reternc de relegio com

os dados da medigic

Procura o servigo de
comunicagic do relegio

Tenta cenectar com o
relogic

encontrou?
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Especificacao

Diagrama de distribuicao do sistema:




Implementacao

 Ferramentas utilizadas:
— IDEs Tizen Studio 1.2 e Android Studio 2.3.3;
— Linguagens Java, JavaScript, HTML e CSS.
* Obtencéo dos dados através do sensor HRM do Gear S2;
— API Human Activity Monitor.
« Comunicacao entre os aplicativos Tizen e Android:
— Accessory SDK:

« Samsung Accessory Protocols:
— SAAgent;
— SASocket.

« Alarme na aplicacdo Android:
— AlarmManager.
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Operacionalidade da
Implementacao

Frequéncia Cardiaca Atencao! Frequéncia Cardiaca

Inicializando... Ajuste o reldgio no pulso ou
r limpe o sensor. o~

92

TCC 2017 - Alexander

TCC 2017 - Alexander
TCC 2017 - Alexander




Operacionalidade da
Implementacao

¢ PO T 401821
HRM Android

Desconectado

Frequéncia Horario Data

078 bpm 14:11 20/06/2017
074 bpm 14:20 20/06/2017
076 bpm 14:21 20/06/2017
066 bpm 14:30 20/06/2017
086 bpm 14:40 20/06/2017
077 bpm 14:50 20/06/2017
094 bpm 15:00 20/06/2017
079 bpm 15:10 20/06/2017
072 bpm 15:20 20/06/2017
076 bpm 15:34 20/06/2017
076 bpm 20/06/2017
078 bpm 20/06/2017
071 bpm 20/06/2017

20/06/2017

COLETAR FREQUENCIA CARDIACA 'lr/
—_— /

TCC 2017 - Alexander T. G. Furtado
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Demonstracao




Resultados e Discussoes

Coleta da frequéncia cardiaca satisfatoria;

Medicao programadas X limitacoes do sensor;

Tizen OS e aplicacoes Web;

Poucas fontes de consulta e documentacao
fraca.




Resultados e Discussoes

Comparativo entre trabalhos correlatos:
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Utiliza dispositivo vestivel X X X

Utilidade medica A A M A

Historico de sinais fisiologicos X X X
Analise de contexto fisiologico X

(A)Acompanhamento (M) Monitoramento em tempo real
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Conclusoes e Sugestoes

Conclusoes:

O objetivo principal do trabalho foi alcancado;
Facil de utilizar o sistema;

« As tecnologias atenderam as expectativas,
destacando o uso da biblioteca Accessory SDK;

e Tizen?




Conclusoes e Sugestoes

Sugestoes para trabalhos futuros sao:

 Utilizar outras plataformas de dispositivos
wearables;

* Integrar o sistema a um servico web;

* Permitir a captura de outros sinais
fisioldgicos;

» Elaborar relatorios dos sinais fisioldgicos
mais detalhados.




Obrigado!

Alexander Thomas Goncalves Furtado
(alexander.fur@gmail.com)

47 98843-8352
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