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Introdução

• A mesorregião do Vale do Itajaí

• Criação do CEOPS

• A necessidade de desenvolver ações para 

auxiliar o CEOPS



Objetivo Geral

• Desenvolver uma ferramenta web para auxiliar 

no sistema de monitoramento e  alerta do 

CEOPS



Objetivos Específicos

• Obter dados de precipitação e pluviometria do 

banco de dados hidrometeorológico da bacia do 

Itajaí

• Executar via web o modelo ARMAX calibrado 

para Blumenau e Rio do Sul

• Apresentar os gráficos com os dados 

observados e simulados pelo modelo, com 

antecedência de 6 e 8 horas para Blumenau e 

Rio do Sul



Enchentes no Vale do Itajaí

• Registros de enchentes na região desde os 

primeiros colonizadores

• A geografia que favorece eventos de cheia

• Estudos realizados pelo CEOPS



Modelo ARMAX

• O que é ARMAX?



Modelo de Rio do Sul



Modelo de Blumenau



Trabalhos Correlatos

• Protótipo de um Sistema especialista para 

controle e alerta de desastres naturais

• Tecnologias da informação baseada em 

serviços, aplicadas em sistemas de 

monitoramento e alerta de eventos climáticos

• Sistema de informações para apoiar o sistema 

de alerta da bacia do Itajaí



• Protótipo de um Sistema especialista para 

controle e alerta de desastres naturais



• Tecnologias da informação baseada em 

serviços, aplicadas em sistemas de 

monitoramento e alerta de eventos climáticos



• Sistema de informações para apoiar o sistema 

de alerta da bacia do Itajaí



Requisitos Funcionais

• Coletar os dados da telemetria do CEOPS

• Permitir criar e editar os modelos ARMAX que 

irão prever o nível do rio nos pontos de estudo

• Apresentar gráficos com os dados observados 

nas estações de telemetria e dados simulados 

com a previsão do nível para as próximas 6 e 8 

horas



Requisitos Não-Funcionais

• Ser desenvolvido em plataforma web

• Utilizar os modelos matemáticos ARMAX para 

simulação dos dados

• Utilizar o banco de dados PostgreSQL



Casos de Uso





Implementação

• Arquitetura da aplicação



• Dados coletados diretamente da base de dados 

do CEOPS



• Cadastro do modelo ARMAX



• Tela de Simulação



• Gráfico Comparativo



Resultados e Discussões

• Experimento 01 – Previsão para Rio do Sul



Resultados e Discussões

• Experimento 02 – Previsão para Blumenau



Resultados e Discussões

• Pesquisa aplicada no CEOPS 



Resultados e Discussões

• Comparativo entre os trabalhos correlatos



Conclusões

• Escolha do modelo ARMAX

• Os objetivos foram alcançados

• Modulo de previsão

• Comparativo entre as abordagens de previsão

• Cadastro dinâmico de modelos



Extensões

• Adicionar a incidência da maré sobre o rio 

quando o seu nível está baixo

• Integrar o same com a agência nacional de 

águas

• Criar novos gráficos

• Criar consultas para acesso do público



Demonstração

• Demonstração do portal SAME



Obrigado!

Jean Carlos Krüger


