Departamento de Sistemas e Computacao — FURB
Curso de Ciéncia da Computacao
Trabalho de Conclusdo de Curso —2016/2

IRIS: PLATAFORMA PARA TRIAGEM DE
DEFICIENCIAS VISUAIS DE CRIANCAS EM
IDADE ESCOLAR

Académico: Filipe Rodrigo Miguel Orientador: Prof. Aurélio Hoppe
filipermig@gmail.com aurelio.hoppe@gmail.com
http://www.inf.furb.br/~aurelio/



http://www.inf.furb.br/~aurelio/
http://www.inf.furb.br/~aurelio/

Rotelro

Motivacao

Trabalhos correlatos
Objetivos

Especificacao
Ferramentas utilizadas
Arguitetura
Implementacao
Resultados e discussoes
Conclusoes

Extensoes



Motivacao

Automatizacao e normalizacao de testes visuais

Sistema educacional atual carente de programas de
triagens de anomalias visuais

Acompanhamento da evolucao da patologia do aluno

Aproveitar popularidade de dispositivos moveis para
possibilitar triagens a maioria das escolas




Trabalhos correlatos

Titulo: Proposta de um aplicativo movel Open-Source em auxilio a
individuos com discromopsia baseado em um estudo qualitativo

Caracteristicas /
trabalhos
Portavel para dispositivos
moveis

Paula Janior (2014)

Exame de acuidade visual

Exame de daltonismo

Exame de glaucoma

Exame de catarata

Exame de retinopatia
diabética

Exame de presséo sanguinea
via imagem de fundo do olho

00000

Criancas em idade

Publico alvo
escolar

Relatoérios detalhados de
cada teste e evolucao
Encaminhamento automatico
para o profissional adequado

L




Trabalhos correlatos

Titulo: Sistema de triagem visual e auditiva de criancas em idade escolar,
conectado a um banco de dados

Caracteristicas / S D K H N
trabalhos Soares (2009) OCVR?Z
Portavel para dispositivos 0
moveis E |T| E |.|.|
Exame de acuidade visual
Exame de daltonismo C 0 0 0
Exame de glaucoma —
Olho Esquerdo Olho Direito

Exame de catarata

Exame de retinopatia
diabética

Exame de pressdo sanguinea
via imagem de fundo do olho

00 0600

Criangas em idade

Publico alvo
escolar

Relatérios detalhados de
cada teste e evolucéao
Encaminhamento automatico
para o profissional adequado

00




Trabalhos correlatos

Titulo: Eye Test — Eye Exam

Caracteristicas / Healthcaredmobile
trabalhos (2016)

Portavel para dispositivos moveis

Exame de acuidade visual

Exame de daltonismo

Exame de glaucoma

nnnnnnnn ar

Exame de catarata

Check your knowledge
A VISUAL ACUITY g EYE QUIZ

Exame de retinopatia diabética

ASTIGMATISM GLAUCOMA
AWARENESS

Exame de presséo sanguinea via
|magem de fundo do Olho O T e @ CATARACT AWARENESS

000000

Vision therapy

Publico alvo Todos

Relatérios detalhados de cada teste e
evolucao

>

Encaminhamento automatico para o
profissional adequado




Trabalhos correlatos

Working to reach everyone, everywhere

Titulo: Peek Vision

Caracteristicas /
trabalhos

Peek Vision (2016)

Portavel para dispositivos
moveis

Exame de acuidade visual

Exame de daltonismo

Exame de glaucoma

Exame de catarata

Exame de retinopatia
diabética

Exame de presséo sanguinea
via imagem de fundo do olho

00000

Publico alvo

Todos

Relatoérios detalhados de
cada teste e evolucao

Encaminhamento automatico
para o profissional adequado
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Trabalhos correlatos

Caracteristicas / Paula Junior | Soares | Healthcare4dmobile | Peek Vision
trabalhos (2014) (2009) (2016) (2016)

Portavel para dispositivos moveis v, (X v v
Exame de acuidade visual (] (v’ (v, (v
Exame de daltonismo v v v’ v,
Exame de glaucoma (X (X v (X
Exame de catarata (X ] (%] (v, (%]
Exame de retinopatia diabética (%) (%) (X v/
Exame de pressao sanguinea via
imagem de fundo do olho ¥ 4 < o
Pabli | Criangas em C”"’Tg‘?gs Tod Tod

ublico alvo idade escolar em idade 0dos 0dos

escolar

Relatérios detalhados de cada S Q S ©
teste e evolucao
Encaminhamento automatico [x) [x) [x) ©

para o profissional adequado




Objetivos

Objetivo geral:
Desenvolvimento de uma plataforma movel para deteccéo de
erros refrativos de baixa ordem e daltonismo

Objetivos especificos:
|. desenvolver mecanismo capaz de realizar triagem de problemas
de acuidade visual e daltonismo em criancas de idade escolar

Il. armazenar os dados dos testes realizados na nuvem, para
possibilitar o acompanhamento da evolucao das anomalias visuais
dos alunos ao longo do tempo



Diagrama de casos de uso

UCO03 - Aplicar
teste

UCO01 - Reahlizar
login

UCO09 - Gerar
acompanhamento de
um aluno em dado

teste
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Cadastrar aluno
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N\
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UCO08 - Gerar
relatorio de um teste
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Ferramentas utilizadas

* lonic Framework
 Web Api Jersey Restful
« AngulardS

« MyBatis

« Oracle MySQL

« Apache Tomcat
 Eclipse

« Java 8

* NodeJS



Arquitetura da plataforma

Client-Side
{Front-End)

Controllers
Angular)5
Services

Angular)s

Angular)s Context

Hybrid Web Container
(@) ionic
LN

Server-Side
(Back-End)

WebApi Services

- TestService
- Student Service
- UserService

Java Application Server

Apache Tomcat

Data Access Objects Entities e DB Mappers

=U=LE - Classes que mapeiam tabelas
- SudeniDB

da base da dados e executam
- UserDB comandos CRUD

Database

‘._/




Fluxo de execucao de testes

N

Acessar tela de Autenticacio do B\ Aiiorizas acesso? / >
login , usuario J h

W

Acessar menu
principal

( Aplicar teste )

Aluno esta cadastrado

Ndo

?

<

\Sim @ Escolher aluno e testeH Executar o teste H Finalizar t
este
\ —=(®)

(C adastrar aluno )




Login

Usuarios se autenticam AFTIER, AZTIZM, e
no aplicativo com o
usuario e senha
distribuido por um
administrador.

!
Falha no login! Falha no login!

Verifique usuario e senha e tente
novamente!

Servidor esta offline

Ha apenas um Iris
administrador no
sistema que se
autentica com
credenciais padroes
“admin/admin”, que
podem ser alteradas
posteriormente.




Menu principal

A esquerda a visdo do
administrador e a direita a
visdo dos outros usuarios.

Administradores podem
realizar operacoes adicionais
como cadastrar novos testes,

adicionar e remover usuarios.

9 4 @ 19:51 O 4 @ 19:51




Cadastro de testes

o w 4 B 2008 il - O v .4 @ 20:08

Novo teste Nova questao

Administrador pode inserir questdes, cada
gual com no minimo 2 e no maximo 5
Questzes: alternativas, sempre assinalando uma
sdoonerquestio  + || SRS correta. A insercao de imagens é
opcional.

Descrigao: Questao:

“ pecionarsiiematie i

*Minimo de 2 e maximo de 5 ol

i 40 2007 ] & iy 4 @ 2007 ] & i 4 0 2009

Nova questédo Nova questéao Novo teste

Questao: Alternativas: Descrigio:

Lamina 1 Taste Daltonisrme

Questdes:
<] O D <] { Laming 1
15
12 v
Limina 3
Adicionar questdo -+

Remover zlternativa selecionada =

*painimp de 2 e manma de 5 alternabvas

Salvar teste

Adlclonar questio

<] O O



Visualizacao de testes

Com testes pré-cadastrados
no aplicativo, os usuarios
podem acessa-los a fim de
verificar todas as suas
informacdes. E permitido ao
administrador remover
testes caso eles n&do tenham
sido aplicados até o
momento.

w4 82054 & & oW 4 B 2054
Testes cadastrados: Testes cadastrados:
Teste Daltonlsme Teste Daltenlsmo
Teste Daltonlsmo onlsmo
Teste figuras Teste fiquras
-?3 ‘ ‘ : I ‘
4 O <4 O O



Opcoes de usuario

i 482136 | i w 4 B 2136

Menu de usuario Menu de usuario

Administradores podem inserir e
remover usuarios e alterar sua propria
senha. Ja usuarios podem apenas
alterar sua propria senha.

0w 4 8210 O w 4 021210

Alterar senha

MNovo usuario

Maome: Usudrio

Senha antiga:
Senha

Mova senha:

Confirmar senha:

Confirmar nova senha:




Cadastro de aluno

Cadastro do aluno com
informacdes de Nome,
RG e data de
nascimento.

% 4 B 21208

Novo aluno

RG:

Data de nascimento:




Aplicacao do teste

O v 40214 : OV 402145 ] & O v 402146 ; OV 402146
Aplicagao do teste Teste Daltonismo Teste Daltonismo Teste Daltonismo
Aluno Ldmina1 Quantidade de questdes; 3
Alternativas:
10 Quantidade acertos: 2
Teste
4. 2
o."' Aproveltamento: 66.67%
L]
.'.’.'.; z 15
0@ e R
0'.’ 0';.,. Finalizar teste.
..:.. 12 v
.05. ‘.
. e ...0
60
09,20
‘0. J050
[4 " ....
.l
oo
(i
4 O O 4 4 O O

Usuario seleciona aluno e teste previamente cadastrado e o aplicativo apresenta as
guestdes uma apos a outra com suas alternativas. Ao final é apresentado o resultado
do teste com a taxa de aproveitamento do aluno e os resultados sao salvos.



Fluxo de visualizacao de
relatorios
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oW 4 B 23:01

Relatérios

Relatorios

O v 40230

Relatoério aluno

O % 40230

Relatério aluno

O W 40230
Teste Daltonismo

Aluno
Arurzinho
Teste
Test
Data Teste

Aluno
Nome: Arturzinho
RG: 987654321

Data de nascimento: 05/01/2006

Teste Daltonismo
Total de questaes: 3
Quantidade de acertos: 2

Porcentagem de acertos: 66.67%

Questdes

Laminal

Lamina 1

Alternativa correta:

12

Resposta aluno:




Relatorios

O w 4 B 23:02 o W 0w 4 B 23:02
Relatorio teste Relatorio teste
Teste Resultados
Teste Miopia *

Mome: Arturzinho
Data: 27/10/2016

Aproveitamento
0% 19% 100% Mome: Jodozinho
Data: 27/10/2006
o o O % .4 W 2310 O W 4 & 2213
Periodo

Nome: Pedrinho Historico aluno Histérico aluno
Data: 27/10/20016

Data inicial Data final Aluno oo
o
04/11/2015 . 04/11/2016 v Arturzinho .

Teste 0% 66.67%

[nfunnal;:ﬁes i Teste Daltonismao v alrk

.-:C.i

Periodo:
Voltar .
3M11/2018 o

51172016 33.33%
o o -
d O O d O O 20%
Informagdes historico Jo
411/2M6 51152016

Results




Resultados e discussoes

Foram aplicados 3 questionarios:
* Questionario 01: perfil dos usuarios

* Questionario 02: avaliacao de usabilidade da
plataforma

* Questionario 03: avaliacédo das funcionalidades da
plataforma



Questionario 01: Perfil dos
usuarios

Objetivo: verificar o perfil dos usuarios gque testaram a plataforma

91% Masculino

Sexo 9% Feminino

36% abaixo de 18 anos
Idade 36% entre 18 e 30 anos
28% acima de 45 anos

Frequéncia de uso de 82% Todos os dias
dispositivos moveis 18% 2 a 3 vezes por semana

Tipos de dispositivos 91% Smartphones
testados 9% Tablets




Questionario 02: Usabilidade

Objetivo: verificar como os usuarios gue testaram a plataforma

avalilam a usabilidade

Perguntas / Critérios de avaliacdo conc. Conc. N&o Conc. | Disc. Disc.
g ¢ Total. Parcial. | Nem Disc. [ Parcial. | Total.

Foi facil encontrar as informacdes que vocé precisou 72% 18% 10%

O design da interface do aplicativo é atraente 80% 10% 10%

A organizagdo dos menus e comandos de a¢do (como

botdes e links) é l6gica, permitindo encontra-los 81% 19%

facilmente na tela

Foi facil navegar nos menus e telas do aplicativo 72% 19% 9%

E facil lembrar como fazer as coisas no aplicativo 91% 9%

Os simbolos e icones séo claros e intuitivos 80% 10% 10%

O tamanho da tela é suficiente para realizar a avaliagéo 36% 27% 18% 10% 9%




Questionario 02: Usabilidade

Perguntas / Critérios de avaliacdo conc. Conc_. Nao anc. Disc. Parcial. | Disc. Total.
Total. Parcial. Nem Disc.
Vocé conseguiu compreender que os testes
servem para diagnosticar e acompanhar os 72% 18% 10%
resultados do aluno
Vocé se sente mais motivado para fazer o 0 0 0
acompanhamento dos resultados no aluno? 2% 10% 8%
Vocé achou importante ver os resultados do
0 0

aluno de maneira detalhada? 91% 9%
As vezes eu ndo sei o que fazer com este
aplicativo ! 9% 55% 36%
Vocé precisaria do apoio de uma pessoa para 0 0 0 0 0
usar este aplicativo 9% 9% 21% 9% 44%
O aplicativo em algum momento parou 0 0 0
inesperadamente 18% 18% 64%
Vocé acha que os relatdrios apresentam
informagdes suficientes para identificar 27% 18% 9% 36% 9%
anomalias visuais
Vocé acho que este aplicativo serve como

q b 27% | 46% 27%

alternativa para identificar anomalias visuais




ConsideracOes dos usuarios guanto
a usabilidade

 Maior contraste das cores utilizadas no menu

« Experiéncia de uso do aplicativo um pouco comprometida
em smartphones de 4" ou menos

« O tamanho da tela pode influenciar no resultado

« Testes realizados neste aplicativo nao podem ser
considerados como diagndstico conclusivo



Questionario 03: Funcionalidades

Objetivo: verificar como os usuarios gue testaram a plataforma
avaliam as funcionalidades oferecidas

Tarefas/Respostas Sim Sim, mas com Nao
P dificuldade
Instalac&o do aplicativo 100%
Realizar login 100%
Cadastrar um novo teste 67% 33%
Acessar um teste cadastrado 81% 19%
Acessar opcoes de usuario 100%
Cadastrar novo aluno 91% 9%
Aplicar teste 80% 10% 10%
Consultar relatérios e resultados 81% 19%




Consideracdes dos usuarios guanto
as funcionalidades

Alterar informacOes de testes apds terem sido cadastrados

Utilizar fotos da camera do dispositivo para adiciona-las aos
testes

Problemas de ma qualidade do servico de internet
prejudicam ou impossibilitam a execucao dos testes

Insercao de cadastro de instituicbes de ensino e possivel
filtragem dos alunos por elas

Caso o teste possua fotos, poderia-se primeiro mostrar as
Imagens em tela cheio por um tempo



Consideracoes dos usuarios quanto
as funcionalidades

Teste por cada olho

Para os testes com 0s usuarios, 0s testes nao tinha opcao
“nenhuma das alternativas”

Geracéao de pre-diagnostico e envio por email a profissionais

Cache de imagens e informacdes de testes contribuiu
bastante com a performance dos testes apos a primeira
aplicacao de determinado teste



Experimento de compatibilidade com
diferentes dispositivos e sistemas
operacionais

Versao do | Tamanho

Android da tela Resolugao

Dispositivo

LG Optimus L3 I 4.1.1 3.27 (320x240)

Motorola Moto X 2013 (dispositivo

de desenvolvimento) > 4.7 (1280x720)
Motorola Xoom 4.1.1 10.1” (1280x800)
Nexus 4 4.4.4 4.7" (1280x768)
Nexus 5 5 4.95" (1920x1080)
Samsung Galaxy S5 4.4.4 5.1” (1920x1080)
Samsung Galaxy S6 6.0 5.1” (2560x1440)

Sony Xperia Z 4.3 5" (1920x1080)




Conclusao

Os testes de usabilidade e funcionalidades da plataforma
apresentaram resultados promissores e com muito espacgo para
melhorias com as diversas contribuicbes dos testadores

A plataforma desenvolvida facilita a aplicacéo dos testes de triagem
de anomalias visuais bem como o acompanhamento dos alunos,
possibilitando rastrear disturbios mais evidentes

Iris também pode ser utilizada para aplicacdes de diversos temas ou
matérias de testes, ndo apenas anomalias visuais

O fato de utilizar dispositivos moveis também & uma vantagem, visto
gue 0s usuarios ja estao bastante habituados a esta tecnologia e seu
custo € acessivel a boa parcela da populacao

Além da plataforma, € necessario que profissionais especializados
monitorem casos mais evidentes e fagcam testes mais detalhados para
um diagnostico mais confiavel



Extensoes

Realizar agendamento e envio de emails, por exemplo uma vez por més,
para os usuarios ou administrador avisando que alguns alunos que
possuem rendimento abaixo do esperado

Melhorar compatibilidade com tablets e desenvolver um website com o
conteudo do aplicativo movel da plataforma

Implementar aspectos de Gamificagcdo para aumentar a motivagcao e o
engajamento dos alunos e usuarios

Adicionar cadastro de instituicbes de ensino e fazer com que usuario
possa ver apenas 0s alunos da propria instituicao de ensino

Disponibilizar aplicativo da plataforma para o sistema operacional iOS,
visto que o codigo-fonte € o0 mesmo e basta ter um dispositivo com
sistema operacional Apple e uma licenca de desenvolvedor Apple



Demonstracao



