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Introducao

* Motivacoes

* Importancia: facilitar a regularizacao e
identificar fraudes




Objetivo Geral

Desenvolver um sistema para controlar as
vagas de estacionamentos com area azul.




Objetivos Especificos

* Desenvolver um aplicativo para
smartphones para os usuarios da area

azul

* Desenvolver um aplicativo para
smartphones para os fiscais da area azul

* Desenvolver uma pagina web de
gerenciamento




Fundamentacao Teorica

« Area Azul
 Smartphones
» Geoprocessamento




Trabalhos Correlatos

 Minha Vaga
« Zona Azul Digital

e TCC correlato




Requisitos Funcionais
Aplicativo do Usuario

* RFO1: permitir o cadastro do usuario.
 RFO2: permitir o cadastro do veiculo.

* RFO3: permitir regularizar o
estacionamento.

 RFO4: permitir renovar o estacionamento.

 RFO5: permitir o registro de saida na
vaga.




Requisitos Funcionais
Aplicativo do Fiscal

 RFO6: permitir verificar se o veiculo esta
regularizado.

 RFO7: permitir registrar a notificacao.




Requisitos Funcionais
Pagina web de gerenciamento

~08: permitir o cadastro de fiscais.

-09: permitir a alteracio de fiscais.

10: permitir a exclusao de fiscais.

11: permitir a emissao de relatorios.

12: permitir o cadastro de administradores.
13: permitir a alteracao de administradores.
14: permitir a exclusao de administradores.
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Especificacao

Casos de uso do aplicativo do usuario

<U004 - Renovar Estacionamenth
UCO01 - Cadastra D




Especificacao

Casos de uso do aplicativo do fiscal

UCO06 - Verificar se o veiculo esta tegularizad)

Fiscal \QCO? - Registrar notiﬁcagéo)




Especificacao

Casos de uso da pagina WEB

c12 Cadastrar admin tD
UCO8 - Cadastrar fiscal
/ UC13 - Alter dministraD
@9 - Alterar r@ % e

__-—-“—-——_

Amimstrador Q‘M Excluir administraD
uc1o - Excluir@

UC11 - Emitir rela@




Especificacao
« MER que modela a base de dados

Notificacao
¥ ID: INTEGER
@ Veiculo_id: INTEGER (FK)

Fiscal
¥ ID: INTEGER
@ Administrador_ID: INTEGER (FK)

Administrador
¥ ID: INTEGER

& Nome: VARCHAR(250)
& Login: VARCHAR(250)
& Senha: VARCHAR(250)

& Nome: VARCHAR(255)
@ Login: VARCHAR(20)

1<

@ Fiscal_id: INTEGER (FK)
@ Motivo: VARCHAR(250)
< DtHora: DATETIME

& Ativo: INTEGER & Senha : VARCHAR(20)
(3 Login_index F3 CPF: VARCHAR(1S) H 3 MUifa_Ffl(fnqéexz
@ Login @ Ativo: VARCHAR(S)) Q, Yokt il
- |3 Fiscal Login I3 A UFa_ | g ex:
< Login @ Fiscal_i
I3 Fiscal FKIndex1 W
@ Administrador_ID
Ocupacao_Vaga v
+ # ID: INTEGER
S = ' i id: INT! F
Usuario - UsuarioVeiculo = E @ Veiculo_id: INTEGER (FK)

& DtHoralnicio: DATETIME
& DtHoraFim: DATETIME

% ID: INTEGER

ID: INTEGER
L @ Veiculo_id: INTEGER (FK)

< Nome: VARCHAR(255)

? ID: INTEGER
H-/% Plca: VARCHAR(S) |-H

: @ Usuario_id: INTEGER (FK | € & Latitude: VARCHAR(12)
e ™ <3 Usuarfo_l/eftu/o_l-‘/([ndsexl) 4 [y <<> Longitude: VARCHAR(12)
i_% E},Jal;qdefc Lo @ Usuario_id Q Placa & Finalizado: VARCHAR(S)

N Lo_ ain I3 UsuarioVeiculo_FKIndex2 & DuasHoras: VARCHAR(S)
@ Veiculo_id I3 Ocupacao_Vaga_FKIndexl

@ Veiculo_id
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Implementacao

Desenvolvido em C# no ambiente Visual
Studio 2015.




Implementacao

Método CalcularDistancia

public double CalculaDistancia (double latInicial, double lonInicial, double
latFinal, double lonFinal)

{
double

double
pllLa =
pllo =
p2La
p2Lo =
double
double
double
Math.Cos (p2La)
double
return

r = 6371.0;

plLa, pllLo, p2La, p2Lo;

latInicial * Math.PI / 180.0;

lonInicial * Math.PI / 180.0;

latFinal * Math.PI / 180.0;

lonFinal * Math.PI / 180.0;

dLat = p2La - plla;

dLong = p2Lo - pllo;

a = Math.Sin(dLat / 2) * Math.Sin(dLat / 2) + Math.Cos(plla) *
* Math.Sin(dLong / 2) * Math.Sin(dLong / 2);

c = 2 * Math.Atan2 (Math.Sqgrt(a), Math.Sqrt(l1 - a));
Math.Round(r * ¢ * 1000); // resultado em metros.
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Implementacao
Fluxograma do método estacionar

Aplicativo diente Web Service verifica o Gltimoid

informa o 1D do que o veiculo utilizou natabela

Veiculo e as Ocupacao_Vagase o veioilo foi
coordenadas, estacionado hoje.

Sim N3o

\./ Web Service
I Existe ID? registra o

sim .~ N\ Nio estacionamento.

Web Service \/

Informa que estd
regularizado.

O Veiculo ja
estd

exaiilatiacios Web Service compara através
I [

das coordenadas gravadas se 0
veiculo ja estacionou nesta vaga
hoje e somaotempo que o
veiculo esteve estadonado,

Web Service
Informa que o
tempo limite foi
excedido.

Web Service
registra o
estacionamento.

Tempo estadonado
€ maiorouigual a
2 horas?
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Implementacao

Fluxograma do meétodo renovar

O Web Service
verifica se o
veiculo ja foi

estacionado hoje,

O aplicativo do
usuario informa o
ID do veiculo a
ser renovado.

Inicio

Web Service verifica se o
Estacionamento foi registado .
para duas horas., \,

Osistema informa que o usuano deve
utilizara fungdo “"Registrar
estacionamento”(estadonar).

estacionado?

(

Sistema informa que ndo €
possivel renovar, O Sim Nao
estacionamento foi b

cadastrado para duas horas

= OWeb serviceverifica quanto tempo

ultimo registro de estacionamento,

oveiculo jaestd estacionado no ]

Foi estacionado
para duas horas?

)

Fim

O Webservice verifia se o
veiculo estd amenos de
61 minutos navaga. Estd estadonado a

mais de 54 min?

Sim K MNio

O Web service regisha o
estacionamento com as

O sistema informa
que a renovagao pode
serrealizada somente
S minutos antes do
tempo acabar. Fim

mesmas coordenadas do
estacionamento anterior,

Estd estadonado a
menos de 61
minutos?
Fim

j O sistema informa

que owveiculo ndo
pode ser renovado

’l nesta vaga.
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Implementacao
Fluxograma do método verificarPlaca

Aplcativo do Web Service
fiscal informa a verifica se o veiculo
placa do veiculo estd cadastrado na
as coordenadas tabela Veiculos

e
Inicio

Sistema informa
que o veiculo
estd irregular.

Veiculo estd
i . ’ cadastrado?

O Web service O veiculo estd Sistema
verifica se o registrado em informa que o
veiculo estd alguma vaga? veiculo esta

registrado para irreqular.

esta vaqa.

O Sistema
informa que o

‘ O sistema veiculo estd
informa que o irregular.

veiculo estd
regularizado.

O Weiculo estd
registrado na
vaga correta?

O Sistema

Nio informa que o

veiculo estd
irregular.

O weiculo estd
estacionado nesta

waga a menos de =] ,..-
120 minutos? _! /“—
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Operacionalidade da

Implementacao
Tela principal do aplicativo do usuario




Operacionalidade da

Implementacao
Tela principal do aplicativo do fiscal




Operacionalidade da

Implementacao

Tela principal da pagina web de
gerenciamento




Resultados e Discussoes

» Diferencial para todos os trabalhos
correlatos € o tratamento da vaga através
de Geoprocessamento.

* Imprecisao do smartphone em coletar as
coordenadas.

* Qutra forma de tratamento de vagas
utilizadas.




Conclusoes

* Objetivos alcangados
» Aprendizado académico do autor
* Limitacoes no uso




Sugestoes

» Testes de precisao com outros
Smartphones

* Aplicativos para os sistemas operacionais
Android e IOS

* Relatorios com filtros diversificados

* Tratamento da parte financeira

» Validacoes de campos

Informar os usuarios sobre a notificacag




