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Motivacao

e Cancer configura-se como um problema de
saude publica mundial.

* Sua deteccao precoce de extrema
importancia para definicao do tratamento
mais adequado.

* O Processamento Digital de Imagens é uma
forma confiavel de analise.



Trabalhos correlatos

Titulo: Automated analysis of melanocytic lesion

(PERUCH, 2015)
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Objetivo:

criar uma solucao chamada
de “Mole Mapper” para
ajudar dermatologistas
durante o processo de
diagnodstico de cancer de
pele.



Trabalhos correlatos

Titulo: Melanoma Early Detection using Dual Classifier
(CHAITANYA e PAVANI, 2015)
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Trabalhos correlatos

Titulo: Corpus Mapping: Um aplicativo para o mapeamento
corporal de lesdes cutaneas (uma, 2015)
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Tabela comparativa entre os trabalhos correlatos

Trabalhos| Peruch Chaitanya e Lima
Caracteristicas (2015) Pavani (2015) (2015)
Plataforma 10S Desktop Android
Calculo de tamanho da lesao Sim Nao Nao
Segmentacao de lesao Sim Sim Nao
Mapeamento das lesdes Sim Nao Sim
Classificacao da lesao em lesional ou nao Sim Sim N3o

lesional




Trabalho proposto

Criar um meétodo para calcular o tamanho e acompanhar
a evolucao de lesdes cutaneas utilizando técnicas de
processamento de imagens

Objetivos especificos:

* identificar a lesao cutanea e o gabarito a partir de imagens
capturadas por um dispositivo movel;

» estabelecer a proporcionalidade entre o gabarito e a lesao
cutanea;

e apontar se houve crescimento da lesao ao longo do tempo.



Requisitos

Requisitos funcionais:

e Permitir a captura de imagens utilizando a camera do dispositivo
Android

* Permitir o cadastro de lesdes a partir de partes do corpo do usuario
 Realizar a segmentacao do gabarito

* Realizar a segmentacao da lesao

* Proporcionalizar o tamanho da lesao a partir do gabarito

* Criar um grafico evolutivo da lesao em questao



Ferramentas utilizadas

linguagem C# (C-Sharp) na IDE Microsoft Visual Studio 2015

EmguCV: Wrapper da biblioteca OpenCV para a linguagem
CH.

Xamarin

SQlLite



Fluxo geral da analise da lesao

Pre-processamento Segmentacdo Calculo da
Lesac/Gabarito pProporgac




Pré-processamento — 12 passo

Cortar imagem

Carregar imagem

Opc¢ao de upload

Como voceé deseja selecionar aimgem?

CAMERA  GALERIA




Pré-processamento — 22 passo

Imagem original

Mat image = new Mat();
image.Bitmap = requestedPic;

Imagem em escalas de cinza

Mat imageGray = new Mat(image.Size, DepthType.Cv8U,
255);

Cvinvoke.CvtColor(image, imageGray,
ColorConversion.Rgba2Gray);




Gabarito — 12 passo

Filtro de Canny

CvInvoke.Canny (imageGray, binaryImg, 200,

Borrdo ° Limiarizacdo °

CvInvoke.Threshold (imageGray,
binaryImg, 180, 255,
Emgu.CV.CvEnum.ThresholdType.Binar

CvInvoke.MedianBlur (imageGray,
binaryImg, 9);
CvInvoke.Canny(binaryImg, binaryImg,
200, 90); V) s




Gabarito — 22 passo

Contornos encontrados

VectorOfVectorOfPoint contours = new VectorOfVectorOfPoint () ;

CvInvoke.FindContours (binaryImg, contours, null,
RetrType.External, ChainApproxMethod.ChainApproxSimple) ;

Processa contornos

VerifyQuadrangle (contours) ;
ProcessQuadrangles (contours) ;




Gabarito — 32 passo

Perimetro

var quadranglePerimeter = CvInvoke.ArcLength (quadrangle, true);

Area

var quadrangleArea = CvInvoke.ContourArea (quadrangle, false);



Gabarito — 42 passo

Calculo comprimento

var rotatedRect
var rect points

CvInvoke.MinAreaRect (quadrangle) ;
rotatedRect.GetVertices () ;




Lesao - 12 passo

Binarizar

CvInvoke.Threshold (imgDest, imgDest, threshold, 255,
Emgu.CV.CvEnum.ThresholdType.BinaryInv) ;




Lesao - 22 passo

Erosao e Dilatacao

Erode (3, 3) ;
Dilate (12,12);
Erode (12,12);
Dilate (3, 3);




Lesao - 32 passo

Contornos da lesao

var retContours = CvInvoke.FindContours (imgDest, contours, hirarchy,

Emgu.CV.CvEnum.RetrType.External,
Emgu.CV.CvEnum.ChainApproxMethod.ChainApproxSimple) ;
var lesionContour = FindElementWithHiggestCircularity(retContours);

Draw (lesionContour) ;




Lesao - 42 passo

Medidas da lesao

var rectMole = CvInvoke.BoundingRectangle (contours|[contournlIdx]) ;

float moleW = rectMole.Width;

float moleH = rectMole.Height;
var moleArea = CvInvoke.ContourArea (contours|[contournIdx]);

var molePerimeter = CvInvoke.ArcLength (contours[contournlIdx], false);




Calculo

float real w patch = 10; float real h patch = 10;

float quadrangleWH = quadranglelLenght;

var real w mole = moleW / quadrangleWH * real w patch;

var real h mole = moleH / quadrangleWH * real h patch;

var real moleArea = (moleArea / quadrangleArea) * real w patch;

var real molePerimeter = (molePerimeter / quadranglePerimeter) * real w patch;

real molePerimeter real moleArea real h mole




Operacionalidade do aplicativo

MoleCorpus MoleCorpus

COSTAS

CRIAR GABARITO

Carregar imagem

Percorra a barra de valores até a pinta ser
selecionada por completo
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Mao esquerda

Pintas cadastradas

p1

p2

p3 - Mao esquerda

Amostragem em

Tamanho

Comprimento: 4mm
Area: 1,7cm
Perimetro: 2,9cm

p3 - Mao esquerda Nova andlise

Amostragem em Grafico

Tamanho

Comprimento: 4mm
Area: icm
Perimetro: 3cm




Testes

Testes realizados com imagens capturadas em 10, 20 e 30
centimetros de distancia da lesao e gabarito.

Foram feitas 8 capturas de lesdes em locais do corpo diferente
com 1 usuario.

Testes realizados pelo usuario.

Testes realizados para area, perimetro e comprimento da lesao



Comprimento

Tabela 1 - Resultado dos dados obtidos no comprimento da lesdo

Distincia | Braco Coxa Coxa Ombro Ombro Ombro | Peito/ | Torso
da direito/ | direita’ | direita esquerdo/ | esquerdo/ | esquerdo | Pinta | Meio
captura | Pintal | Pintal | Pinta2 Nuca Abaixo da | /Parte 1
nuca esquerda
Tamanho , , i
real dmm | Omm 2mm ¢mm 2mm fmm | Smm | omm
10em - 2mm mm Smm mm Smm | Smm | Jmm
20cm | dmm | Omm Smm omm 2mm fmm | omm | dmm
30ecm Smm omm mm Smm Jmm fmm | fmm | omm
40cm ERRO - - - -




Imagens com medicoes erradas
(comprimento)

Coxa direita — pinta 1 (10cm)  Coxa direita — pinta 2 (10cm) Brago direito — pinta 1 (20cm)

Peito — pinta 1 (20cm) Torso - Meio (10cm) Torso — Meio (20cm)



Area

Tabela 2 - Dados obtidos em relagdo a area da lesdo
Distincia | Braco Coxa Coxa Ombro Ombro Ombro Peito/ | Torso
da direito/ | direita’ | direita/ | esquerdo/ | esquerdo/ | esquerdo/ | Pinta ] | /Meio
captura | Pintal |Pintal | Pintal | Nuca Abamo da | Parte
nuca esquerda
Tamanho 1,98cm
real

10cm 1.8cm 2cm 3.1lcm 2.2cm 2. 1cm 3.2cm | 1.4cm

20cm 1.6cm 2.5cm 23cm 3.2cm 2. 2cm 2.2cm 3cm 1.3cm

30cm 2.1cm 24cm 23cm 3.1cm 2 2cm 2. 6cm 29cm | 1. 4om

40cm ERRO




Tabela 3 - Dados obtidos em relacio ao perimetro da lesdo

Perimetro

Distincia | Braco Coxa | Coxa | Ombro Ombro Ombro Peito/ | Torso
da direito/ | direita/ | direita’ | esquerdo/ | esquerdo/ | esquerdo/ | Pinta 1 | Meio
captura | Pinta]l | Pintal | Pinta2 | Nuca Abaixo da | Parte
nuca esquerda
10cm 4cm | 4.2cm 5.,5cm 4.5cm Scm 4 8cm | 3.6cm
20cm 38cm | 4.6cm | 4.5cm 5.1cm 4 4cm scm 45cm | 34cm
30cm 41ecm | 4.7cm | 4.7cm 5.1cm 4 2cm 5.1cm 4 6cm | 3.5cm
40cm ERRO -




Conclusoes

Motivos que corroboraram com a queda das taxas de acerto:
* Lesdo e/ou gabarito ndo segmentados corretamente
* Angulo daimagem

* Falta de nitidez/foco da imagem



Conclusoes

O protodtipo obteve taxas de acerto satisfatorias em
comprimento e perimetro, ambos de 75%. Ja em questao de
area, o método utilizado ndao se mostrou efetivo.

O gabarito e a lesao foram segmentados corretamente em
100% dos casos, medindo-os em 10, 20 e 30cm de distancia.

Serve como base para outros trabalhos com foco na
identificacao de tamanho de elementos e segmentacao de
formas.



Limitacoes

 Deve-se cortar a parte de interesse para ter melhores
resultados.

 Segmentacao da lesao, na maioria das vezes, é feita
manualmente pelo usuario.

* Funciona apenas na plataforma Android.



Extensoes

aprimorar a segmentacao da lesao;
identificar na representacao do corpo o local exato da lesao;

utilizar as outras classificacdes da regra ABCDE para tentar
identificar um possivel melanoma;

aprimorar a captura da imagem para focalizar na lesao e no
gabarito, assim facilitando o processo de segmentacao.



Demonstracao



Obrigado!



