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Introdução

• Dificuldade no envolvimento dos 

usuários;

• Necessidade de otimização;

• Necessidade de documentação;

• Necessidade de entrega no prazo;

• Prototipagem.



Objetivo Geral

Desenvolver componentes gráficos para auxiliar na

prototipagem de telas e implementar a transformação das

informações da prototipagem realizada em diagramas de

casos de uso e de classes da UML, compatíveis às

ferramentas de modelagem de software.



Objetivos Específicos

• Desenvolver componentes gráficos para a prototipagem;

• Implementar a geração dos diagramas de casos de uso

da UML;

• Implementar a geração dos diagramas de classes da

UML;

• Integrar os componentes gráficos desenvolvidos na

ferramenta de Delphi 10 Seatle;

• Validar se os artefatos gerados pelos componentes

gráficos desenvolvidos condizem com a prototipagem

realizada.



Fundamentação Teórica

• Documentação

• Prototipagem

• UML

• XMI

• Componentes gráficos em Delphi



Documentação

• Satisfazer as necessidades dos usuários;

• Garantir a qualidade interna do software;

• Respeitar as restrições de custo e prazo do projeto.



Prototipagem

• A chave é definir-se as regras logo no começo;

• Mecanismo a fim de definir os requisitos;

• Prototipagem baixa, média e alta fidelidade.



UML

• Diagrama de classes:

• Diagrama de casos de uso:



XMI



Componentes gráficos em 

Delphi



Trabalhos Correlatos

• Atlântico

• Elicitar

• QEA

• ESS-Model



Atlântico

• Entrada: elicitação dos requisitos.

• Saída: prototipagem.

• Tecnologias: Microsoft Visio e

Componentes visuais da web.



Elicitar
• Entrada: requisitos escritos em língua portuguesa.

• Saída: código para o protótipo da tela correspondente.

• Tecnologias: GoGrOO, Java, Primefaces, Eclipselink e 

Velocity.



QEA

• Entrada: diagrama de classes

• Saída: estrutura para banco de dados 

• Tecnologias:

EA, C#, ASP, .NET e XMI;



ESS-Model

• Entrada: código fonte Object Pascal e Java.

• Saída: diagramas de classe.

• Tecnologias:

Delphi e XMI.



Quadro comparativo dos 

trabalhos correlatos

Características Atlântico Elicitar QEA
ESS-

Model

utiliza a geração de 

prototipagem de telas Sim Sim Não Não

utiliza o padrão XMI para 

exportação/leitura de 

diagramas da UML
Não Não Sim Sim

ferramenta é dependente de 

aplicações comerciais Sim Não Sim Não

busca otimizar o processo de 

desenvolvimento de 

softwares
Sim Sim Sim Sim



Requisitos Funcionais

RF01 - RF02: o sistema deverá permitir o uso de

componentes gráficos pré-definidos para auxiliar na

criação da prototipagem e extração das informações para

geração da documentação. Os componentes gráficos são:

– área de texto, botão, botão de seleção, caixa de

combinação, caixa de seleção, caixa de texto, grade,

imagem, rótulo, estereótipo e ator;



Requisitos Funcionais

RF03 – RF04: o sistema deverá permitir a exportação das

informações da prototipagem das telas em padrão XMI

com configurações que resultem na diagramação de

classes e casos de uso para importar em ferramentas de

modelagem de software;



Requisitos Não Funcionais

RNF01: o sistema deverá ser integrado com a ferramenta

RAD Studio Delphi 10 Seattle em forma de plugin;

RNF02: o sistema deverá utilizar a linguagem de

programação Object Pascal



Diagrama de casos de uso da 

aplicação



Diagrama de classes da 

geração do XMI



Quadro dos componentes gráficos
Nome Significado Herança

TAreaTexto Permite a entrada de textos com várias linhas. TMemo

TBotao Permite a execução de uma ação. TButton

TBotaoSelecao

Representa uma opção a ser marcada. Quando 

utilizado em conjunto com outros botões de 

seleção só pode ser marcado um deles.

TRadioButton

TCaixaCombinacao
Representa uma opção que pode ser marcada 

ou não.
TCheckBox

TCaixaSelecao
Permite a seleção de uma única opção dentre 

uma lista de opções.
TComboBox

TCaixaTexto Permite a entrada de um texto em uma linha TEdit

TGrade
É uma tabela formada por linhas e colunas, 

permitindo a entrada de vários dados.
TStringGrid

TImagem Representa uma imagem. TImage

TRotulo
Descrição de alguma informação. Componente 

visual para o usuário.
TLabel

TAtor Define um ator para o caso de uso. TComponent

TEstereotipo Define um estereótipo para a classe. TComponent



Implementação

• Object Pascal

• Delphi 10 Seatle

• XMI 1.2

• UML 1.4

• ArgoUML 0.34

• Enterprise Architect 12



Classe TDocumentacao



Uso da Classe 

TDocumentacao



Criação das tags



Tags no XMI



Operacionalidade da 

Implementação



Operacionalidade da 

Implementação



Resultados e Discussões

• Pesquisa de campo baseada nos métodos SUS e SUMI;

• Termo de consentimento livre e esclarecido;

• Tutorial;

• Validar os diagramas;

• Testar a usabilidade;

• 18 alunos da FURB.



Resultados e Discussões



Resultados e Discussões



Resultados e Discussões



Resultados e Discussões

• 1/3 dos usuários usariam a ferramenta 

frequentemente;

• 78% dos diagramas de casos de uso 

foram compatíveis com a prototipagem;

• 77% dos diagramas de classes foram 

compatíveis com a prototipagem;



Resultados e Discussões

Características Atlântico Elicitar QEA
ESS-

Model

Trabalho 

desenvolvido

utiliza a geração de 

prototipagem de telas Sim Sim Não Não Sim

utiliza o padrão XMI para 

exportação/leitura de 

diagramas da UML
Não Não Sim Sim Sim

ferramenta é dependente de 

aplicações comerciais Sim Não Sim Não Sim

busca otimizar o processo de 

desenvolvimento de softwares Sim Sim Sim Sim Sim



Conclusões

• Todos os objetivos foram atingidos;

• A ferramenta apresenta algumas limitações para os

diagramas de classes e caso de uso;

• É uma nova alternativa para documentar sistemas de

forma rápida.



Sugestões

• Implementar os tipos de relacionamentos para o

diagrama de classes e diagramas de casos de uso;

• Implementar a exportação para demais diagramas da

UML;

• Implementar a gravação de tipos de dados digitados

pelo usuário;

• Implementar uma propriedade que indique se o

componente será um método.



Demonstração


