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Introducao

ensino de programacao para criancas;
robotica aliada ao ensino de programacao;
alto custo dos kits de robotica proprietarios;

plataformas de hardware e software livre como

alternativa para baratear a adocao da robotica.
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Objetivo Geral

Estender a ferramenta Robotoy (TORRENS, 2014), que foi
construida visando o desenvolvimento de programas para

robos Lego Mindstorms NXT, integrando-a também com a

plataforma Arduino.




Objetivos Especificos

gerar codigo para o Arduino a partir dos comandos da

linguagem Robotoy;

fazer a montagem de um robo, conforme especificado por

Torrens (2014), tendo como base o Arduino;

enviar o codigo gerado para ser executado na placa

Arduino.




Fundamentacao Teodrica
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Arduino

« plataforma de facil prototipacao de projetos;
 hardware e software open source;
* pode ser programado através da IDE do Arduino na linguagem

de programacao Wiring.

O modelo Arduino Mega 2560 possui:
a) 54 pinos digitais de I/O;
b) memoria flash de 256 KB;
c) velocidade do clock 16 MHz;
d) conexao USB;

e) conector de alimentacao;

microcontrolador baseado no ATmega2560.
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Robotoy

Ferramenta que permite a escrita de programas que podem ser

enviados e executados por robos Lego Mindstorms NXT.

Caracteristicas:

: : andarAteAcharObstaculo
a) possui uma linguagem de

programacao textual e rotina andarAteAcharObstaculo
enquanto ndao tem obstaculo
simplificada; andar para frente 1

fim do enquanto
fim da rotina

b) € voltada para o ensino de
programacao para

criancas.
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Trabalhos Correlatos




FURBOT

biblioteca Java voltada para o ensino de logica de programacao;

professor cria um XML com o cenario do problema a ser

resolvido;
aluno cria a logica para resolver o problema;

a programacao € feita para que um robo realize uma

determinada tarefa em um cenario.
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B

Faca o robo andar ate a posicao (7,4).

FURBOT

Rumn

Hew

Stop

Velocidade :

public class Exercicio extends
Furbot {

@Override
public void inteligencia()
throws Exception ({
for (int 1=0; 1<=4; 1i++){
andarDireita () ;

public static void main (
String[] args) {
MundoVisual.
iniciar ("Exerciciol.xml") ;
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RoboMind FURB

e plugin para ser utilizado no RoboMind, um ambiente voltado

para o ensino de logica de programacao;

e possibilita o envio de scripts para robos montados com o kit Lego
Mindstorms NXT;

e disponibiliza funcoes adicionais ao RoboMind;

e a programacao € feita para que um robo realize uma

determinada tarefa em um cenario.
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RoboMind FURB
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virarDireita ()
virarDireita ()
andarFrente (1)
virarEsquerda ()
andarFrente (2)
virarEsquerda ()
andarFrente (1)
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Cubetto

 brinquedo que visa ensinar logica de programacao para

criancas;
e composto por um robo, um tabuleiro e blocos de madeira;

e programacao feita através do encaixe dos blocos no tabuleiro

de madeira.
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Cubetto

function block




Desenvolvimento




Requisitos funcionais

e gerar codigo para Arduino a partir dos comandos da

linguagem Robotoys;

e disponibilizar uma tela para que o usuario escolha para qual
plataforma sera gerado o programa: Lego Mindstorms NXT

ou Arduino;

e disponibilizar uma tela de configuracao para o rob6 Arduino;

e fazer o envio do programa traduzido para o Arduino.
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Requisitos nao funcionais

e executar os programas em robos montados com base no

Arduino;

e ser implementada utilizando a linguagem de programacao

Java;

e ser desenvolvida no Eclipse.




Montagem do Robo
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Implementacao do Robo

e Sketch necessario para o funcionamento do rob6, com as
funcoes correspondentes a:
a) comunicacao;

b) movimentacao;
c) deteccao.
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Implementacao do Robo

void emitirSom() {
tone (_BUZZER, 300, 300);
digitalWrite (_BUZZER, HIGH) ;
delay (500) ;
digitalWrite ( BUZZER, LOW) ;
delay (500) ;

volid pararAndar () {
_motorEsquerdo.run (RELEASE) ;
_motorDireito.run (RELEASE) ;
delay (2000) ;
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Especificacao da Linguagem

De acordo com Torrens (2014), os comandos da linguagem

Robotoy podem ser classificados como:

* declaracao e uso de variaveis;

* EeXpPressoes;

« comandos de controle de fluxo;

* declaracao e invocacao de rotinas;
« comandos direcionados ao robo.

V=

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Especificacao da Linguagem

nimero passos <- 0
enquanto ndo tem obstaculo
andar para frente
passos <- passos + 1

fim do enquanto

texto mensagem <- "Nro.
passos: " . passos

escrever mensagem

emitlr som

void loop () {

while ( ligado) {
passos = 0;
while (! temObstaculo()) {
_andarFrente (1) ;
passos = passos + 1;

mensagem = "Nro. passos:"
+ (String) passos ;

_escrever (mensagem) ;
_emitirSom() ;

_ligado = false;
}

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Especificacao da Ferramenta

Usuario

Implantador de codigo

Camada intermediaria

Gerador de codigo

Analisador de codigo

Inicio

Selecionar o tipo de robd
Arduino

!

Configurar a placa e a IDE

do Arduino, além dos pinos

utilizados para conectar os
componentes do robd

|

Elaborar o programa na
linguagem Robotoy

|

Compilar o programa

ilg

Solicitar o programa
—»| convertido na linguagem do —
Arduino

Apresentar os erros de L

e

Instanciar o gerador de codigo
Arduino

v

Adicionar as configuracies
pertinentes ao robd Arduino

|

Solicitar o programa convertido
na linguagem do Arduino

Solicitar a verificacio de
—» ermos no codigo definido
pelo usuario

e

Verificar a existéncia de
erros de compilacéo no
codigo definido pelo usuario

Existem
erros?

compilacio ao usuario

Realizar a implantacio do

Gerar codigo na linguagem do <

A

codigo no robd Arduino

@

Fim

[Sim)]

[MEo]

Arduino
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Especificacao da Ferramenta

SyntaticAnalyzerJava
LexicalAnalyzer
SyntaticAnalyzerArduino < 'T
| | SemanticAnalyzerJava
SemanticAnalyzerArduing = CodeGeneratorArduino CodeGeneratorLejos
'T 'l‘ JavaClassGenerator
ArduinoClassGenerator - Arduinolntegrator Lejosintegrator = LejosRobot

zinterfaces

1
1
1

W

«interfaces

ButtonRun
ButtonConfigure
v "
ArduinoMegaRobotConfigurationDialog MindstormsRobotConfigurationDialog
Util

+ loadProperies(File). Properties

+ saveProperties(Properties, File): void

+ getPropertyValue(String, File): String
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Implementacao

 linguagem de programacao Java através da IDE Eclipse;
e biblioteca Swing do Java;

e plugin LeJOS;

e |DE do Arduino.




Implementacao

e Comando utilizado para compilar e enviar os programas para

a placa Arduino através da ferramenta Robotoy:

cd C:\Arduino-1.5.6
arduino —--board arduino:avr: mega -—--port COM4 --
upload C:\robotoy\gen\gen.ino
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Operacionalidade da Implementacao

(_) LEGO Mindstorms

<

N&o medificado

robot.type=arduino
robot.integrator=br.inf.furb.tcc.robotoy.integrator.arduino.ArduinolIn

tegrator
robot.configuration.file=C\:\\Users\\Juliana\\robotoy\\robotoy-

. . : & /._
uil\..\\gen\\arduino-mega-robot.properties — | —
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Resultados e Discussoes

e montagem do robo;
e cenario;

e limitacoes quanto a movimentacao do robo;
a) superficie;
b) modelo dos motores;
c) uso da bateria.

e limitacoes quanto a luminosidade do ambiente.




Resultados e Discussoes

RoboMind
caracteristicas / trabalhos | FURBOT FURB Cubetto | Robotoy
pe?mlte execucao em robo % x X
fisico
permite a customizacao do %
robo
11n.g.u SR, G2 PIOFTEMECER Java RoboMind na? Robotoy
utilizada contém
possui ambiente virtual de X %
simulacao
tipo de programacao encaixe
textual textual de textual
blocos
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Conclusoes

e geracao de codigo para Arduino;
e montagem do robo

— Lego Mindstorms NXT $349,99

— Placa Arduino Mega 2560 e demais componentes R$480,00
e execucao dos comandos da linguagem Robotoy pelo robo;

e envio do programa traduzido para a placa Arduino.
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Sugestoes

utilizar servo motores para movimentar o robo;
possibilitar a configuracao do tamanho do passo do robo;
possibilitar a inclusao de mais componentes na montagem do robo;

disponibilizar uma diretiva para que o usuario possa adicionar
codigo nativo do Arduino na construcao dos programas da
linguagem Robotoy;

integrar a ferramenta o simulador desenvolvido pelo académico do
curso de BCC, Diogo da Silva, em 2016/ 1;

elaborar uma linguagem grafica, onde o usuario possa arrasta

soltar pecas para elaborar programas. _'JVé—_
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