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Introducao

« Contribuicoes no ensino e aprendizagem
de programacao

« Automatizacao do processo de aplicacao
de exercicios

« Acompanhamento de alunos que nao
evoluem nos conteudos

« Aprendizagem personalizada, atrativa e
com potencial de desenvolver melhor suas
habilidades




Objetivos

O objetivo deste trabalho € desenvolver
uma plataforma web adaptativa para o
ensino de programacao, tendo como base o
framework FURBOT.




Objetivos

Os objetivos especificos do trabalho séo:

 disponibilizar o FURBOT em um ambiente
web;

 criar uma plataforma personalizada de
ensino para o FURBOT-WEB,;

» analisar a usabilidade da plataforma
desenvolvida.




Fundamentacao Tedrica

 Personalizacao do Ensino
« Sistemas de Recomendacao
* Filtragem por Conteudo




Fundamentacao Tedrica

* FURBOT

* Ensino de Logica de Programacao
H Mundo do Furbot v 1.6 g — Er
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Fundamentacao Teorica

« BLOCKLY
* Biblioteca JS da Google
* Programacao com Blocos
* Blocos customizados

Logic B Count - | > - 1256 )
e PI=Y Count ~ 1 0
Math

.0 Game Over [

Colour

Functions




Fundamentacao Teorica
« TECEDU
» Motor JS para renderizacao grafica
« Componentes

<script tyvpe="text/Jjavascript">
function buildGame () {
Game . loadBPI () ;

var gquadrado = new PolygonCbhject ()} .initialize (500, 3
[new PointZD() .initialize{(-S0, O
new Point2D() .initialize (0, -5
new PointZD() .initialize (S0, O
new PointZD() .initialize (0, 50

”:":E:_:-.”, Il.ﬁ-;-\..{ll}:

ComponentUtils. addComponent (quadrado, mew RigidBodyComponent () .initialize(0,1l,fal=se,false,0.2))

var layer = new Layer().initialize () :
layver.=setGravitcy (0} ;
layer.addGameChject {quadrado) ;

var scene = new Scene () .initialize {(-4000, -4000, 4000, 4000}) »
zcene . addLaver (layer) ;

Game.init (document .getElementById{"gameCanvas") , scene) ;
¥
< /script>




Trabalhos Correlatos
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Trabalhos Correlatos
 Programacao com Anna e Elsa
* Programacao com blocos utilizando
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Trabalhos Correlatos
* Persona-Algo

» Sistema web que recomenda exercicios de
algoritmos de acordo com o nivel de
conhecimento do aluno

* Filtragem colaborativa e aspecto afetivo

(num_exercicios * dificuldade) + dif_exerc_arual

dif =

(num_exercicios + 1)
Onde:

o  num_exercicios: corresponde ao nimero de exercicios
realizados pelo aluno;

o  dificuldade: é o grau médio de dificuldade dos exercicios ja
realizados,

o  dif exerc_atual: é o grau de dificuldade informado pelo
aluno com o exercicio em questao.




Trabalhos Correlatos
« WebSQL

* AVA gue recomenda exercicios de SQL de
acordo com a competéncia dos alunos

* Forma explicita e implicita

Moédulo Administragao Moédulo Administracdo

uestoes H !

Competéncia




Requisitos
O sistema web deve:

* permitir gue usuarios solicitem acesso ao
sistema com o perfil de professor para o
administrador (RF);

* sugerir exercicios para o aluno atraves do
sistema de recomendacao (RF);

 sugerir e-mails de colegas quando o aluno
estiver com dificuldade em determinado
conteudo (RF);




Requisitos

Permitir que o professor:

» cadastre e altere perguntas e respostas
para os quizzes iniciais (RF);

« cadastre turmas e convide alunos para
fazerem parte delas (RF);

« cadastre e altere exercicios (RF);

e Ccrie conteudos com exercicios associados
e links para materiais complementares
(RF);




Requisitos

tenha ciéncia da quantidade de
exercicios pendentes de correcao na
tela inicial (RF);

efetue a correcao dos exercicios
realizados pelos alunos (RF);

acompanhe os exercicios realizados
pelos alunos (RF);




Requisitos

Permitir que o aluno:

responda um quiz no seu primeiro
acesso ao sistema web (RF);

resolva os exercicios recomendados,
utilizando blocos de comandos
arrastaveis baseados nos comandos do
FURBOT (RF);

responda um questionario autoavaliativo
ao final de cada exercicio (RF);




Especificacao

uc Diagrama de casos de uso do FURBOT- WEB

UCO1 - Homologar
solicitagdo de acesso
de professor

e

UC11 - Aceitar convite
para participar da turma

Administrador

UC12 - Resolver
exercicio recomendado

UC13 - Consultar
corregao do exercicio
resolvido

UCO05 - Efetuar
login/logout

Aluno

UCO6 - Alterar cadastro

UCO02 - Solicitar acesso

como professor

UCO03 - Criar turma

«incllude»

UCO04 - Convidar aluno
para participar da turma,

UCO07 - Manter cadastro
de exercicio

T

/Professor
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FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAL



Especificacao
7

C09 - Manter cadastro
de contetdo

C08 - Manter corregao
de exercicio

UC10 - Acompanhar
progresso do aluno

Professor

UC14 -Visualizar
contador de corregbes
pendentes

UC15 - Manter
peruntas e respostas
dos quizzes

UCAT - Copiar exercicio

UNIVERSIDADE DE BLUMENAL



Especificacao

sd FURBO I[-WEB Sequence Model

% AutenticacaoController Tela AlunoController ExercicioServico
Aluno
: [ [
| |
o logar() i I
Logar |
garQ >

loop ObterExercicioParaUsuario /

[ObterExprcicioParaUsuario() != null]
Index()

ObterExercicioParaUsuario()

ConcluirExercicio()

<_ _________
_______ d______41____] I
< I I
T _ _ T I I
abrlr(lguestlonanoo >l : :
I I I
I I I
<< --—---- T T T | |
I - I I
; ; I I I
oncluir() - | |
I I
I
I

AdicionarResolucao()

G
T
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I
I
I
I
I
I
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I
I
I
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Especificacao

pkg FurbotWeb/
Dominio Negocio Models
+ ApplicationDbContext + ConteudoMap + AcompanhamentoViewModel
+ ApplicationUser + ConteudoServico + AlunoViewModel
+ Conteudo + EnumConvention + AutenticacaoViewModel
+ ConteudoExercicio + ExercicioMap + CadastroViewModel
+ EnumHelper + ExercicioServico + ConteudoAlunoViewModel
+ Exercicio + NHibermateSession + ConteudoExerciciosViewModel
+ ObjetoMundo - + QuizPerguntaMap + ConteudoViewModel
+ PedidoAlteracaoSenha + QuizPerguntaServico + CorrecaoExercicioViewModel
+ Pessoa + RecuperarSenhaServico + DificuldadeViewModel
+ QuizPergunta + ResolucaoExercicioMap + ExercicioFiltroViewModel
+ QuizResposta + SmtpServico + ExercicioViewModel
+ ResolucaoExercicio + StoreConfiguration + FurbotWebConversor
+ SolicitacaoAcesso + TurmaMap + FurbotWebPrincipal
+ Turma + TurmaServico + FurbotWebPrincipalViewModel
+ TurmaQuizPergunta + UsuarioServico + FurbotWebSession
+ Usuario /r\ + ObjetoViewModel
+ Dificuldade : + QuizViewModel
+ Semestre I + RecuperarSenhaViewModel
+ SolicitacaoSituacao Controllers + ResolucaoExercicioFiltroViewModel
= . = o
+ Tipo = + AlunoController | = + ResolucaoExercicioViewModel
+ Ti . = + i

T?poCor-neudo + AutenticacaoController R?SpOStéV'eVYMOdeI
+ TipoObjetoMundo + CadastroController + TipoObjetoViewModel

+ TurmaConsultaViewModel

+ ProfessorController E _ _
+ TurmaFiltroViewModel
+ TurmaViewModel
UNIVERSIDADE DE BLUMENAL




Especificacao

Exercicio

Conteudo ConteudoExercicio
«property» «property»
+ 1d(): int 3.4 + Conteudo(): Conteudo
+ LinksMaterial Apoio(): string é—— + Exercicio(): Exercicio
+ ProfessorResponsavel(): Usuario 1 + 1d(): int 0..*
+ Tipo(): TipoConteudo
Usuario
«property»
+ ConteudoAtual(): TipoConteudo EnumHelper ’
+ EhAdministrador(): bool
+ 1d(): int «extension»
+ Login(): string + Descricao(): strin
+ PermiteSerSugeridoParaAuxilio(): bool + Descricao(): strin
+ Pessoa(): Pessoa + Descricao(): strin
+ Senha(): string
+ Tipo(): Tipo
+ Turma(): Turma

+ 4+ + + + A+ o+ o+ o+ o+

«property»
Dificuldade(): Dificuldade
Enunciado(): string
ExplodirMundo(): bool
ExplodirRobo(): bool
Id(): int 1
Objetos(): IEnumerable<ObjetoMundo>
PosicaoRoboAleatoria(): bool
PosicaoRoboX(): int
PosicaoRoboY(): int
ProfessorResponsavel(): Usuario
TamanhoMundoAleatorio(): bool
TamanhoMundoAleatoriolnferior(): int
TamanhoMundoAleatorioSuperior(): int
TamanhoMundoX(): int
TamanhoMundoY(): int
TempoEsperadoResolucao(): int
Titulo(): string

1

V

1

«enumeration»
Tipo

ResolucaoExercicio

Professor = 1
Aluno

Pessoa

«property»
CPF(): string
DataNascimento(): DateTime
Email(): string
Id(): int

+ 4+ o+ o+ o+

Nome(): string

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

«property»
AtingiuObjetivo(): bool
ConteudoExercicio(): ConteudoExercicio
Dificuldade(): Dificuldade
1d(): int
InicioExercicio(): DateTime
Nota(): decimal?
Observacoes(): string
QuantidadeExecucoes(): int
Resposta(): string
TerminoExercicio(): DateTime

Usuario(): Usuario

T

Turma

«property»
Ano(): short
Descricao(): string
EmailsAlunos(): string
1d(): int
ProfessorResponsavel(): Usuario
Semetre(): Semestre

+ + + + + +

ObjetoMundo

«property»
Bloqueado(): bool
Exercicio(): Exercicio
1d(): int
PosicaoAleatoria(): bool
PosicaoX(): int
PosicaoY(): int
Quantidade(): int
Tipo(): TipoObjetoMundo
Valor(): int
ValorAleatorio(): bool
ValorAleatoriolnferior(): int
ValorAleatorioSuperior(): int

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

QuizPergunta

«property»
Conteudo(): TipoConteudo
Descricao(): string
1d(): int
ProfessorResponsavel(): Usuario
RespostaCorreta(): QuizResposta

+ 4+ o+ o+ o+

1

0..*

TurmaQuizPergunta

«property»
+ 1d(): long
+ Pergunta(): QuizPergunta
+ Turma(): Turma

1

24.*

QuizResposta

«property»

—

FURB
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Especificacao

class Negocio

ExercicioServico

TurmaServico

+ o+ o+ o+

R T T T T S S S S S S S

Adicionar(Exercicio): void

AdicionarResolucao(ResolucaoExercicio): void

Atualizar(Exercicio): void

Atualizar(ResolucaoExercicio): void
CalcularPontuacao(lQueryable<ResolucaoExercicio>, int): int
ClassificarAlunoNoProximoConteudo(IQueryable<ResolucaoExercicio>): bool
Excluir(int): void

Obter(int): Exercicio

Obter(int, string): List<Exercicio>

ObterConteudoExercicio(int): ConteudoExercicio
ObterConteudosExercicioParaUsuario(int, string, string): List<ConteudoExercicio>
ObterExercicioConteudo(int): ConteudoExercicio
ObterExercicioParaUsuario(int): ConteudoExercicio
ObterExerciciosCorrigidos(int, string, string, string): List<ResolucaoExercicio>
ObterExerciciosModal(string, bool, int): List<Exercicio>
ObterExerciciosNaoCorrigidos(int, string, string, string): List<ResolucaoExercicio>
ObterExerciciosResolvidos(int): List<ResolucaoExercicio>
ObterPerguntasModal(string, bool, int): List<QuizPergunta>
ObterQtdResolucoesPorConteudo(TipoConteudo): int
ObterQtdResolucoesPorConteudo(int, TipoConteudo): int
ObterQuantidadeExerciciosNaoCorrigidos(int): int
ObterResolucaoExercicio(long): ResolucaoExercicio

ObterTodos(): List<Exercicio>

VerificaSeEstaEmUso(int): bool

+ Adicionar(Turma, List<TurmaQuizPergunta>): int

+ Atualizar(Turma, List<TurmaQuizPergunta>): void

+ AtualizarEnderecosEmailAlunos(string, int): void

+ Excluir(int): void

+ Obter(int): Turma

+ ObterPorProfessor(ISession, int, string, string, string): List<Turma>

+ ObterQuiz(int): List<QuizResposta>

+ VerificaSeEstaEmUso(ISession, int): bool
UsuarioServico

+ Adicionar(Usuario, Dictionary<int, string>): void

+ Atualizar(Usuario): void

+ AtualizarSolicitacao(SolicitacaoAcesso): void

+ Existe(string): bool

+ ExisteSolicitacao(string): bool

+ Obter(string): Usuario

+ Obter(int): Usuario

+ ObterAdmin(): Usuario

+ ObterAlunoPorTurma(Turma): List<Usuario>

+ ObterEmail(string): string

+ ObterEmailsParaAuxilio(TipoConteudo): IList<string>

+ ObterSolicitacao(string): SolicitacaoAcesso

+ Solicitar(SolicitacaoAcesso): void

O3
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Especificacao

sd FURBOT-WEB Sequence Model Cadastro/

% PerguntaQuiz

Professor

cadastroPerguntaViewModel

——

—\

Salvar() >

salvar()

ProfessorController

CadastrarPerguntal() >

QuizPerguntaServico

Po?ularQuizo
@)

Adicionar()

<— — — — —

=V
FURB
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Especificacao

sd FURBOT-WEB Sequence Model Consulta/

% PerguntaQuizConsulta consultaPerguntaViewModel PerguntaQuiz ProfessorController QuizPerguntaServico

Professor
|

|
| __ Consultar()

)— — — —

I I I
I I I
——— P | | |
consultar() > [ | |
FiltrarPerguntas() > I :
T
| ObterPorProfessor() |
I
R
<—————————- e -
I I
<- - | |
< ————— . | I |
- I I I I
Alterar() I I I I I
— " L | | | |
I I I I
alterar() >l | | |
PerguntaQuiz () I :
: Obter () I
I
T e
e
I
T oo oo = | SR P SR =] A I

I
. I
Excluir() ) |

excluir()

|| 2

: s,
| FURB
|
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Implementacao

 Arquitetura cliente-servidor

« MVC 5, C#, NHibernate 4.0.4.4000 e SQL
Server 2014.

« JavaScript, JQuery 1.10.2, CSS 3, HTML
5, Razor MVC, Blockly, Js-Interpreter,
Knockout e TecEdu

* Visual Studio 2015 e Team Foundation
Server

Navegador Google Chrome




Implementacao

Cadastro e resolucao de exercicios - TecEdu

124
125
126
127
128

129 =

138
131
132
133
134
135

136 =

137
138
139
148
141
142
143
144
145

146
147

//Inicializada a cena com posicao fixa
var scene = new Scene().initialize(-400, -400, 400, 480);
layer = new Layer().initialize();
layer.setGravity(8);
//5e o robd possue posicao aleatoria, define primeiro os objetos com posicao fixa
if (model.PosicaoRoboAleatoria()) {
objetosPosicaoFixa(model);
//Define a posicao aleatoria do robd, validando posicoes que ja estejam sendo usadas
var randomX = Math.floor(Math.random{() * tamanhoMapaX);
var randomY = Math.floor(Math.random{) * tamanhoMapaY);
var existeObjeto = layer.listGameObjects.some(x => x.getCenterX() == (randomX * areaMapa) &&
x.getCenterY() == (randomY * areaMapa)):
while (existeObjeto) {
random¥X = Math.floor(Math.random() * tamanhoMapaX);
randomY = Math.floor(Math.random() * tamanhoMapaY);
existeObjeto = layer.listGameObjects.some(x => x.getCenterX() == (randomX * areaMapa) &&
x.getCenterY() == (randomY * areaMapa));

b

var posicaoRoboX randomX ;

var posicaoRoboY = randomY;

adicionarRobo(posicacRoboX, posicaoRoboY, model);

//Define as posicdes dos objetos gue tenham posicdo aleatdria
objetosPosicaoAleatoria(model);

=N
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Implementacao

« Cadastro e resolucao de exercicios - Blockly

5 HBlockly.Blocks['furbot_andar _direita'] = {

B E init: function () {

7 this.appendDummyInput()

] .appendField( "andarDireita™);

9 this.setPreviousStatement(true);

1@ this.sethextStatement(trus);

11 this.setColour{33@);

12 this.setTooltip('faz o robd andar para a direita’);
13 3

14 |}

15 =Blockly.JlavaScript['furbot_andar _direita'] = function (block) {
16 var code = '"andarDireita(); ‘n';

17 return code;

18 |}

O3
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Implementacao

e Sistema de recomendacao de exercicios - resolucao

se guantidade de exercicios resolvidos do contetdo atual »>=3 entao
2e atingiu o objetivo da metade dos exercicics resclvidos entdo

se a média da correcidc dos exercicics resclwidos >= a 8 entdo

reclassifica alunco
fim =e
=e nao

H:

media da gquantidade de execucdes dos exercicios
v = média do tempo de todas as resolucdes dos exercicios
s a média de x e v for maior ou igual a 3 entao

reclassifica aluno
fim =e
=& Nao
ndo reclassifica aluno
fim =e
fim =e
fim =e
=& Nao
naoc reclassifica aluncoc
fim =e

fim =e
g2 nao

/2

. - . ‘
nao reclassifica aluno RB
fim =e

DE BLUMENAL




Implementacao

e Sistema de recomendacao de exercicios - resolucao

y =-0,98x + 14,9

Onde x é a média da quantidade de execucoes dos exercicios

Pontuacao

1;} \

. N\

, N\

; AN

: AN H

A \ Pontuacao

) AN

, AN

1

0 T




Implementacao

e Sistema de recomendacao de exercicios - resolucao

y = (-10/dobro do tempo esperado)x + 10

Onde x é a diferenca do tempo da resolugao em relacdo ao tempo esperado

Pontuacao

=
-]

Pontuacao

O 2 MW = 00 O~ 00 WD




Implementacao

e Sistema de recomendacao de exercicios - resolucao

B2 [//Se resolveu ao menos 3 exercicios do conteddo atual

b3 if (gtdExerciciosResolvidos »= 3)

b4 {

RS var gtdexerciciosResolvidosQueAtingiramObjetivo = exercicilosResolvidos.Where(x => x.AtingiuObjetivo)
13 .Count();

B7 ffSe atingiu o objetivo de pelo menos a metade dos exercicios resolvidos do conteddo atual
H3 if (qtdExerciciosResolvidosQueAtingiramdbjetivo » & &R

B (qtdExerciciosResolvidos / qtdExerciciosResolvidosQuelAtingiramObjetivo) <= 2)

70 {

71 var exerciciosComMota = exerciciosResolvidos.Where(x => x.Nota.HasValue);

72 var gqtdExercicicsComNota = exerciciosComNota.Count();

73 if (qtdExerciciocsComNota » @)

74 {

75 var mediaMotas = exerciciosComMota.Sum(x => x.Mota) / qtdExerciciosComNota;

76 //Se a média da correcdo dos exercicios resolvidos do conteddo gue foram corrigidos
77 S/for no minimo &

78 if (mediaMNotas »= 8)

79 return true;

20 }

B1 int mediaPontuacao = CalcularPontuacao(exerciciosResolvideos, gtdExerciciosResolvidos);
B2 if (mediaPontuacao »= 8)

B3 return true;

O3
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Operacionalidade da
Implementacao

FURBOT WEB - Ciéncia da Computagido - FURB Mauricio Capobianco Lopes | Sair

Exercicios Contetidos Perguntas para quiz Turmas Cadastro

CADASTRO DE EXERCICIO

Salvar Visualizar mundo

Titulo Dificuldade
1 Selecione uma dificuldade... 2 v
Tempo esperado de resolugdo (minutos)
3
Enunciado
a4
Tamanho do mundo aleatério Tamanho do mundo X Tamanho do mundo ¥ Limite inferior do mundo aleatério
5 0 6 0 7 1 8
Limite superior do mundo aleatorio Explodir mundo Posigdo do robd zleatoria no mundo Posigdo X do robd no mundo
9 9 10 11 0 12
Posigao ¥ do robd no mundo Explodir robo
0 13 14

O3
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Operacionalidade da
Implementacao

— OBJETOS
Tipo Posigdo aleatoria no mundo Posigdo X no mundo Posigdo ¥ no mundo
Selecione um tipo.. 15 16 0 17 0 18
Quantidade Blogqueado Valor aleatorio Valor
1 1s 20 21 o 22
Limite inferior do valor aleatario Limite superior do valor aleatario
0 23 20 24
Adicionar
Tipo Posigdo X Posigdo Y Posigdo aleatoria Quantidade Blogqueado ValorAleatorio
Pagina:

23

UNIVERSIDADE DE BLUMENAL




Operacionalidade da
Implementacao

FURBOT WEB - Ciéncia da Computagio - FURB

Retornar para o login

CADASTRO
Cadastrar
Mome CFPF
E-mail Data de nascimanto

Autorizo meu e-mail ser compartilhado com os alunos gue precisarem de
auxilio

Login Senha

— QuIZ

Qual o propdésite do algoritmo a seguir?
inicio
ler X
ler Y
K<-X
XY
Y <- K
escrever X
escrever Y
fim

ESCrEvVer x &y multiplicarx e y nenhum pois deveria ter escrito a variavel k trocar os valores x e y de variavel colocar os valores de x e y
em k




Operacionalidade da
Implementacao

RESOLVER EXERCICIO

Solicitar auxilio para colegas 1| visualizar material de apoioz Visualizar cadigo gerad03

O robé passeia pelo modo tradicional. Em cada linha ele soma os valores dos
numeros,

sempre iniciando em 0. Sempre que ele chegar ao final da linha deve informar o
wvalor total.

Mo final ele precisa falar qual foi a linha que teve a maior soma. Atengdo: ndo
podem

ser utilizados atributos. Somente varidveis locais.

[

10 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

Executar®

¥ comandos FURBOT

Movimentacio
Comunicacao 11
Avaliacdo do mundo
Obtencéo de coordenadas
Manipulacéo de objetos
Outros

¥ Comandos Basicos

Laco

Textio
Logica
Matematica
Listas
Funcdes
Variaveis

Parar execu:;505 Reiniciar mundo® | Encaminhar para corre-;ﬁo7

L=l maiorLinha - W1CN O |
definir [METRYVICERS para | [
[l enguanto - Ny ehFim
faca | movimentarRobo com:
DIRECAO
' andarAbaixo
I movimentarRobo com:
DIRECAO
(6] se | nao
:a{:a dr‘darAbalxo

ABAIXO

DIREITA

, ESQUERDA

ehFim ABAIXO

diga | [a] criar texto com | 6 [ETAGLEE *?
3 maiorLinha - |
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Resultados e Discussoes

« Experimento de usabilidade com 22 alunos de BCC (A)

a) sexo b) idade
@ Masculino @ Entre 15 ¢ 20 anos
® Feminino @ Entre 20 e 25 anos
® Entre 25 e 30 anos
@ Mais de 30 anos
C) tempo de experiéncia com programacao d) poSsui acesso a internet em casa?
@ Sem expernéncia ® Sim
® Ente 1 e 6 meses ® Nio

© Entre 6 mesese 1ano
® Entre 1 e 3anos
@ Mais de 3 anos




Resultados

e Discussoes

b)

@ Mais facil
& lgual
Mais dificil

Como vocé avalia a
programacao com
blocos em comparacéo
a programacao
escrita?

c) d)

Vocé concorda que, de modo 1z 545%)

geral, o FURBOT-WEB ¢ de
1] s - . ~

facil utilizacao? _ . ..
.
0 (0%)

! " ] [ &
e)

12 (54.5%)

Como vocé avalia o FURBOT-
WEB de forma geral?

4(18.2%])

& Infariores a0 meuw nivel dea
conhecimento

@ De acordo com meu nivel de
conhacirmento

Superioras a0 meu nial de
conhacimento

Como vocé avalia os exercicios
recomendados em relac&o ao seu
nivel de conhecimento?

Vocé concorda que a
10| recomendacdo de exercicios com

base no seu conhecimento é & 27 2%)
5 importante?

1 (4.5%) 1 (4.5%)

0 (0%)




Resultados e Discussoes

b)

@ Furbotonginal
® FURBOT-WEB

@ Furbot oniginal
® FURBOT-WEB

Qual das versoes facilita LB

mais a programagao?

Qual das versoes contribui
mais para o seu
conhecimento?

@ Furbot onginal
® FURBOT-WEB

@ Furbotoriginal
@ FURBOT-WEB

Qual das versdes possui
usabilidade mais
amigavel/atrativa?

Se vocé pudesse optar por

usar uma das versoes para

realizar os exercicios de uma

disciplina, por qual versao
optaria?

A
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Resultados e Discussoes

« Experimento de usabilidade com 21 alunos de BCC (B)

a) Sexo @ Masculino b) idade @ Entre 15e 20 anos
@ Feminino @® Entre 20 e 25 anos
/ @ Entre 25 e 30 anos

143% @ Mais de 30 anos

tempo de experiéncia com programacao possw acesso a internet em casa?

@ Sem experidncia ® Sim
@ Envre 1 e 6 meses ® Nio
® Entre 6 mesese 1ano

@ Entre 1 23 anos

@ Mais de 3 anos

c)

UNIVERSIDADE DE BLUMENAL



Resultados e Discussoes

@ Mais facil } & Inferigres a0 meu nivel de
@ lgual conhaciments
Mais dificil @ De acordo com meu nivel de

conhacimento

Como vocé avalia a
programagao com
blocos em comparacéo a
programacao escrita?

Superiores ao meu nivel de
conhacimenta

Como vocé avalia os exercicios
recomendados em relagdo ao seu nivel
de conhecimento?

23.8%

10

c) d)
Vocé concorda que, de modo 12 (57.1%
geral, o FURBOT-WEB ¢ de Vocé concorda que a
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Resultados e Discussoes

i Furbot eriginal
@ FUREBOT-WEE

Qual das versoes facilita
mais a programagao?

il Furbot ariginal
@ FUREOT-WEE

Qual das versdes possui
usabilidade mais
amigavel/atrativa?

b)

i Furbot griginal
P FUREOT-WEE

Qual das versoes contribui
mais para o seu
conhecimento?

d)

@ Furbiot ariginal
@ FUREBOQT-WEE

Se vocé pudesse optar por

usar uma das versoes para

realizar os exercicios de uma

disciplina, por qual verséao
optaria?
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Resultados e Discussoes

« Experimento de usabilidade com 26 alunos de SIS

@ Entre 15 e 20 anos
@® Entre 20 e 25 anos
@ Entre 25 e 30 anos
@ Mais de 30 anos

b) SEXQ

@ Masculino b) idade

® Feminino

C) tempo de experiéncia com programacao d) pOSSUui acesso a internet em casa?

® Sim

® Sem experiéncia :
® Nao

@ Entre 1 e 6 meses

® Entre 6 mesese 1ano
@® Entre 1e 3anos

@ Mais de 3 anos
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Resultados e Discussoes

E] & Mais facil h) @ Infariores a6 mau nivel de
& lgual Confnatimentd
Mals dificil @ De acordd com meu nivel de

Conhcimento

SUPEMIONES A0 meu el de
connecimento

Como vocé avalia a
programacao blocos em
comparagao
programacao escrita?

Como vocé avalia os exercicios
recomendados em relacédo ao seu nivel de
conhecimento?

) Vocé concorda que, de 15 d) B
modo geral, o 7 @E%) Vocé concorda que a recomendacéo de
FURBOT-WEB é de .0 exercicios com base no seu
s | facil utilizagdo? conhecimento € importante? . .. ...

3011.5%)
4 (15.4%)

2 (7.7%) 5 3011 5%)
- 0 (0%
I:I . 3 L, A =] I:l 4, ¥ L) ! L
10 e) Como voceé avalia o
FURBOT-WEB de

forma geral? &% @315
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Resultados e Discussoes

@ Furbot aniginal
@ FURBOT-WEB

Qual das versoes facilita
mais a programagao?

i Furbat anginal
i FURBOT-WEE

Qual das versdes possui
usabilidade mais
amigavel/atrativa?

@ Furbot ariginal
@ FUREBOT-WEE

Qual das versoes contribui
mais para o seu
conhecimento?

i Furbol ariginal
@ FURBOT-WEB

Se vocé pudesse optar por

usar uma das versoes para

realizar os exercicios de uma

disciplina, por qual verséao
optaria?
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Resultados e Discussoes

« Comparativo dos trabalhos correlatos

caracteristicas/ |FURBOT-WEB | Scratch | Programacao com | Persona-Algo | WebSQL
trabalhos Anna e Elsa

programacao X X X

com blocos

personalizacao X X X

do ensino

aplicacao web X X X X X
possui fins X X X X X

educativos




Conclusoes e Sugestoes

* Objetivos atendidos
 FURBOT em ambiente web:

» Usabilidade aberta e pratica sem
dependéncia de adicionar bibliotecas ou
de configurar arquivos

 Facilidade em relacao ao ambiente, pois
é acessivel via havegador web

* Programacao com blocos mais facil que
a programacao escrita




Conclusoes e Sugestoes

* Objetivos atendidos
» Plataforma de ensino personalizado

 Sistema de recomendacao com
filtragem por conteudo

« FURBOT original nao permite por nao
possuir controle de secao de usuarios

* Importancia e assertividade para os
alunos




Conclusoes e Sugestoes

* Objetivos atendidos
» Analise da usabilidade

» Usabilidade amigavel

* Desinteressante para alunos que
possuem contato com a programacao
escrita (nao familiariedade com
programacao com blocos)

- Util no inicio de disciplinas que
iIntroduzam a loégica de programacao




Conclusoes e Sugestoes

* Ferramentas utilizadas
 Blockly: tem muito a oferecer
» TeckEdu: utilidade dos componentes
 Js-Interpreter: limitacao na execucao

 Limitacao na criacao do mundo




Conclusoes e Sugestoes

 Relevancia no ambito académico

» Professores: automatizacao do processo de
aplicacao de exercicios e foco no aluno

» Alunos: aprendizagem personalizada, atrativa
e com pontencial de desenvolvimento

* Relevancia no ambito tecnologico

« Conjunto de recursos: C#, Sistema de
Recomendacao, Blockly e TecEdu

« Desenvolvimento rapido e facilidade e
futuras expansoes




Conclusoes e Sugestoes

« Sugestoes de extensoes

* Implementar o FURBOT social, uma
extensao do FURBOT-WEB com recursos de
Interacao entre os alunos e professores e
gue influenciam a personalizacao

- Implementar a corregao automatica dos
exercicios resolvidos pelos alunos, utilizando
agentes inteligentes

* Permitir que o professor configure as
variaveis do ambiente de personalizacao do
ensino




Conclusoes e Sugestoes

« Sugestoes de extensoes

* Implementar uma IDE online para a linguagem
Java, permitindo que também seja possivel
resolver os exercicios atravées da digitacao do
codigo fonte

» Permitir gue o professor execute o codigo
fonte da resolucao na correcao de exercicios

» Permitir que os alunos salvem a resolucao do
exercicio sem precisarem enviar para correcao

* Permitir qgue os XMLs do FURBOT original
sejJam iImportados para o FURBOT-WEE




