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Introducao

« Grande desperdicio de energia no Brasil

 FURB e seu grande numero de salas com
ar-condicionado e projetor

e Hardwares menores e mais acessivels




Objetivos

* Desligar equipamentos eletronicos via
iInfravermelho

* |dentificar as salas que estao vazias

« Criar uma interface web para gerenciar os
modulos

* Criar um atuador infravermelho capaz de
aprender novos comandos




Fundamentacao Teorica
loT

» E arede de objetos fisicos que coletam e trocam
dados

forget |
Sk e ‘]/ to buy milkL

|
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Fundamentacao Teorica
WebSocket

* Protocolo desenvolvido para permitir a comunicacao
bidirecional entre cliente e servidor

XHR polling WebSocket

@ N

—» HTTP protocol —» WebSocket protocol




Fundamentacao Tedrica
ESP8266EX

« System on Chip

Chip ESP8266EX

Madulo
MOD-WIFI-ESP8266-DEV

Modulo
ESP8266-EVB
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Fundamentacao Teorica
Infravermelho

* Tipo de radiacao eletromagnética
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Trabalhos Correlatos

Zimmer

» Sistema de automacao residencial
controlado via rede doméstica

— PIC programavel

— Atuador (relé)
— Sensor

— Acessado pela internet
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Trabalhos Correlatos

N u n eS © O vl 1757

Automacao residencial

b o ¢

* Monitoramento de . LAMPADA VENTILADOR AR-CONDIC
consumo de energia e
aclonamento remoto de - Desigado

equipamentos por meio de —
redes de sensores sem fio =N

— WSN (Wireless Sensor
Network)

— Raspberry Pi

— XBee

— Arduino Uno

— ZigBee

— Sensor nao invasivo
— Atuador (relé)




Trabalhos Correlatos
Fibaro

* Sistema privado especializado em automacgao
residencial

— Controle do ambiente

— Sensores movimento, inundacao, incéndio
— Tomadas inteligentes

— AcOes programaveis pelo usuario

— Z-wave

— Baterias como fonte de energia




Requisitos Funcionais

Desligar aparelhos eletronicos atraves de
comandos IR

Aprender novos comandos IR

ldentificar as salas que podem estar
vazias

Ser capaz de encontrar os hardwares na
rede

Ter uma Interface web para gerenciar os
hardwares conectados a rede




Requisitos nao Funcionais

 Utilizar a linguagem PHP para
desenvolver o sistema que ira gerenciar
0s hardwares

« Utilizar o banco de dados MySQL para o
armazenamento

 Utilizar conexdoes WebSocket para se
comunicar com os hardwares

 Utilizar a proprio navegador para
comunicar com 0s hardwares




Especificacao

UC01 - Parametrizar
sistema

UCo2 - Cadastrar
hardware
manualmente

\
o

x Usuario

UCO5 - Enviar comando
para desligar

UCO3 - Cadastrar
hardware
automaticamente

UCo4 - Monitorar
hardware

FURB
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Especificacao

Servidor M=awegador E=spS2ZEE Arduino
Buscaros Buscar pelos
dizpositivos = dizpositivos cadastrados
cadastrados no sistema
{ Frocurar pelos

dispositivos na

\[ rede

Buscar pelos
dispositivos na
rede

Conectarvia

YWehSocket =S Aceitar conexdo

Motif dui Ervar comandos IR
varificar sensor de otmear o arduinog para desligar os
para desligar

maovirmento dispositivos
eL Aguardar alguns

sequndos

Atingiu termpao
limite sem
movimento?

Erviar comando para
desligar aparelhos




Implementacao

« Hardware utilizado

Az
FURB
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Implementacao
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Implementacao




Implementacao

« Técnicas e ferramentas

— MySql
H%’f/ﬁ'_ Bootstrap -
— JavasScript
. CSS HTML
— Bootstrap E = eclipse

— Eclipse




Implementacao

« Tecnicas e ferramentas
— IRRemote
— EmonLib
— Arduino IDE
— Arp scan
— Lubunto
— GuitHub

Lubuntu




Operacionalidade da
Implementacao
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&« C | [ vmlubunto/furb-monitoramento/furb.monitoramento/View/ w O 0 ¢ =

Monitoramento fURD

UPIVERSIDRIOE DE ALUME L

Monitoramento  Cadastrar manualmente  Cadastrar automaticamente  Configuragbes  Aplicagao Olimex

Buscar novamente

Mac Addrress Status Historico IP Localizagdo Obs Comandos Sensor

|
Desligar

LI
FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Resultados e Discussoes

Necessidade de incluir Arduino e MOD-
|02

Dificuldade de encontrar o ESP na Rede
ESP nao se conecta a rede da FURB
Necessidade de 2 comandos para desligar
Deteccao de corrente elétrica
Monitoramento pelo Navegador




Resultados e Discussoes

* O prototipo conseguiu aprender e replicar
0S comandos de todos os aparelhos
eletronicos testados

 Também conseguiu identificar corrente
eletrica com sucesso

A conexao WebSocket funcionou sem
problemas

* A deteccao de movimento funcionou




Trabalhos correlatos —
Zimmer

 Baixo custo
 Aclonamento de relés

* Problemas ao desligar aparelhos sem
Interruptores




Trabalhos correlatos —

Nunes
 Acionamento de relés

* Medicao de consumo elétrico

« Xbee - ZigBee

« Custo mais elevado

« Consumo mais baixo

* Aproveitamento do Wi-Fi da FURB




Trabalhos correlatos —

Fibaro
» AcOes programas pelo usuario
* Medicao de consumo de energia
 Alto custo de aquisicao
 Utiliza o protocolo Z-wave




Conclusoes e Sugestoes

» As ferramentas foram satisfatorias para a
solucao, mas da pra melhorar

* Problemas em rodar em background e com
multiusuarios

* Objetivos concluidos:
v’ Desligar aparelhos eletrénicos via infravermelho
v'ldentificar as salas que estao vazias

v Criar uma interface web para gerenciar 0s
modulos

v’ Criar um atuador infravermelho inteligente




Conclusoes e Sugestoes

 Possiveis extensoes:

— Implementar o monitoramento no servidor em vez
de fazer iIsso no navegador

— Conseguir fazer com que o ESP8266-EVB se
conecte diretamente na rede da FURB

— Substituir o ESP8266-EVB e o MOD-IO pelo
modulo MOD-WIFI-ESP8266-DEV

— Deixar de utilizar o Arduino

— Encontrar o ESP na rede sem ter gue cadastrar o
endereco MAC

— Tornar o sistema mais seguro
— Medir consumo elétrico




APRESENTACAO DA
APLICACAO




