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Motivacao

 Dificuldades na comunicacao de criancas
autistas.

* Criancas autistas possuem uma facilidade
em interagir com tecnologia.

« Sua importancia € a utilizacao como material
auxiliar para incentivar a fala.




Objetivos

« Utilizar o reconhecimento de voz para
validar a correta pronuncia das palavras;

* Disponibilizar um dicionario com as palavras
- € as imagens - utilizadas;

 Classificar por fases de desenvolvimento as
palavras utilizadas;

* Desenvolver um sistema de gamification




Fundamentacao teorica




Autismo

O que € o autismo?

E uma perturbacéo do desenvolvimento que
compromete a linguagem, comunicacao,
socializacao e o comportamento.

Caracteristicas:

» Diferentes niveis (baixo, médio e severo)
« Comportamentos repetitivos
 Dificuldade na comunicacao social




Autismo

Alteracoes na aquisicao da linguagem, por
exemplo:
* Manifestacoes verbais com

caracteristicas peculiares

* Regressao de linguagem

* Nao aquisicao de linguagem




Autismo

Praticas pedagdgicas:
* Respeito de suas limitagoes;

 Ambientes estruturados e organizados;

« Utilizar a percepcao visual;

« Utilizacao de tecnologias.




Complexidade silabica

» Constituicao silabica (organizacao de vogais
(V) e consoantes(C));

« Numero de silabas;

» Utilizacao do acento.




Complexidade silabica

Caracteristicas na alfabetizac3ao:

 Facilidades com a silaba CV e V

* Generalizagao da silaba CV
« CV,V, CVV, CVC, CCV, CCVC, entre

outras.




Sintese de voz

Texto

Analise
Textual

Motor de
Sintese

Analise Geracao da
Fonética Prosodica

Fala Sintética




Reconhecimento de voz

Dicionario
fonético

N\ /

Sinal de voz—

Front end

Modelo
acustico

Decodificador

-Sentencas

Modelo de
linguagem




Gamification

* Aplicar elementos de jogos em outros

conceltos:

» Despertar emocoes e explorar aptidoes,

atrelando recompensas;
* Motivar e engajar as pessoas;

e Desenvolver habilidades de maneira

prazeirosa.




Gamification

Exemplos:
o Utilizar estrelas como reconhecimento em

trabalhos e provas;

* Ditados onde as palavras se tornam cada

vez mais dificeis.




Trabalhos Correlatos

* VAL(Voice application learning)
* Look at Me

* Tagarela




Requisitos Funcionais

RFO1 - reconhecer as palavras de um
dicionario pre-estabelecido;

RFO2 - possuir imagens relacionadas a cada
palavra;

RFO3 - possuir um recurso para a entrada de
VOZ;

RFO04 - possuir um recurso que realize a
pronuncia das palavras através da sintese de
VOZ;




Requisitos Funcionais

RFOS5 - possuir categorias de palavras e
niveis de dificuldade a partir da complexidade

Si
R
R

abica;
~00 - possuir um sistema de pontuacao;

~07 - utilizar reconhecimento de voz para

validar a correta pronuncia das palavras;

RFO8 - possuir um cadastro de jogadores;




Requisitos Nao Funcionais

RNFO1 - ser implementado para a plataforma
Android;

RNFO0Z2 - nao necessitar de conexao com
Internet;

RNFO3 - ser implementado em Java,

RNFO04 - utilizar a AP|l Speech do Google para
efetuar o reconhecimento e a sintese de voz.




Especificacao




Caso de uso

uc Diagrama caso de u5u/

UCO1 - Cadastro de

usuaric

UCO2 - Opgbes de
inicializagao do jogo

Usuario Sisterna
{froum [from
Atores) Atores)

UCo3 - Jogar
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Diagrama de pacotes

+ CadastrolUsuaricAdctivity
+ FasesActivity
+ MainActivity
+ MivelActivity

+ PalavwraAdctivity

+ adapter

+ dao

L o o D I D |

1 + enumeracao
= + foto

(-] + model

+ recognizer

+ util




Diagrama de pacotes

Detalhaments dos pacotes

dao

+ DataBaseHelper
+ StatusDas
+ UsuaricDAD

enumeracac
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+ NivelEnum
+ PalawvraEnum

util

+ Status
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+ MivelCardAdapter
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foto
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model

+ FotoCamera
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+ Fases
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+ Person
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= +
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[from teo)

+ RecognizerListenesWithCffline
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(from tec)

[
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Diagrama de classes

AppCompatActivity
Palavrafctivity

onCreate{Bundle) woid
anRestart{) :void
verificaProximaPalavra{) void
verificaSucessos[) :boolean
finalizarFase{) void
inicisEstrelas() void
verificaStatusPalavras]) void
validaPalavwra{String) void
iniciarDialogl) :void
limparBackgroundEstrelas() void
camegalmagensProximaPalavralint) void
atualizaEstrela{Status) void
onReadyForSpeech{Bundle) wvoid
onBeginningCfSpeech() void
onRmsChanged|{float) veoid
onBufferfeceived|bytel]) void
onEndOfSpeech{) :void
anEmer{int) woid
getEmorText{int) :String
onResults{Bundle) void
onPartislResults{Bundle) woid
cnEvent(int, Bundle] :wvoid
buscarimagens(] woid
onCptionsltemSelected{Menultem) boolean
onDestrov]) void

anlnit{int) woid

speakOut{) void

Interface do sistema operacional Android

winterfaces

RecogniticnListener
onBeginningOfSpeech{) woid
anBufferReceived{bytell) void
onEndf5peech{)] void
onEmorint) void
anEvent{int, Bundle) wvoid
cnPartialResult{Bundle) :void
onReadyForSpeech{Bundle) veoid
onResults(Bundle) :void
onRmsChanged(float) void

N TR "R MR T T N S

winterfaces
TextToSpeech.OninitListener

enlnit{int) void
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Diagrama de classes

class recugnizer/

RecognizerListeneriithCffline D""
Interface do sistema operacional Android

- isEmorAlreadyCalledAfterBegintfSpeech boolean = false
- latestPartislResults :Bundle = null

- wrappedRecognitionListener RecognitionListener winterfaces
RecogniticnListener

- appendUnstableTextToResult{Bundle) :void + onBeginningOfSpeech() -void

- isOnlineSpeechRecognition(int, Bundle) :boolean 5 GnEuﬁErHEEEi".-'EL'Ib:.-‘tE[:I:I il

+ onBeginningOfSpeech{) wvoid + onEndCfSpesch(] ‘void

+ onBufferReceived{bytel]) wvoid 00 e — = i) G

2 EnEndCTfSFEEd_'”:' oid + onEvent{int, Bundle) void

N E"E”:‘"T'r'r_:t-' :\"'E'd_ : + onPartialResult{Bundle) weoid

5 E”E\"'Ef:t“r't' Bundle] :void : + onReadyForSpeechiBundle) ivoid

+ onPartialResult{Bundle) woid + onResultsiBundle) -void

+ onReadyForSpeech{Bundle) void + :}I‘IHI'I'I-SEI'!EI'I-QE:H'ﬂIE-Ht'I e

+ onResults{Bundle) wvoid 4

+ onRmsChanged{float) woid

RecognizerListenerWithOffline{RecognitionListener)
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Diagrama de classes

NivelCardAdapter java N
Classe do sistema operacional Android
RecyoierVisw Adapier
MivelCardAdapter Adapter
TR + getitemCount() dint
:W;Ii_a'u,li I + cnBindViewHolderViewHclder, int) woid

= fE:_ = tln-; + onCresteViewHolderMVNiewGroup, int) ViewHolder
- foto in

- idUsuaric cint

wderives
+  MivelCerdAdapter{int, String, int, Adtivity)
+ onCresteViewHolderViewGroup, int) NivelCardAdapter. ViewHolder
+ onBindViewHcolder{NivelCardAdapter. ViewHolder, int) ‘woid
+ gethemCount() :int
I
w
Vientiolder RecyclerView ViewHolder
- fotold ImageView o s __-[:;. + ViewHolder[View)
- nome TextView
-  medzlha ImageView

+  WiewHolder\View)
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Implementacao




Definicao das palavras

//FRUTAS
//FACIL

MACA(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Maga"),
JACA(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Jaca"),
CAJU(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Caju™),
BANANA(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Banana"),
CEREJA(FaseseEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Cereja™),
TOMATE(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Tomate"),
JABUTICABA(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Jabuticaba™),
MARACUJA(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Maracuja"),
UVA(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Uva"),
ACAI(FasesEnum.FRUTAS.getNome(), NivelEnum.FACIL.getNome(), "Acai"),
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Reconhecimento do voz

recognizerintent = new Intent();

recognizerintent.setAction(Recognizerintent. ACTION_RECOGNIZE_SPEECH),
recognizerintent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_LANGUAGE_MODEL, Recognizerintent.
LANGUAGE_MODEL_FREE_FORM);

recognizerintent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_LANGUAGE, Locale.getDefault());
recognizerintent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_PARTIAL_RESULTS, true);
recognizerintent.putExtra(Recognizerintent. EXTRA_MAX_RESULTS, 1);
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Reconhecimento de voz

@Override
public void onResults(Bundle results) {
ArrayList<String> matches = results
.getStringArrayList(SpeechRecognizer. RESULTS _RECOGNITION),
if (matches != null) {
dialog.dismiss();
validaPalavra(matches.get(0));
Toast.make Text(getApplicationContext(), matches.get(0), Toast. LENGTH_LONG).show();
speech.stopListening();

V=

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAL




Gamification

Nivel/ Quantidade de >=5 >=8 10
palavras corretas

Nivel Q
»v Q

Fase/Quantidade de >=15 >=23 30
palavras corretas

Fase Q
yy QU
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Sintese de voz

@Override
public void onlnit(int status) {
if (status == TextToSpeech.SUCCESS) {

int result = tts.setLanguage(Locale.getDefault());

if (result == TextToSpeech.LANG_MISSING_DATA
|| result == TextToSpeech.LANG_NOT_SUPPORTED) {
Log.e("TTS", "This Language is not supported");

}

} else {
Log.e("TTS", "Initilization Failed!");
}

}

private void speakOut() {

String text = palavras.get(indexPalavra).getNome();

tts.speak(text, TextToSpeech.QUEUE_FLUSH, null);
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Resultados e Discussoes




Avaliacao

Sobre 0 uso, como voce classifica o grau de
dificuldade de uso do aplicativo?

Facll

Sobre a interface, como voceé classifica as telas
do aplicativo?

Facll




Avaliacao

Sobre as imagens apresentadas, como voceé
classifica as imagens utilizadas no
aplicativo?

Muito boas

Sobre o reconhecimento de voz, como vocé
classifica a qualidade do reconhecimento de

voz executado pelo aplicativo?
Razoavel




Avaliacao

Sobre a pontuacao, como voce classifica

as tecnicas de pontuacao apresentadas
no aplicativo?

Boa




Avaliacao posterior no
CEMEA(Centro Municipal de

Educacao Alternativa)

Realizado uma demonstracao do aplicativo
para duas fonoaudiologas;

Tratamento fonoaudiologico no CEMEA,;
Avaliacao do aplicativo;

Sugestoes:

o considerar a complexidade dos fonemas;

o utilizar as palavras do protocolo de fonologia;
o filtros por fonemas.



Conclusoes

* Apesar da fase inicial, a ferramenta pode se
tornar muito util para o uso de
fonoaudiologas em sessOes com as criangas;

» Como pontos positivos estao as palavras e
imagens, a usabilidade e as técnicas de
gamification.

 Como pontos de melhoria estao o
reconhecimento de voz em ambientes com

€CO.




Sugestoes

a) permitir a utilizacao de perfis de usuario
como: paciente e acompanhante;
b) permitir a criagcao personalizada de novas

categorias, niveis, palavras e imagens para
cada usuario;

c) adaptar o aplicativo para diferentes
resolucoes de telas,




Sugestoes

d) permitir o compartilhamento dos dados do
usuario entre diferentes dispositivos;

e) permitir acesso, atraves da internet, as
informacodes do paciente.




Demonstracao




Facil m Médio Dificil
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