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Introducao

« Um dos problemas gque mais aflige a populacao € a violéncia
« Fatores da violéncia

— Escravidao

— Coronelismo

— Desigualdade social

— UrbanizacoOes acelerada

« 450 furtos em Blumenau entre dez/2013 até nov/2014 (JORNAL DE SANTA
CATARINA, 2016)




Introducao

Furtos em Blumenau entre dez/2013 até nov/2014
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ODbjetivos do trabalho

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um SIG para mapeamento
geografico de ocorréncias policiais e de areas de criminalidade, através de
técnicas de mineracao de texto para estruturacao e classificacao dos dados.

* Minerar dados presentes no relatorio de atividades operacionais da policia militar

« Classificar as ocorréncias encontradas de acordo com as categorias previstas no
sistema

 Identificar a localizac&o geografica destas ocorréncias e apresentar esses dados no
SIG atraves de mapas de pontos e mapas de calor




Fundamentacao teorica




Descoberta de conhecimento

 Dados estruturados — KDD
— Mineracao de dados

« Dados nao estruturados — KDT
— Mineracao de texto




Descoberta de conhecimento

Recuperacao de Informacodes - IR
(Information Retrieval)

Descoberta
de Conhecimento - KD
(Knowledge Discovery)

—F
A partir dé Dados A partir dé Dados nao
Estruturados - KDD Estruturados (Textos) - KDT
(Knowledge Discovery (Knowledge Discovery

in Databases ) from Text)




Formacao da base
de documentos ou

Corpus.

Robds de Crawling
atuando em

qualguer amblente.

Mineracao de texto

Freparacio dos
dados.

Processamento
de Linguagem
» Natural (PLN).

EEELIVINTIGY

INDEXACAO

Objetivo acesso
rapido, busca.

Recuperagao de
informacgéao (IR)

Cailcuos,
Inferéncias e
extracio de

conhecimento.

Mineracao de
Dados (DM).

Analise humana.
Nawvegacao.

Leltura e
Interpretagao dos
dados.
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SIG

» Representacao de dados por pontos, linhas, poligonos ou
volumes

* Google Maps
 Criar rotas, visualizar imagens de ruas, calcular distancia
 Mapas de calor
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Trabalhos correlatos
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Trabalhos correlatos

 Mapeamento criminal por meio da plataforma Google
Maps (Bornhofen e Tenfen, 2009)

A [l

oty e
03]

=




Trabalhos correlatos
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* WikiCrimes — Um Sistema Colaborativo para Mapeamento
Criminal (Furtado et al, 2008)

E3 WikiCrimes

Mapeando crimes colaborativamente
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Zonas
Quentes

'"?' Filtros

[ 5 ] Congy
MPuonohmna
BR
020
| Jardim
=3 Fortaleza ')
BR
020

Jarandragoeira

FOWERED BY Z2mi
§94~>8|e | 2km | Miramisé

Informacgoes da area visivel do mapa:
Total de ocorréncias:4983

Filtros aplicados: Credibilidade, Data

Mais estatisticas!

Denuncie trafico/violéncia | Procurar... | 5| fortaleza

Gla

i -
~ o ':::):;)e: = zle;:::' rdim . ) o fﬁ:‘%{/.\w @ [ Mapa | Satiite | Terreno |
(\) E [ ] Q; [Exporte o WikiCrimes para seu site|
R

Pa ,ae &l rvm-«f
b Jalio Maﬂa ‘7

Login IRegistre-se |Ajudafy)

mpartilhe informacdes sobre crimes )

s

= =
Col m=llz il

fn&a’rm dg (‘nf!o

Vil aVPﬁran = e‘"v Redenk L )
} SO N ” Cms do
"

+ #e S€onj palie S g rtal a %
_"_J Craniade [+ Raxmundn ﬁt\ o . ) f«l vargf 4 0 a eZ ’ 1P0ﬂy _j.
. Veraneio Arizona ﬂ‘} ﬁ “ambe Q %‘LH'L‘:' 5 bt 3 : m C % -
Genipaba Vilag ‘J P it ggr fro i ¥ Vicente
A?J? o 1 !?M:Pf% g’ Pinzon
€ [ Capudns Palmirs > aucana
o] @ cfy 2 S De . Lo

= " ": {5 i %.p
% Lr‘tmnn \':;.“ﬂ’ xﬁniy 0 ﬁhw %;(
'_5 L%

ze 5
e ] pores Parmoe? @ :

S0 Jn!o Fcol QI 2,

d Coday as Prafndn

) x % F‘m";\‘"l‘.

(1
W&lr\»‘ "2\‘3
{:Cavﬂ a _)' \QEmwwi e Q
ndlg dasy

"Olwe_us ¢h O Densidade de

S A «-";’ j- “| Crimes ™
" idadaos? ) "~ ata
Fu’ﬁ*«‘na;bﬁ { &:8\:‘:?23 ‘u@
- média

Aligadi
Ca«mew‘-‘_'\ﬂm? =2 | baixa

K & \ e ’ "
A IS ) o
tart %‘ﬁ:n PRI I aMor a4 ey 3 él? 1 MapLink z Fernds de utllizagio
[l Roubo (41.76° - Falta de Policiamento (26.32%)
W Furto (17.18%) Rota de fuga facil (14.68%)

" [l Denuncia >
Outro (40.70%)

Uso/Trafico de drogas (11.9

QOutros (47.05%)

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU



15

Trabalhos correlatos

* O uso do geoprocessamento na seguranca publica do
Estado do Parana (Bordin et al, 2013)

PONTOS QUENTES (HOT SPOTS) DOS REGISTROS RELATIVOS A MORTES NOS MUNICIPIOS DE LONDRINA,
CAMEBE E IBIPORA, DE JANEIRO DE 2012 ATE DIA 1S DE SETEMBRO DE 2012,

FURB
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Desenvolvimento
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Requisitos principais

RF - disponibilizar uma interface web onde seja possivel visualizar mapas de ponto e de calor
RF - minerar as ocorréncias policias atraves de paginas de noticias de relatdrios policiais

RF - coletar as ocorréncias policias através de relatorios anuais do Sistema Integrado de
Seguranca Publica (SISP)

RF - buscar a coordenada geografica das ocorréncias policiais mineradas e coletadas
RF - classificar as ocorréncias policiais encontradas

RFEN - utilizar a APl do GMAPS

RFEN - utilizar a linguagem de programacéao Java

N - utilizar ambiente de programacao Eclipse



Diagrama de caso de uso

uc GEO-OP /

Schedule-OP

Schedule-OP

C01 - Buscar ocorréncias nas
ginas de noticias de relatérios

policiais

~
~
«xincludexs A

UCO3 - Classificar ocorréncias policiais e buscar as
localizagbes geograficas

C02 - Coletar ocorréncias
policiais do relatorio SISP

GEO-OF

UCO04 - Consultar ocorréncia no

mapa de pontos do site de
noticias

UCO06 - Consultar ocorréncia no
mapa de calor do SISP

Usuario

UCO05 - Consultar ocorréncia no
apa de calor do site de noticias

—
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Diagrama de classe — Schedule-OP

class Schedule2 /

TextMining.java Analisarinformacao.java ClassificarSisp.java

P

WordTokenizer.java

ImportarFileSisp.java

l

AtividadePolicial SispController.java

AtividadePolicialController.java

ClassificacaoNatureza.java

AtividadePolicial.java AtividadePolicial Sisp.java

ConnectionDB.java

«enumerstions xenumerations
NaturezaOcorrencia.java NaturezaOcorrenciaSisp.java
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Diagrama de classe — GEO-OP

class GEO-OP /

mapa.js

+

+

Y Nl VR Vet R S *

buscarDadosHeats()
buscarDadosHeatsSisp()
buscarDadosPontos()
carregarHeats(Json)
carregarPontos(Json)
deleteHeatmap()
deleteMarkers()

initialize()
obterlconelegenda(String)

BuscarDadosPontos.java

# doPost{HttpServlietRequest, HitpServietResponse) :void

BuscarDadosPontos Sisp.java

# doPost{HttpServietRequest, HittpServietResponse) :void

-
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Implementacao

* Divido em 3 ciclos de desenvolvimento:
— Coleta e classificacOes de dados no site Sala de Noticias
— Importacao e classificacoes de dados enviados pela PCSC
— Desenvolvimento do site web

* Tecnologias utilizadas: JSON, AJAX, TomCat, HTML,
CSS, JavasScript, Jquery, BootStrap, Hibernate

 Bibliotecas utilizadas: Gson, GeoApiContext, Stemmer,
Jsoup
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Implementacao — 1° ciclo

é % O ‘saladenoticias.net?f:FE:‘uf

SALA DE NOTICIAS

SOB A OTICA DE HAMILTON ANTONIO

HOUE | DESTAQUE | BLUMENAU = WACONAL = SANTACATARWA  WTERMACIONAL = ECONOMA SADDE  ENTRETENMENTO +  ESPORTE  CLASSFICADOS + &« > 0 ‘ saladenoticias.net/7p=2

Quinta-Feira, 2 de Junho de 2016 - Ano 6

Resultados para "REGIAQ POLICIAL MILITAR"

78 REGIAO POLICIAL MILITAR CRE BLUMENAU RELATORIO DE
ATIVIDADES OPERACIONAIS (das 04:30h do dia 27/2016 as 04:30h do dia

ATIVIDADES OPERACIONAIS (das 04:30 do dia 27/2016 as 04:30 do dia
28/05/2016)

& hamiton (0 28 maio, 2016

28/05/2016 2
) Ocorréncias de destaque:
& hamiton (© 28 m 8 Horério
Ocorréncias de destaque: Hordrio: 11:38h Local: R. José Fischer Bairro: Escola Agricola Fato: A Policia Militar 1130h
stendeu & uma ocorméncia de furto onde a funcionaria da ABAM sra A C.M verificou que dois adolescentes haviam
Local

adentrado a uma sala da Abem .. Leia Mais »
R. José Fischer
. . Bairro:

7% REGIAO POLICIAL MILITAR CRE BLUMENAU RELATORIO DE
ATIVIDADES OPERACIONAIS (das 04:30h do dia 26/2016 as 04:30h do dia
27/05/2016)

& hamiton (9 27 maio, 2018

Escols Agricola
Fato
A Policia Militar atendeu a uma ocorréncia de furto onde & funcionaria da ABAM sra A.C.M verificou que

. . . dois adolescentes haviam adentrado a uma sala da Abam e furtaram alguns objetos .dentre os quais 01
QOcoméncias de destaque: Horario: 08:19 h. Local: R: Pinheiro 55. Bairro: ltoupsva Central. Fato A Policia Militar foi , . .
informada do furto do veioulo VWiParati CL 1.8 e cor prats, placa BIB 7251, da cidsde de Blumenau, qualquer perfume masculino OMNI do Boticério .01 Oculos masculino, 02 Relogios masculino, sendo um sem marca

informag&o que possa ... Leia Mais » e outro da marca S.E Palmeiras ,01 helicdptero de brinquedo com joystick um celular Moto E .foram
recuperado todos os objetos menos o celular .disnte dos fatos ,0s menores M.F.T 17 e R.M.A 15 foram

spreendidos e conduzidos a central de policia para os procedimentos cabiveis

78 REGIAO POLICIAL MILITAR CRE BLUMENAU RELATORIO DE

ATIVIDADES OPERACIONAIS (das 04:30h do dia 22/05/2016 as 04:30h do Horério
dia 23/05/2016) 14:38h
Local

& hamiton (9 23 maio

R:Rui Barbosa

Ocoméncias de destaque: Hordrio: 04:53h Local: R. Irsi Bairro: Itoupava Central Fato: A Policia Militsr foi informada Digite aqui... Pesquisar
do furto da motocicleta HONDA/CB 500X cinzs, modelo 2015, placa MMB-0578 de Biumenau. Quslquer informagso Bairro:
que audlie na recupersg3o do veioulo em questZo, .. Leia Mai » COLUNISTAS Progresso

Digite aqui... Pesquisar

Fato

FURB
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Implementacao — 1° ciclo

Exemplo 1: A Policia Militar GleHgesl a uma ocorréncia de furto onde a funcionaria
da ABAM sra A.C.M verificou que dois adolescentes haviam adentrado a uma sala da
Abam e furtaram alguns objetos, dentre ....

Exemplo 2: A Policia Militar em rondas EBoIgOl o masculino J.N. de 16 anos, em
busca pessoal foi encontrado em poder do mesmo 22 pedras de [BI8GR e 05 buchas
de FIBEORRE. Ante o exposto o adolescente foi apreendido e conduzido a Central de

Policia....

FURB
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Implementacao — 2° ciclo

Arquive  Editar  Localizar  Visualizar  Formatar  Linguagem  Ceonfiguragées  Macro Executar  Plugins  Janela 7
a 5 s e & i | |t 3| @ % | BEI=1 EEEAL| = @ B B E| 2
B Relatorio_2016.csv 4] E classficacac_natureza_sispbd &3 [ Relatorio_2014 csv tﬂl
22 2014;BLUMENAU;AGUA VERDE;FREI ESTANISLAU SCHAETTE;27/10/2014;10:00:00;Furkto de telefone celular i

[0s]

w

Y T T 7 B WA S T 'S T W % A 1S T 1% T 'S T 1 T L O Y T A T SO T N

£

=] & 0 &= W N

= &N W oW

o AT I R Y A I e I o

2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGULA
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGULA
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGULA
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL
2014 ; BLUMENAU; AGUL

DMNT A DT TTMMETRTATT = T TTH

VERDE; GENERAL OSA“RIO;13,/08/2014;10:10:00;Crimes eletrdnicos
VERDE; GENERAL OSA“RIO;13,/08/2014;10:10:00;Estelionato
VERDE; ADHELE JENSEN;09/01/2014;12:00:00;Perturbacdo da tranguilidade

(Lei n°. 12.737/12)

VERDE; AGUA BRANCA;03/02/2014;14:00:00;Ameaca contra mulher (Vicléncia doméstica)
VERDE;AGUA BRANCA;(03/02/2014;14:00:00;Lesde corporal deoleosa mulher (Vigléncia domestigca)
VERDE;AGUA BRANCA;07/02/2014;11:45:00;Dang

VERDE; AGUA BRANCA;15/04/2014;11:10:00;Cunmprimento de Mandadgo de Prisdo

VERDE; AGUA BRANCA;21/03/2014;;Fato atipico

VERDE;AGUA VERDE;21,/02/2014;16:00:00;RAmeagca contra homem

VERDE; AGUA VERDE;25/03/2014;21:00:00;Jogos de azar

VERDE;ALEIXO SCHNEIDER;21/02/2013;19:00:00;8uicidigo de mulher

VERDE; ALEXANDRE DE SOUZA;09/03/2014;18:00:00;0ano (Vicléncla doméstica)

VERDE; ALEXANDRE DE SOUZA;09/03/2014;18:00:00;Injlria (Vicléncia doméstica)

VERDE; ALEXANDRE DE SOUZA;09/03/2014;18:00:00;Lesdg corporal deolosa mulher (Vigléncia domestica)
VERDE; ALEXANDRE DE SOUZA;23/03/2014;16:00:00;Apresentacido de pessoa na Delegacia por Agenke Public
VERDE; ALEXANDRE DE SOQUZA;23/03/2014;16:00:00;Cumprimente de Mandadg de Prisdo

VERDE;ALFERES JULIC SAMETZKI;15/08/2014;;Bmeaca contra mulher

VERDE; ALFERES JULIO SAMETZKI;15/08/2014;;Injnria

VERDE;ALFERES JULIC SAMETZKI;18/03/2014;09:00:00;Ameaca contra homem

VERDE;ALFERES JULIC SAMETZKI;18,/03/2014;09:00:00;Ameaca contra mulher

VERDE; ALFERES VON SECKENDORF;20/01/2014;;Ameaca contra mulher (Vicléncia domestica)

VERDE; ALFERES VON SECKENDORF;21/08/2014;02:00:00;Furto de agutomdvel /camioneta

VERDE; ALFONSO SCOUZA E SILVA;20/02/2014;16:55:00;Ameaca contra homem

VERDE; ALMIRANTE TAMANDARE;20/03/2014;09:40:00;Furkto em residéncia

TTETDTE « ATTWTA DEWRMANNR « « « Timne —ee At 3~

~rrmt o i T e FTTA AT A o

Mormal text file

length : 1650522 lines: 19685 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Dos\Windows

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU
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Implementacao — 3° ciclo
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Resultados — Sala de noticlas

» Coletados 4243 registros de ocorréncias no site Sala de
Noticias, 90% desses registros foram classificados e 95%
das localizacOes encontradas.

Exemplo de ocorréncia nao classificada
Fato: A Policia Militar [Ectipetos o MEBIGHIE GM/CORSA WIND, de cor branca, ano

1997, placa LBR5330 de Navegantes, que possuia registro de furto naquela cidade,

removido a Delegacia de Policia para as devidas providéncias.
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Resultados — Sala de noticlas

Exemplo de ocorréncia classificada errada

Fato: A Policia Militar atendeu uma ocorréncia de furto em estabelecimento
comercial, onde foi arrombada a porta da imobiliaria XXX, e subtraido do local uma

CPU da marca Space BR de cor preta e um monitor da marca OAC na cor preta, apos

a informacao recebida do arrombamento via 190....
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Resultados — Sala de noticlas

ClassificacOes das ocorréncias realizadas pelo algoritmo

Ocorréncia Quantidade

Furto 2042

Roubo 743
Arrombamento 238

Nao identificado 226
Nao possui fato 213
Porte de Drogas 184
Mandato de prisao 107
Leséo Corporal/Agresséao 94
Encontrado veiculo roubado 84
Assalto 69
Porte de Arma 48

Homicidio 41
Disparo de arma de fogo 41

Embriaguez 26
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Resultados — Sala de noticlas

ClassificacOes das ocorréncias realizadas pelo algoritmo

Ocorréncia Quantidade
Trafico 26
Perturbacao 19
Prisdo de foragido 15
Pagamento com moeda falsa 6
Encontrado cadaver humano 5
Estelionato 5

Estupro 2
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Resultados - SISP

* Foram coletados cerca de 107403 registros dos relatorios
policials, 97% desses registros foram classificados e 88%
das localizagcoes encontradas.

* 3% dos enderecos estavam com informacao nao
encontrado, nao informado, desconhecido ou nulo.

» ClassificacOoes desconhecidas, como “Apresentacao de
pessoa na Delegacia por Agente Publico” e “Exercicio
arbitrario das proprias razoes”
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Resultados - SISP

ClassificacOes das ocorréncias realizadas pelo algoritmo

Ocorréncia Quantidade
Furto 21789
Ameaca 19774
Les&o Corporal/Agressao 13434
Fato atipico 7098
Injuria 6738
Dano 6472
Estelionato 4376
Nao identificado 4149
Roubo 2963
Perturbacao 2845
Posse/Trafico de drogas 2143

Acidente de transito 2062
Embriaguez 1763

Difamacao 1573
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Resultados - SISP

ClassificacOes das ocorréncias realizadas pelo algoritmo

Ocorréncia Quantidade
Calunia 1425
Desacato/Desobediéncia pela autoridade 1381
Homicidios e tentativas/Suicidios/Mortes adversas 1206
Fuga 1042
Mandato de prisao 831
Arrombamento 769
Estupro e tentativa 724
Desaparecimento de pessoa 677
Abandono de incapaz 602
Crime sexual 357
Reaparecimento de pessoa 355
Crimes eletronicos 335

Disparo / Porte de arma de fogo 293
Incéndio 227

107403



Operacionalidade do Sistema
Tela Inicial do sistema
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Operacionalidade do Sistema

Pontos (Sala de Noticias)

&~ C A [ localhost:8084/Saegop

Filtros

Dt inicio:
01/05/2016

Data fim:

31/05/2016

Crimes v

Legenda

& Arrombamento
»#+ Assalto

% Trafico

7 Estrupo

oo Furto

“$» Homicidio

& Agressao

B Pertubacao

= Porte de arma
%\ Porte de drogas
A Roubo

Mapa de ocorréncias

Mapa Satéelite

=

£ 3
g = 02/05/2016
3 _:-‘t“‘ Fato: A Policia Militar atendeu uma ocorréncia de
S e homicidio, no local foi encontrado no terreno aberto
2 proximo da via, na Rua Anésio Antunes da Silva, ao
™
» E lado da casa do lote 4, um masculino em 6bito
5 ) S
-, E Informado por transeuntes que veiculo F’..al‘o cinza, -
] £
470 iy
= 2a ) oo (a7g)
la7o] oo V3] -
o =
L “menad
Fe S 470}
: @ 2 T
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Operacionalidade do Sistema
Mapa de Calor (Sala de Noticias)

& C f localhost 4 t

) [470)
C-4 ')

Furtos de janeiro de
2015 até abril de 2016

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Operacionalidade do Sistema
Mapa de Calor (SISP)

C' M | [0 localhost:8084/Saegop/telaConsultaOcorrHeatSisp.jsp

Filtros
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Operacionalidade do Sistema
Mapa de Calor (SISP)
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Resultados

Bornhofen e Furtado et Bordin et Sistema
Tenfen (2009) al (2008) al (2013) Desenvol

vido
(2016)
acesso web ao sistema X X X
mapa de pontos X X X
mapa de calor X X X

origem da base cartografica GMAPS GMAPS Qutros GMAPS
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Conclusoes

* Todos os objetivos foram alcancados
* Todos os requisitos propostos foram atendidos
* Feita melhorias continuas na coleta de dados do site

 Algoritmo desenvolvido classificou bem as ocorréencias,
mesmo tendo situacoes adversas

* Bom uso da APl do GMAPS
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Extensoes

Utilizar tecnicas de associacoes da mineracao de dados sobre os dados dos
relatorios policiais, para encontrar possiveis padrdoes existentes entre as
ocorréncias policiais, de acordo com o periodo e classificacéo

Utilizar outra biblioteca e técnica para a criacao do mapa de calor, permitindo que a
rua seja marcada do inicio ao fim com as informacdes das ocorréncias

Melhorar o algoritmo de classificacao, para usar outras abordagens caso nao
encontre a classificacao da ocorréncia

Aprimorar a busca da latitude e longitude das ocorréncias, para que seja possivel
encontrar a geolocalizacao das ruas com 0s nomes ou as abreviaturas erradas

Criar uma tela de estatistica no sistema desenvolvido, para visualizar graficos e
percentuais de ocorréncias conforme um periodo
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Demonstracao
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Perguntas?




