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RESUMO

Este trabalho descreve o desenvolvimento de um aplicativo Android que realiza o
mapeamento corporal de lesGes cuténeas, técnica utilizada na detecgéo precoce do melanoma.
O aplicativo faz 0 mapeamento corporal por meio da captura de imagens com a camera do
dispositivo e da vinculagdo das mesmas na regido corporal onde as pintas foram fotografadas.
Os dados sdo armazenados no proprio dispositivo, com a possibilidade de exporta-los para o
Google Drive. Os resultados obtidos a partir dos experimentos e testes de usabilidade
demonstram que o aplicativo desenvolvido é capaz de realizar o mapeamento corporal,
incluindo imagens de qualquer parte do corpo, e de manter o histérico das pintas ao longo do

tempo.

Palavras-chave: Mapeamento corporal. Les6es cutaneas. Android.



ABSTRACT

This document describes the development of an Android application that performs the body
mapping of skin lesions, technique used for early detection of melanoma. The application
does the body mapping by capturing images with device camera and links them with the body
region where the moles were photographed. Data is stored on device, with the possibility of
exporting them to Google Drive. The results obtained through experiments and usability tests
show that the developed application is able to maintain the body mapping, including images
from any body part, and keep track of moles over time.

Key-words: Body mapping. Skin lesions. Android.
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1 INTRODUCAO

O cancer € hoje no Brasil um problema de salde publica. Estima-se que em 2015
surgirdo 576 mil novos casos de cancer no pais, dentre eles 104 mil serdo de cancer de pele,
sendo que desses, aproximadamente 6% dos casos serdo de melanoma (INSTITUTO
NACIONAL DO CANCER, 2014). Segundo Souza et al. (2009), apesar da menor ocorréncia,
0 melanoma é o mais agressivo entre todos os tipos de cancer de pele, sendo responsavel por
75% de todas as mortes causadas por cancer cutaneo, por causa da sua alta capacidade de
metastase, isto é, de se espalhar por outros 6rgéos do corpo.

Goulart et al. (2011) afirma que os melhores resultados para pacientes com melanoma
sdo alcancados quando ha deteccdo precoce. Souza et al. (2009), explica que o diagnostico
precoce é importante para todos 0s casos, mas principalmente para 0 melanoma, pois na fase
inicial pode ser curavel, porém, iniciada a metastase, torna-se praticamente fatal.

Dentre as técnicas de diagndstico de melanoma, estd o mapeamento corporal (total
body photography), que, segundo Mayer et al. (2014), pode complementar a avaliacdo por
dermatoscopia para a deteccdo precoce, e auxiliar no autoexame da pele pelos pacientes. O
mapeamento consiste em manter um historico de imagens do corpo do paciente em posicdes
pré-estabelecidas. A partir das imagens é possivel acompanhar as mudancas nas pintas
existentes bem como o surgimento de novas lesdes, que serve de alerta para detectar um
possivel cancer de pele.

Tyagi, Miller e Cockburn (2012) reforcam que o monitoramento das lesdes cutaneas é
necessario a fim de reduzir a morbidade e a mortalidade desta doenca cuja incidéncia esta
aumentando, sendo que poucos avangos foram alcancados no tratamento da mesma.

Diante do cenario exposto acima, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
aplicativo para a plataforma Android capaz de realizar o mapeamento corporal. Possibilitando
assim o acompanhamento das modificacbes e surgimento de novas lesbes cutaneas,

favorecendo o diagndstico precoce da doenca e evitando exames invasivos desnecessarios.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é desenvolver um aplicativo para a plataforma Android que
possibilite a realizacdo do mapeamento corporal de les6es cutaneas.

Os objetivos especificos do trabalho sao:

a) capturar imagens por meio da camera do dispositivo mdvel, possibilitando a

vinculagdo com a regido corporal onde a pinta esté localizada;
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b) armazenar os dados e as imagens ao longo do tempo para permitir a comparacéo
da evolucdo das pintas, colocando-0s na nuvem;

c) disponibilizar um mecanismo que seja capaz de padronizar a distancia ao qual as
imagens sdo capturadas;

d) prover uma interface grafica que facilite a navegabilidade e visualizagdo das lesdes
cuténeas, permitindo de forma pratica o acompanhamento das pintas existentes e o
aparecimento e/ou crescimento de pintas mais escuras e de acimulo anormal pelo

corpo do paciente.

1.2 ESTRUTURA

Este trabalho esté dividido em quatro capitulos. O primeiro capitulo é composto pela
justificativa do trabalho, os objetivos definidos para 0 mesmo e a apresentacdo de sua
estrutura.

O segundo capitulo apresenta a fundamentacdo teorica, abordando conceitos sobre o
cancer de pele do tipo melanoma e do mapeamento corporal, esclarecendo pontos que devem
ser considerados no desenvolvimento do trabalho.

No terceiro capitulo é apresentado o desenvolvimento do aplicativo, onde séo listados
0S requisitos principais e a especificacdo por meio de diagramas. Na sequéncia, é detalhada a
implementacdo do aplicativo, descrevendo as tecnicas e ferramentas utilizadas, e séo
apresentados e discutidos os resultados obtidos.

Por fim, o quarto capitulo apresenta as conclusGes e as sugestdes para trabalhos

futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo est4 organizado em trés secdes. A se¢do 2.1 conceitua o cancer de pele e
aborda o melanoma. A secéo 2.2 expde 0 que é 0 mapeamento corporal e suas vantagens. Na
secdo 2.3 sdo apresentados alguns trabalhos correlatos que descrevem abordagens para o
diagndstico de lesbes cutaneas através da manutencdo do mapeamento corporal.

2.1 CANCER DE PELE MELANOMA

De acordo com Pereira (2012a), o cancer de pele é o crescimento anormal e
descontrolado das células da pele. Segundo o autor, existem diversos tipos de cancer de pele,
sendo possivel dividi-los em dois grupos: melanoma e ndo melanoma.

Segundo o Instituto Nacional do Céncer (2015b), o céncer de pele do tipo nao
melanoma é o mais frequente no Brasil, correspondendo a 25% de todos 0s casos de tumores
malignos registrados no pais. Apesar da maior incidéncia, & o que apresenta menor taxa de
mortalidade. Segundo Pereira (2012a), o cancer de pele ndo melanoma engloba diversos tipos
de céncer, dentre eles, os mais comuns sdo o carcinoma basocelular e o carcinoma
espinocelular.

O melanoma é uma neoplasia maligna que tem comportamento agressivo, origem nos
melanocitos (células produtoras de melanina, substancia que determina a cor da pele) e
predominancia em adultos de pele clara. De acordo com o Instituto Nacional do Cancer
(2015a), embora o cancer de pele seja um dos mais frequentes no Brasil, o melanoma
representa apenas 4% das neoplasias malignas da pele. Contudo, € 0 mais grave devido a sua
alta capacidade de metastase, podendo espalhar-se por outros 6rgdos do corpo. Devido a
deteccdo precoce do tumor, nos ultimos anos houve melhora na sobrevida dos pacientes
diagnosticados com melanoma.

Os principais fatores de risco para o melanoma séo: pele clara, presenca de maltiplos
nevos melanociticos (pintas), histérico familiar de melanoma e a exposicdo a radiacédo
ultravioleta (PEREIRA, 2012c). Segundo Savory (2015), exames de rotina para rastreamento
de céancer de pele em tais individuos de alto risco ajudam a detectar melanomas em sua fase
inicial, aumentando as chances de sobrevida.

Segundo Castro (2008), durante muito tempo se defendeu a retirada indiscriminada dos
nevos, que resultava em uma série de cicatrizes e quase sempre se confirmava o diagndstico
de lesdo benigna. A utilizacdo da regra ABCD (assimetria, borda, cor e diametro) diminuiu

um pouco as excisdes, mas mesmo assim muitos procedimentos eram feitos sem necessidade.
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Para Castro (2009), o diagndstico do melanoma se tornou bem mais sensivel e
especifico com o surgimento da dermatoscopia, método que consiste na busca de lesdes
cuténeas suspeitas com o auxilio de um dermatoscépio. Contudo, a objetividade desse exame
clinico tem sido potencializada com o mapeamento corporal dos nevos, descrito na proxima

secao.

2.2 MAPEAMENTO CORPORAL

Conforme exposto anteriormente, 0s nevos melanociticos (pintas ou sinais) sdo
considerados potenciais precursores de melanomas. Na maioria das vezes, é muito dificil
diferenciar lesdes benignas e malignas apenas com o exame clinico. Para ajudar nessa
diferenciacdo, muitos médicos utilizam a dermatoscopia, um método de diagndstico nédo
invasivo que permite a visualizacdo de estruturas ndo visiveis ao olho nu (PEREIRA, 2012b).
Todavia, em pacientes com muitas pintas se torna muito dificil acompanhar a evolucdo das
lesbes apenas com a memoria do médico. Para auxiliar nesta situacdo, existe 0 mapeamento
corporal.

O mapeamento corporal consiste em fotografias digitais de alta resolucdo de todo o
corpo em poses padronizadas (Figura 1), associado a dermatoscopia digital de nevos
melanociticos suspeitos (PEREIRA, 2012b). As imagens sdo arquivadas em um software que

permite a comparacdo em intervalos de tempo pré-determinados.

Figura 1 — Poses padronizadas para a fotografia corporal total

Fonte: adaptado de Pereira (2012b).

Segundo Pereira (2012b), o objetivo principal das fotografias corporais € criar um
mapa de navegacdo, permitindo que o médico acompanhe as pintas existentes, o surgimento
de novas pintas e o acimulo anormal pelo corpo do paciente. Além das fotos corporais, 0

autor expde que algumas pintas sdo seguidas pela dermatoscopia digital, sendo monitoradas
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em determinados intervalos de tempo. Esse procedimento é chamado por Salerni et al. (2012)
de “two-step method”. O autor afirma que o uso desse método em populagdes com alto risco
de desenvolver melanomas é eficiente para detectar a doenca em fases iniciais, com uma
baixa taxa de excisdes. Porém, o acompanhamento em longo prazo é necessario para detec¢do
de melanomas de crescimento lento.

Apo6s a realizacdo do mapeamento corporal e a dermatoscopia, 0S nevos Sao
classificados em baixo, médio e alto risco. Os de alto risco geralmente sdo removidos e
enviados para biopsia. Os nevos de risco moderado sdo seguidos de trés em trés meses, pois
uma pequena porcentagem dos nevos benignos pode mudar em trés meses, mas a maioria dos
melanomas muda nesse periodo de tempo. Os nevos classificados como baixo risco sdo
seguidos em doze meses, assim como as fotos corporais sdo repetidas a cada doze meses
(PEREIRA, 2012b).

Para Malvehy e Puig (2002), o acompanhamento digital que o mapeamento corporal
possibilita, é Gtil para melhorar a precisdo do diagnostico de lesdes com caracteristicas
atipicas, pois ajuda a diferenciar as lesdes benignas de melanomas, pois melanomas se alteram
significativamente ao longo de um periodo de tempo relativamente curto (Figura 2).

Figura 2 — Crescimento de nevo preexistente

. '+ . -
Melanoma que sofreu mudangas significativas no
intervalo de 1 ano

Fonte: adaptado de Pereira (2012).

Para Savory (2015), uma das limitacdes do mapeamento corporal é o seu alto custo,
que pode ser superior a 500 ddlares por paciente e, muitas vezes, ndo é coberto pelos planos
de satde. Além de ser um exame demorado e que geralmente traz beneficio apenas a longo
prazo.

Apesar dessas limitacdes, 0 mapeamento corporal traz muitos beneficios, que segundo
Savory (2015) sdo: a possibilidade do diagnéstico de melanomas no inicio da doenga, a

diminuicdo do numero de bidpsias e cirurgias desnecessarias, a possibilidade de identificar
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mudancas subitas em nevos pré-existentes, o controle do surgimento de nevos pelo proprio

paciente e 0 aumento da precisdo no diagnostico.

2.3 TRABALHOS CORRELATOS

Esta secdo tem como objetivo apresentar alguns trabalhos relacionados ao mapeamento
corporal de lesfes cutdneas. Dentre os trabalhos selecionados estdo: o aplicativo Mole
Monitor (PRO-CAL, 2014), que tem como objetivo auxiliar o acompanhamento de nevos
melanociticos; o Handyscope, produto desenvolvido pela Foto Finder (2010a) para
dermatoscopia digital e gerenciamento de imagens de lesGes cutaneas; e o DermaGraphix, que
é 0 médulo de mapeamento corporal do Mirror, um software completo para imagens médicas,
desenvolvido pela Canfield Scientific (2015). Além destes, ha o trabalho de Barbosa (2014),
que desenvolveu um prototipo para dispositivos moveis com o objetivo de auxiliar no
mapeamento cutaneo.

2.3.1  Mole Monitor

O Mole Monitor (PRO-CAL, 2014) é um aplicativo para iOS desenvolvido com o
objetivo de auxiliar no acompanhamento de pintas e lesdes da pele. O aplicativo apresenta um
modelo de corpo humano em 3D, no qual o paciente pode associar uma imagem a
determinada regido do corpo, ou selecionar a regido do corpo que deseja registrar uma nova
imagem. A Figura 3 apresenta o fluxo realizado na aplicacdo, com a visualizagdo de imagens

que estdo associadas a determinada regido do corpo.

Figura 3 — Software de acompanhamento de lesdes cutaneas Mole Monitor
¥ 02-L 0017

7

’o

Fonte: Pro-Cal (2014).
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O Mole Monitor (PRO-CAL, 2014) usa os sensores do dispositivo, em especial o
acelerémetro, para controlar a distancia em que a foto é capturada. Ele tenta estabelecer um
padrdo para as imagens e a escala do tamanho das pintas. O controle da distancia é feito da
seguinte maneira: ao escolher capturar uma nova imagem, o usuario deve posicionar o
dispositivo bem proximo a pele, quando ouvir um bipe, o usuério deve mover o telefone de
forma de se distancie da pele, quando ouvir um segundo bipe, significa que ja pode tirar a
foto. Se o usuario mover o telefone muito rapido ou muito devagar, ira ouvir dois bipes e isso
significa que ele deve repetir o procedimento. Esta funcionalidade pode ser desativada pelo
USUario.

O Mole Monitor ndo apresenta opcao para cadastrar mais de um paciente, o objetivo é
que o proprio paciente faca a captura das imagens e acompanhe a evolucdo das lesbes. O
historico gerado servird como um auxilio no momento da consulta médica, em que podem ser
utilizados relatorios gerados pelo aplicativo, que incluem as imagens das lesdes e o0 historico
médico do paciente.

O aplicativo apresenta ainda ferramentas para comparacdo das imagens, além de um
mecanismo que notifica 0 usuario quando estd na hora de atualizar os registros. E possivel
avaliar as lesdes através da regra ABCDE, porém a classificacdo ndo é automatica, o usuario
escolhe avaliar a lesdo, e o aplicativo guia o usuario por meio de perguntas que devem ser

respondidas pelo proprio usuario.

2.3.2  Handyscope

O handyscope (FOTO FINDER, 2010a) é um produto para dermatoscopia digital
desenvolvido pela FotoFinder Systems que permite capturar imagens brilhantes polarizadas e
ndo polarizadas com até 20x de ampliacdo dos nevos. Fisicamente, o handyscope se constitui
em um estojo que comporta um conjunto de lentes especiais que € alinhado com a lente da
camera do smartphone, e um conjunto de LEDS quem proveem iluminacdo por luz

polarizada. A Figura 4 apresenta como € 0 acessorio.

Figura 4 — Acessorio fisico do handyscope encaixado em um iPhone
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O aplicativo, disponivel apenas para iPhone e iPod touch, organiza as imagens

Fonte: Foto Finder (2010b).

capturadas em ordem cronoldgica e permite ao profissional marcar as imagens com dados do
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paciente, localizacdo e comentarios. No momento da captura da imagem, o usuario tem a
opcdo de utilizar uma escala na tela, que permite medir o tamanho das pintas com mais
facilidade. E possivel associar as imagens a parte do corpo correspondente, por meio de um
modelo de corpo humano em 3D. O handyscope também permite o envio de e-mails com as
imagens, facilitando o compartilhamento entre profissionais, estudantes e pacientes. A Figura
5 apresenta algumas telas do aplicativo handyscope, onde é possivel ver uma das imagens
capturadas, a lista de todas as imagens e seus detalhes, além do modelo de ser humano virtual.

Figura 5 — Aplicativo handyscope

eeeo Telekom.de 3G 10:36

Telekom.de 3G 10:42

Images Edit § Done Localization < Images Details

13.03.2014 12:24
Doe, John
Trunk thorax

Comment:

Review in 11/2014

| 13.03.2014 12:24

Doe, John
Trunk thorax

Patient Doe, John >
13.03.2014 12:24

Manson, Andy
Arm upper arm flexor side...

Trunk thorax >

Date created 13.03.2014 12:24

13.03.2014 12:23
Miller, Jane
Leg thigh flexor side left

Date updated 13.03.2014 12:31
Device
13.03.2014 12:23

Doe, Jane
Cervical

Email image

O profissional tem a opcao de fazer upload das imagens para o FotoFinder Hub
(FOTO FINDER, 2010c), que € uma plataforma na nuvem para gerenciamento e analise das
imagens. Dependendo do plano escolhido, é possivel comparar as imagens lado a lado, gerar
relatorios, além de disponibilizar a opcdo de obter uma segunda opinido de profissionais
especialistas em dermatoscopia. Até 24 horas ap0s a solicitacdo de segunda opinido o médico

recebe o resultado da classificacao realizada por esses especialistas.

2.3.3  DermaGraphix

O Mirror (CANFIELD SCIENTIFIC, 2015), é um software completo para imagens
relacionadas & medicina, conhecido e reconhecido mundialmente pela comunidade médica. E
composto por varios modulos, dentre os quais o DermaGraphix, que € o mddulo de
mapeamento corporal, construido com o objetivo de oferecer uma ferramenta para
acompanhar pacientes com risco de desenvolver melanoma. Esse mddulo se integra ao Mirror
PhotoFile, que é o médulo que faz o gerenciamento das imagens.

O DermaGraphix apresenta as posi¢0es padronizadas para 0 mapeamento corporal em

imagens do corpo humano e apds 0 mapeamento, substitui pelas imagens do préprio paciente.
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E possivel comparar lado a lado as imagens capturadas em diferentes periodos para assim
identificar novas lesdes ou alteracGes nas lesdes pré-existentes. A Figura 6 mostra algumas

telas do software.

Figura 6 — Telas do DermaGraphix

Fonte: Canfleld Scientific (2015).
Caso identifique lesdes suspeitas, 0 médico pode realizar a dermatoscopia destas lesdes

e associar a imagem da dermatoscopia a uma lesdo especifica na foto do mapeamento
corporal. Na Figura 7 é possivel ver um exemplo desse recurso e como o software é capaz de
detectar e medir as lesdes.

Flgura 7— Dermatoscopla assomada a uma lesdo especifica e medidas da leséo

Fonte: Canfield Scientific (2015).
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A partir de um conjunto de imagens coletadas em diferentes periodos, surge o histdrico
do paciente, com o qual é possivel comparar as mudancgas na pele do mesmo bem como as
lesbes existentes. Com essa comparacao, é possivel mensurar a evolucdo de cada lesdo da
qual ha suspeitas de algum maleficio a satde. A ferramenta possui também a opcéo de criar
um CD com o mapeamento corporal para entregar ao paciente, assim o proprio paciente pode
se auto examinar em intervalos de tempo menores até fazer o mapeamento completo

novamente.

2.3.4  Mapeamento corporal de lesdes cutaneas desenvolvido por Barbosa

O trabalho de Barbosa (2014) propés o desenvolvimento de um protétipo para
dispositivos moveis, especificamente para a plataforma Android, que permite a realizacdo do
mapeamento corporal de lesdes cutaneas. O mapeamento ocorre a partir da vinculagdo de
imagens a regides especificas do corpo. O usuario seleciona a regido do corpo e o aplicativo
acessa a camera do dispositivo. Apos a captura da imagem, a mesma € vinculada com a regido
do corpo previamente selecionada. A Figura 8 apresenta a tela inicial do aplicativo e a tela de
grupos de imagens por regido do corpo.

Figura 8 — Telas do aplicativo de Barbosa (2014)

Acessar paciente .
teste - 98989898 ik

tiago - 06623038906 ~ Grupo 2

zuraica - 01133124909 2 b
3 . R 2311-2014

Cadastrar novo paciente :

- 27-11-2014

Hove 1 ’ Grupo 3
4 - 21112014

Grupo 4

Fonte: Barbosa (2014).
O protétipo alcancou seu objetivo, permitindo que o mapeamento corporal seja

realizado e mantido um histérico para acompanhar a evolucdo das pintas pelo corpo do
paciente. Contudo, foram identificadas possiveis melhorias para o aplicativo, como: permitir
ao usuario visualizar duas imagens simultaneamente para fins de comparacao, possibilidade

de manter backup das imagens na nuvem e melhorar a usabilidade do aplicativo.

2.3.5  Comparativo entre os trabalhos correlatos

A partir das informacdes obtidas com os trabalhos descritos, foi montado o Quadro 1

com as principais caracteristicas de cada trabalho descrito anteriormente.




Quadro 1 — Caracteristicas dos trabalhos relacionados
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Caracteristicas / trabalhos Pro-Cal | Foto Finder Canfield Barbosa
relacionados (2014) (2010a) Scientific (2015) (2014)
Portavel para dispositivos Sim Sim N&o Sim
Armazenamento Dispositivo Dispositivo Servidor proprio | Dispositivo
e Nuvem
Controle da distancia Sim Né&o - Né&o
Usuario alvo Paciente Médico Médico Med_lco ¢
Paciente

Dermatoscopia Né&o Sim Sim Né&o
Posicdes padronizadas para o NEo N0 sim sim
mapeamento corporal

A partir do Quadro 1, conclui-se que dos softwares analisados, o DermaGraphix
(CANFIELD SCIENTIFIC, 2015) é o mais completo quando se trata do mapeamento
corporal, porém ¢é o Unico que ndo possui suporte para dispositivos moveis. O Mole Monitor
(PRO-CAL, 2014) e o protdtipo de Barbosa (2014) armazenam os dados apenas no proprio
dispositivo, sendo que o primeiro é para uso dos proprios pacientes e o segundo permite o
cadastro de varios pacientes, tornando possivel o uso por parte de médicos também. O
Handyscope (FOTO FINDER, 2010a) ¢ para uso dos médicos no acompanhamento das lesdes
de diferentes pacientes, com acessorio que se acopla ao dispositivo permitindo que seja
realizada a dermatoscopia sem o0 uso de um dermatoscépio tradicional, além de ser possivel

armazenar os dados na nuvem.
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sdo apresentadas as etapas do desenvolvimento do aplicativo. Na secéo

3.1 séo enumerados os principais requisitos do projeto desenvolvido. A se¢do 3.2 apresenta a

especificagdo do aplicativo com diagramas de casos de uso e de pacotes. A se¢do 3.3 detalha a

implementacdo do aplicativo, destacando os principais pontos. Por fim, a secdo 3.4 apresenta

0s experimentos realizados e resultados obtidos.

3.1 REQUISITOS

O aplicativo desenvolvido deve:

a)

b)
c)

d)

9)

h)

)
k)

permitir ao usuério tirar fotos do corpo a partir da camera de um dispositivo
Android (Requisito Funcional — RF);

permitir o cadastro de pacientes (RF);

exibir partes do corpo para que 0 usuario possa vincular a imagem capturada a
uma determinada regido corporal (RF);

permitir o usuario indicar o risco das pintas e inserir anotagcdes em cada uma delas
(RF);

permitir a consulta das imagens capturadas por meio da navegacao pelas partes do
corpo (RF);

permitir ao usuario visualizar duas imagens simultaneamente (RF);

permitir que o usuario faca backup dos dados para uma plataforma na nuvem (RF);
permitir a importacdo dos dados de backup exportados para a nuvem (RF);
disponibilizar ao usuario um gabarito que sirva de referéncia para estimar o
tamanho da pinta (RF);

ser desenvolvido para a plataforma Android (Requisito Nao Funcional - RNF);

utilizar o banco de dados SQL.ite para persistir os dados (RNF).

3.2 ESPECIFICACAO

A especificacdo do aplicativo foi representada em diagramas da Unified Modeling

Language (UML), utilizando a ferramenta Enterprise Architect. Foram elaborados os

diagramas de casos de uso e de pacotes, sendo descritos nas proximas secoes.
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3.2.1 Casos de Uso

Nesta secdo sdo descritos os casos de uso do protétipo, ilustrados na Figura 9.
Identificou-se apenas um ator, denominado usuario, 0 qual utiliza todas as funcionalidades
do protdtipo.

Figura 9 — Diagrama de Casos de Uso

ucCo1 - Cadastrar
paciente

uco3 - Vincular
imagem a regido do
corpo

ucoz2 - Capturar
Imagem

aincludes

UCD4 - Visualizar
imagens

Usuaric

CO05 - Fazer backup
dos dados

UCOE6 - Importar
bachkup dos dados

UCOT - Criar gabarito,

No caso de uso uco1 - Cadastrar Paciente, O USuario pode realizar o cadastro de
novos pacientes. No caso de uso uco2 - capturar imagem, O usuario realiza a captura de
imagens por meio da camera do dispositivo. No caso de uso Uc03 - Vincular imagem a
regido do corpo, O usuario realiza a vinculacdo da imagem a uma determinada regido do
corpo. No caso de usO uUc04 - Visualizar imagens, O USUArio visualiza as imagens
capturadas atraves da navegacgdo pelo diagrama corporal. No caso de uso Ucos - Fazer
backup dos dados, O USUArio cria um backup dos dados, exportando-os para o Google
Drive. O caso de UsO uc06 - Importar backup dos dados, 0 USUArio importa um backup
dos dados realizado anteriormente. No caso de uso uco7 - Criar Gabarito O USUArio Cria,

com as orientagdes do aplicativo, o gabarito a ser utilizado na captura das imagens.
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O detalhamento dos casos de uso do aplicativo pode ser consultado no Apéndice A.
Nele estdo descritas as pre-condicdes, 0s cenarios e os fluxos alternativos de cada caso de uso.

3.2.2  Diagrama de Pacotes

Para melhor organizacdo do cddigo, optou-se por separar as classes do aplicativo em
diferentes pacotes, de acordo com sua especificidade. A Figura 10 exibe o diagrama de
pacotes que compdem o aplicativo.

Figura 10 — Diagrama de pacotes do aplicativo

Data | Ui |
(] +Badwp __| *+ BodyLink
] + Database __| * Cepture
] + Model ] * Cemman
_| + Data
_| + Main
_| + Patient
Litil [ Template
+ BodylmagesLHil [ * View
+ BoudingBox
+ Imagelrawer
+ Imageltils
+ ZipManager
i+ Emors

Como é possivel ver no diagrama, 0s pacotes possuem dentro deles sub-pacotes que
dividem as classes conforme sua especialidade. As proximas secGes destinam-se ao
detalnamento de cada pacote, destacando a responsabilidade de cada classe dentro do
aplicativo. A secdo 3.2.2.1 descreve como o0 pacote de dados esta estruturado e a funcéo de
cada classe dentro do mesmo. Na secdo 3.2.2.2 é apresentado o pacote de interface do usuario,
seus sub-pacotes e responsabilidades das classes nele contidas. Por fim, a secdo 3.2.2.3
descreve as classes do pacote de utilitarios.

3.2.2.1 Pacote de dados

O pacote pata € responsavel pelas classes de acesso a base de dados, classes de
modelos de dados e classes de exportacdo e importacdo de backup. Esse pacote foi dividido
em trés sub-pacotes, conforme o diagrama da Figura 11.
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Figura 11 — Sub-pacotes do pacote de dados

Model | Backup |
+ BodyPart + BadwwpDataExporter
+ Gender

+ BadwpDatalmporter

+ ImageRecord + DataExporter

+ ImageType + Datalmporter

+ MoleClassification + DriveDataExporterfRunnakble

+ MeoleGroup + DrivelatalmporterRunnable

+ Patient

+ PointF
+ SpecificBodyPart

Database

+ CorpusMappingSQLHel per
+ ImageRecord Repositony

+ MeoleGroupRepository

+ PatientRepository

O pacote Model contém as classes que representam as estruturas de dados utilizados no
aplicativo. A classe patient representa um paciente e contém os atributos necessarios para
manter o cadastro do paciente. A classe TmageRecord representa os dados da imagem de uma
pinta e contém atributos como data e hora da captura da imagem, caminho do arquivo da
imagem salvo no cartdo de memoria e grupo ao qual essa imagem pertence. A classe
MoleGroup representa o grupo de imagens de uma pinta, engloba atributos como id do
paciente, parte do corpo a que a pinta esta associada, posi¢do xy da pinta e classificacdo de
risco. A classe pointF representa um ponto com as coordenadas xy e € utilizada para
armazenar a posicao de uma pinta.

As demais classes do pacote Model sS40 enumeracdes utilizadas por outras classes. A
classe Bodypart contém itens que representam as partes do corpo humano. Os itens da classe
SpecificBodyPart representam as partes do corpo humano e suas variacfes, por exemplo,
para a cabeca, existem quatro variacGes: de frente, de costas, face direita e face esquerda. A
classe Gender representa o sexo do paciente. A classe MoleClassification CONtém as
opcdes disponiveis para a classificacdo de risco de uma pinta. Por fim, a classe TmageType
representa se uma imagem € do tipo local ou global. Na Figura 31 do Apéndice B é
apresentado o diagrama de classes do pacote Model.

O pacote patabase € responsavel pelas classes de acesso a base de dados. A classe
CorpusMappingSQLHelper estende a classe soLiteopentelper do Android e é responsavel
pela criacdo e versionamento da base de dados. As classes PatientRepository,

ImageRecordRepository € MoleGroupRepository S30 responsaveis por obter, inserir e
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alterar dados das tabelas que armazenam os dados de pacientes, imagens e grupos. A Figura
32 do Apéndice B apresenta o diagrama de classes do pacote patabase.

O pacote Backup contém as classes responsaveis pela exportacdo e importacdo dos
dados de backup do Google Drive. A classe BackupbataExporter implementa a interface
DataExporter € € responsavel por ler os dados da base de dados, transforméa-los para o
formato JSON, ler as imagens do cartdo de memoria, compacta-las em um arquivo zip e
escrever 0s dados em um outputStream recebido da classe priveDataExporterRunnable.
A classe priveDataExporterRunnable implementa a interface rRunnable do Java, pois é
executada em outra thread. A execucdo ocorre apds o usuario selecionar em qual diretério do
Google Drive os dados devem ser salvos. Essa classe chama a classe BackupbataExporter
informando 0 outputstream onde 0s dados devem ser escritos e apds esse procedimento
realiza o upload para o Drive.

A classe BackupDataImporter implementa a interface DpataImporter, Sua
responsabilidade é ler 0 Tnputstream que contém os dados em JSON e o arquivo zip com as
imagens e realizar a importacdo dessas informacdes para a base de dados do aplicativo. Sua
execucdo é acionada pela classe privebataImporterRunnable, que implementa a interface
Runnable 00 Java e € executada ap0s o usuario selecionar em qual diretério do Google Drive
estdo os dados a serem importados. Na Figura 33 do Apéndice B é possivel ver o diagrama de

classes do pacote Backup.

3.2.2.2 Pacote de interface do usuario

O pacote de interface do usuario (u1) abrange as classes do tipo activities e fragments,
que basicamente formam as telas apresentadas no aplicativo. Optou-se por organizar as
classes em sub-pacotes conforme suas funcionalidades. A Figura 12 exibe os sub-pacotes
criados. Nos proximos paragrafos serdo detalhadas as classes internas de cada sub-pacote,

elucidando suas responsabilidades dentro do aplicativo.



Figura 12 — Sub-pacotes do pacote de interface do usuario
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+ SeledticnArmRightFragment

+ SelecticnBodyFragment

Commaon + SelectionHeadFragment

+ AssociateBodyPart TouchListener
+ BodylmageSliderActivity

+ ImageBoundingBox TouchListener
+ SpinnerClassificationAdapter
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View
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+ ViewArmMaolesFragment
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+ ExportActivity + ViewHeadMclesFragment
+ GoogleApiConnection + Viewlmagesictivity
+ GoogleApiFragment + ViewLegMeolesFragment
R + ViewholesTouchListener

O pacote pratient abrange o0 cadastro e a selecdo de pacientes. A classe
PatientFormActivity € responsavel por apresentar uma tela com os campos necessarios ao
cadastro do paciente. A classe ratientListFragment apresenta os pacientes cadastrados em
um componente Listview € € utilizada pela classe Mainactivity do pacote mMain. A Figura
34 do Apéndice B apresenta o diagrama de classes do pacote patient.

O pacote capture engloba a implementacdo da funcionalidade de captura da imagem.
A classe cameranctivity € responsavel por abrir a cAmera do dispositivo e, em conjunto
com a classe cameraPreview, define onde serd realizada a renderizacdo do preview da
camera. Ap0s a captura da imagem, a classe cameraactivity chama a abertura da
ViewPhotoActivity. A classe viewPhotoActivity realiza um processamento na imagem
capturada para posteriormente apresenta-la ao usuario. A imagem é recortada para manter

apenas a regido de interesse e entdo é apresentada para o usuario, permitindo que ele confirme



31

0 uso da mesma ou descarte-a. O diagrama de classes do pacote capture € apresentado na
Figura 35 do Apéndice B.

As classes do pacote BodyLink, SA0 responsaveis pela vinculacdo da imagem
capturada com uma regido corporal. A classe saveImageaActivity € invocada pela
ViewPhotoActivity 00 pacote capture quando o usuario confirma a utilizacdo da imagem.
Sua responsabilidade é salvar a imagem capturada, porém, antes de salva-la é necessario saber
a localizacdo da pinta. Por isso, é apresentada uma tela com o desenho do corpo humano para
que o usudrio selecione a parte do corpo onde a pinta esta localizada.

Apo6s a selecdo da parte do corpo, é preciso saber o local especifico da pinta. Desta
forma, é chamada a abertura da tela selectBodyPartactivity, que dependendo da parte do
corpo selecionada, adiciona um fragment diferente na tela. Se for selecionada a regido da
cabeca, é adicionado 0 selectionHeadFragment, (ue apresenta a cabeca em diferentes
posicdes. Se a regido selecionada for o tronco, € utilizado 0 selectionBodyFragment, (ue
apresenta o tronco de frente e de costas. Caso a regido selecionada for um dos bracos, é
apresentado o fragment correspondente com o lado selecionado, que pode ser o
SelectionArmRightFragment para o0 brago direito, OU 0 SelectionArmLeftFragment para o
braco esquerdo. O mesmo para a regido das pernas, sera apresentado o
SelecionLegRightFragment para a perna direita, e para a perna esquerda o
SelecionLegLeftFragment. Na Figura 36 do Apéndice B é apresentado o diagrama de
classes do pacote BodyLink.

O pacote view engloba as classes que permitem a visualizacdo das imagens e consulta
do  historico das pintas. A classe vViewBodyDiagramActivity Utiliza a classe
BodyDiagramTabsAdapter para apresentar as partes do corpo na forma de abas, cada aba
contém um fragment que apresenta uma parte do corpo. Na aba da cabeca é utilizado o
ViewHeadMolesFragment. Na aba do tronco é utilizado 0 viewBodyMolesFragment. A
proxima aba é a dos bragos, que utiliza 0 viewArmMolesFragment. E, por fim, a aba das
pernas utiliza 0 viewLegMolesFragment.

Cada fragment desenha nas partes do corpo pontos representando os grupos de pintas
vinculadas em cada regido. Para visualizar as imagens de um grupo, 0 usuario deve tocar
sobre o ponto no desenho. Neste momento, é aberta a MoleImageSliderActivity,
responsavel por apresentar o histérico de imagens de uma pinta. Sdo apresentadas duas
imagens simultaneamente, permitindo a comparacdo entre imagens capturadas em datas

distintas. Para visualizar uma imagem de forma ampliada, o usuario deve selecionar a imagem
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desejada, entdo é aberta a MoleDetailedImageSliderActivity, qUe apresenta a imagem
ampliada. Além disso, também permite navegar por outras imagens, capturar uma nova
imagem para 0 grupo e inserir anotagdes. A Figura 37 do Apéndice B exibe o diagrama de
classes do pacote view.

O pacote pata abrange as funcionalidades de criagcdo e importacdo de backup dos
dados. A classe pataactivity juntamente com a classe DataFragment, € responsavel por
apresentar as opg¢des disponiveis: criar backup, importar backup e limpar e restaurar os dados.
Quando a opcdo escolhida é a criar backup, é chamado a abertura da Exportactivity, que
inicia 0 processo de exportacdo dos dados para o Google Drive. Para as opcOes de importar
backup e limpar e restaurar os dados é chamado a abertura da TmportaActivity, que inicia o
processo de importacdo dos dados do Google Drive para o aplicativo. As classes
GoogleApiFragment € GoogleApiConnection sao utilizadas pelas classes ExportActivity
e ImportActivity para gerenciar a conexao com os servicos do Google. Na Figura 38 do
Apéndice B ¢ apresentado o diagrama de classes do pacote pata.

O pacote Template contém uma Unica classe, a TemplateActivity, responsavel por
apresentar ao usuario uma tela com orientacbes de como criar o gabarito a ser utilizado na
captura das imagens. A Figura 39 do Apéndice B ¢ apresenta o diagrama de classes do pacote
Template.

O pacote main compreende a classe inicial do aplicativo e as classes de acesso as
funcionalidades do mesmo. A classe MmainaActivity € a primeira tela aberta no aplicativo, ela
utiliza 0 PatientListFragment dO pacote ratient para listar 0s pacientes e solicita que o
usuario selecione um paciente para continuar. Apés selecionar um paciente, 0 id do mesmo é
definido na classe corpusMappingapp. Em seguida, é chamado a abertura da
CorpusMappingActivity, que apresenta as opgdes de acesso as funcionalidades do aplicativo
através de um menu lateral e utiliza 0 pashboardFragment para apresentar as principais
opcdes do aplicativo em um painel. Na Figura 40 do Apéndice B é possivel consultar o
diagrama de classes do pacote Main.

O Pacote common contém classes comuns para diversas funcionalidades. A classe
TmageBoundingBoxTouchListener € responsavel por verificar se um toque do usuério foi
realizado dentro de alguma bounding box. A classe AssociateBodyPartTouchListener
estende a classe ImageBoundingBoxTouchListener € € Utilizada tanto na vinculacdo da
imagem com uma regido corporal quanto na visualizacdo das imagens na consulta do

mapeamento corporal. A classe BodyImagesliderActivity apresenta os desenhos das partes
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do corpo de forma ampliada, sendo utilizada na vinculagéo e na consulta do mapeamento. Por
fim, a classe spinnercClassificationadapter disponibiliza as opcOes de classificacdo de
risco de uma pinta, sendo utilizada na vinculagédo, no momento de salvar uma imagem e na
visualizacdo, quando é permitido alterar os dados da pinta. A A seguir, a Erro!
Autoreferéncia de indicador ndo véalida. apresenta o diagrama do pacote common. A classe
ImageBoundingBoxTouchListener € responsavel por verificar se um toque do usuério foi
realizado dentro de alguma bounding box. A classe associateBodyPartTouchListener
estende a classe TmageBoundingBoxTouchListener € € Utilizada tanto na vinculagdo da
imagem com uma regido corporal quanto na visualizagdo das imagens na consulta do
mapeamento corporal.

Figura 41 do Apéndice B exibe o diagrama de classes do pacote common.

3.2.2.3 Pacote de utilitarios

O pacote uti1 agrupa classes auxiliares com funcdes que séo utilizadas pelas outras
classes do aplicativo. A classe Tmageutils contém métodos para manipulagdo de imagens,
como recorte e obtencdo do caminho onde uma imagem esta salva no cartdo de memdria. A
classe Tmageprawer disponibiliza fungdes para desenhar pontos que representam as pintas
nos desenhos das partes do corpo.

A classe zipManager contém um método para compactar uma lista de arquivos em um
arquivo zip. A classe BoudingBox guarda os valores minimos e maximos de uma bounding
box. Por fim, a classe BodyImagesutil disponibiliza métodos para obter as bounding boxes
de cada regido corporal. A Figura 42 do Apéndice B apresenta o diagrama de classes do

pacote util.

3.2.3  Fluxo de atividades

Para melhor entendimento do funcionamento do aplicativo, optou-se pela construcao

de um fluxo de atividades, conforme demonstrado na Figura 13.
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Figura 13 — Fluxo das atividades do aplicativo

Mapeamento corporal

Atividades Sub-atividades

Cadastro de
paciente
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Selegdo de paciente
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Aquisicdo do
gabarito
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Captura de imagem - ] regido de
interesse
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Selecionar Indicar o risco
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da pinta anotagdes

Selecionar

Vinculagdo —
parte corpo
J

. Selecionar eyl Inserir nova
Visualizagdo —— ) ol Ver histérico | Alterar dados > .
parte corpo imagem
_ J

Exportar dados
e imagens

Backup e

J Importar
dados e
imagens

A primeira atividade é a de cadastro dos pacientes. Posteriormente, 0 usuario deve
selecionar um dos pacientes cadastrados para ter acesso as demais funcionalidades. Antes de
capturar a primeira imagem, é necessario que 0 usuario crie o gabarito que devera estar
presente nas imagens, o aplicativo fornece as instrucfes para realizar esta acao.

Apos a criacdo do gabarito, o usuario pode capturar imagens. A captura envolve a
selecdo da regido de interesse por parte do aplicativo. Em seguida, é necessario vincular a
imagem capturada com uma regido corporal. Primeiramente, deve-se selecionar a parte do
corpo, depois o local especifico da pinta e entdo o aplicativo fornece a op¢do de inserir
anotacoes e classificar o risco da pinta.

Na sequéncia, tem-se a atividade de visualizacdo das imagens, no qual o usuério

seleciona a parte do corpo que deseja consultar e em seguida pode consultar o historico das
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pintas, inserir anotagdes e capturar uma nova imagem que ja ficard associada com o local da
pinta sendo visualizada.

Por fim, ha a atividade de backup dos dados, que ¢ subdividida em duas etapas: criacdo
do backup (exportacdo dos dados), e a importacdo de um backup criado anteriormente,
permitindo a restauracao de uma possivel perda de dados.

3.3 IMPLEMENTACAO

A seguir sdo mostradas as técnicas e ferramentas utilizadas e a operacionalidade da

implementacéo.

3.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

O aplicativo foi desenvolvido utilizando a linguagem de programagdo Java, no
ambiente de desenvolvimento Android Studio na versdo 1.1.0. O Android Studio é a
ferramenta de desenvolvimento oficial de aplicativos Android e é disponibilizada pelo proprio
Google.

Optou-se por utilizar a versdo 21 do Software Development Kit (SDK) do Android. A
versdo alvo € a 21 e a minima é a 16, desta forma, o aplicativo é compativel com dispositivos
que possuem a versao 4.1 do Android ou superior.

Para a implementacdo da funcionalidade de backup dos dados, foi utilizada a
Application Programming Interface (API) base dos servicos do Google (play services) e a

API do Google Drive na verséo 6.5.

3.3.2  Etapas da implementacéo

O funcionamento do aplicativo foi dividido em sete etapas. A primeira etapa é o
cadastro de pacientes, descrito na se¢do 3.3.2.1. Na sequéncia, segue a etapa de selecdo do
paciente, descrita na secdo 3.3.2.2. Logo apos, a etapa descrita na secdo 3.3.2.3 € a de
aquisicdo do gabarito a ser utilizado na captura das imagens. A quarta etapa € a de captura da
imagem, descrita na secdo 3.3.2.4. A proxima etapa € a de vinculacdo da imagem capturada,
descrita na secdo 3.3.2.5. A sexta etapa, descrita na secdo 3.3.2.6 é a de visualizacdo das
imagens. Por fim, a sétima e Gltima etapa, é a de backup dos dados do aplicativo, descrita na
secédo 3.3.2.7.
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3.3.2.1  Cadastro de pacientes

O cadastro de pacientes abrange as informacdes de: nome, CPF, data de nascimento e

sexo. A Figura 14 apresenta a tela para cadastro de novo paciente.

Figura 14 — Tela para cadastro de paciente

Nome

CPF

Data de nascimento

Sexo
O Feminino O Masculino

SALVAR

A activity que forma a tela de cadastro é a PatientFormactivity. OS pacientes sdo

salvos em uma tabela do SQL.ite por meio da classe PatientRepository.

3.3.2.2  Selecéo de paciente

Os pacientes cadastrados sdo apresentados em uma lista na tela inicial do aplicativo,
onde é exibida uma mensagem orientando o usudrio a selecionar um paciente para ter acesso
as demais funcionalidades. O usuario também pode optar por inserir um novo paciente, que
apos o cadastro, é exibido na lista de pacientes. A Figura 15 apresenta a tela inicial do
aplicativo.

Figura 15 — Tela inicial do aplicativo

Corpus Mapping -

Selecione um paciente para iniciar
Claudiomiro Mendonga
Eliane Mendonga
Ezequiel Pires Lima
Giane Carraro Mendonga

Janaina Carraro Mendonga Lima
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A classe patientListFragment € responsavel por apresentar na tela um componente
ListView COM 0S pacientes. Eles sdo carregados no método onstart, conforme é apresentado

no Quadro 2.

Quadro 2 — Codigo do método onstart da classe PatientListFragment

1 @Override

2 public void onStart () {

3 super.onStart () ;

4 List<Patient> patients = repository.getAll();

5 ArrayAdapter<Patient> adapter = new ArrayAdapter<Patient>(
6 getActivity (),

7 android.R.layout.simple list item 1,

8 patients);

9 listPatients.setAdapter (adapter) ;

10 }

Ao selecionar um paciente, 0 método onTtemclick da classe PatientListFragment,
define 0 id do paciente Selecionado na classe corpusMappingapp, assim qualquer classe
do aplicativo que precisar do id do paciente Selecionado, poderd obté-lo a partir da

instancia Unica da classe corpusMappingApp.

3.3.2.3  Aquisicdo do gabarito

Foi desenvolvida uma tela que orienta o usuario como criar o gabarito a ser utilizado
na captura das imagens. A tela, exibida na Figura 16, é apresentada por meio da

TemplateActivity € pode ser acessada através do menu lateral do aplicativo.

Figura 16 — Gabarito proposto

Orientagbes:

1. Coloque um pedaco de papel sobre a tela do
aparelho;

2. Desenhe os contornos em preto no papel;

3. Corte o papel conforme a imagem abaixo (toque
para ampliar).

O
-

(@) Tela com orientagOes para criagdo do
gabarito

(b) Exemplo de gabarito criado
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Para criar o gabarito o usuario precisa colocar um pedaco de papel sobre a tela do
celular. Em seguida deve desenhar os contornos em preto no papel e por fim, cortar o papel
para que fique conforme a Figura 16.

3.3.24  Capturar imagem

O processo de captura da imagem possui algumas etapas, sendo elas: a utilizacdo da
camera do dispositivo, desenho da regido de interesse no preview da cémera, a captura
propriamente dita e o recorte da imagem para manter apenas a regido de interesse. As
préximas secBes destinam-se ao detalhamento da implementacdo das etapas mencionadas.

3.3.24.1 Captura da imagem

Quando o usuério escolhe a op¢do de capturar uma nova imagem é aberta a camera do
dispositivo. O aplicativo customizou o preview da camera, para apresentar o desenho da
regido de interesse onde devem estar a pinta e o gabarito.

As classes cameraActivity € CameraPreview SA0 as responsaveis por abrir a cAmera
e desenhar o preview. O layout da cameraactivity € COMPOSto por um container que contém
um surfaceview, onde a cdmera desenha o preview, e um quadrado vermelho onde deve
estar a pinta e o gabarito. Na Figura 17 é possivel ver o quadrado representando visualmente a
regido de interesse.

Figura 17 — Preview da camera na captura da imagem
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O Quadro 3 demonstra o codigo do método onrResume da CameraActivity. ESte

método faz parte do ciclo de vida da Activity e é chamado sempre que a Activity € apresentada

na tela.
Quadro 3 — Método onResume da CameraActivity

1 | protected void onResume () {

2 super.onResume () ;

3 if (camera == null) {

4 camera = Camera.open();

5 camera.startPreview () ;

6 camera.setErrorCallback (new ErrorCallback () {
7 // CODIGO. ..

8 }):

9 }

10 if (camera != null) {

11 if (Build.VERSION.SDK_INT >= 14)
12 setCameraDisplayOrientation (context,
13 CameraInfo.CAMERA FACING BACK, camera);
14 cameraPreview.setCamera (camera) ;
15 }
16 }

O meétodo onresume (Quadro 3) abre a camera e inicia o preview (linhas 5 e 6).
Posteriormente, na linha 14, a cAmera € passada para 0 objet0 cameraPreview, responsavel
por configura-la. A classe cameraPreview adiciona um callback no surfaceHolder da
surfaceview onde é desenhado o preview ao vivo. O Quadro 4 apresenta a implementacéo
do método surfacecreated da callback. Na linha 5, ¢é chamado o método

setPreviewDisplay da camera, informando para a camera onde devera ser renderizada a

visualizacao.
Quadro 4 — Método surfaceCreated
1 public void surfaceCreated(SurfaceHolder holder) {
2 // O surface foi criado, avisa a cé&mera onde desenhar o preview.
3 try {
4 if (camera != null) {
5 camera.setPreviewDisplay (holder) ;
6 }
7 } catch (IOException exception) {
8 Log.e (TAG, "IOException on setPreviewDisplay ()", exception);
9 }
10 }

A imagem € capturada quando o usuario toca na tela, para tal, € adicionado um listener
de click na surfaceview. NO momento em que ocorre o toque na tela, 0 método onciick do

listener é chamado, que por sua vez chama 0 método takeFocusedPicture (Quadro 5).




40

Quadro 5 — Cadigo da captura da imagem

O J o U W N
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public void takeFocusedPicture () {
camera.autoFocus (autoFocusCallback) ;

}

Camera.AutoFocusCallback autoFocusCallback = new
Camera.AutoFocusCallback () {
@Override
public void onAutoFocus (boolean success, Camera camera) {
camera.takePicture (null, null, jpegCallback);

}i

PictureCallback jpegCallback = new PictureCallback() {
public void onPictureTaken (byte[] data, Camera camera) {
//salva a imagem temporariamente
FileOutputStream outStream = null;
try {
outStream = new FileOutputStream(path);
outStream.write (data) ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
if (outStream != null) {
try A
outStream.close () ;
} catch (IOException e) {}

Intent intent = new Intent (context, ViewPhotoActivity.class);
intent.putExtra (IMAGE PATH, path);
startActivityForResult (intent, REQUEST CODE IMAGE) ;
surfaceView.setClickable (true) ;

}i

O método takeFocusedPicture chama 0 mMétodo autoFocus da camera passando

uma callback para capturar a imagem no momento em que a camera estiver com o foco

ajustado (linha 9). Na chamada do método takePicture € passado por parametro uma

callback que sera executada quando a imagem ja foi processada e estiver disponivel no

formato JPEG. Neste momento, a imagem € salva temporariamente no cartdo de memoria do

dispositivo (linhas 18 e 19). Na linha 32, é invocada abertura da viewPhotoActivity,

responsavel por recortar a imagem para manter apenas a regido de interesse e apresentar a

imagem ao usuario para que ele decida se quer utiliza-la ou descarta-la.

3.3.2.4.2 Selecdo da regido de interesse

A imagem capturada deve ser recortada para manter apenas a regido de interesse, que

compreende toda a area do quadrado vermelho da Figura 17. O método oncreate da classe
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ViewPhotoActivity |€ a 1Imagem que foi salva pela jpegcallback da classe

cameraActivity € chama a rotina responsavel por recortar a imagem. O Quadro 6 apresenta

0 cédigo do método oncreate.

Quadro 6 — Método onCreate da classe ViewPhotoActivity

O ~J o U W N

el el
O W N~ O W

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity view photo);

path = getlIntent () .getStringExtra (IMAGE PATH) ;
uri = Uri.fromFile(new File(path));

Bitmap originallImage = BitmapFactory.decodeFile (path, null);
originalImage = adjustRotation (originalImage) ;
croppedImage = ImageUtils.cropImage (this, originalImage);

ImageView imageView = (ImageView) findViewById(R.id.imageView) ;
imageView.setImageBitmap (croppedImage) ;
//CODIGO

Na linha 5, é obtido o caminho onde foi salva a imagem. A leitura do arquivo da

imagem em um Bitmap € feita na linha 8. Na linha 10 é feita a chamada da rotinha que realiza

0 corte da imagem, metodo cropImage da classe ImageUtils, representado no Quadro 7.

Quadro 7 — Método cropImage da classe ImageUtils
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public static Bitmap cropImage (Context context, Bitmap image) {

int centerY = image.getHeight () / 2;

int centerX image.getWidth () / 2;

DisplayMetrics displayMetrics =
context.getResources () .getDisplayMetrics () ;

float dpi = displayMetrics.densityDpi;

// quantidade de pixels por dp

float pixelForDp = dpi / 160f;

float roiSizeOnScreen = EXTERNAL SQUARE SIZE * pixelForDp;

int roiSizeOnImage = (int) (roiSizeOnScreen * image.getHeight()) /
displayMetrics.heightPixels;

int width = (int) (roiSizeOnImage + (roiSizeOnImage * 0.2));

int height = (int) (roiSizeOnImage + (roiSizeOnImage * 0.1));

int x = centerX - (width / 2);

int y = centerY - (height / 2);

Bitmap croppedImage = Bitmap.createBitmap (image, x, y, width,
height) ;

return croppedImage;

}

E necessario cortar a imagem de uma forma que fique apenas a regido de interesse.

Para isso, sdo obtidas as coordenadas xy do centro da imagem (linhas 2 e 3). O tamanho da

regido de interesse estd em dp (Density Independent Pixels), um dp equivale a 1 pixel em uma

tela de 160 dpi. Desta forma, na linha 10 é obtido o valor da densidade dpi da tela do




42

dispositivo, para na sequéncia, dividir esse valor por 160 e assim obter a quantidade de pixels
por dp. Para descobrir o tamanho em pixels da regido de interesse na tela, basta multiplicar o
tamanho em dp pela quantidade de pixels por dp que foi calculada, conforme a linha 12.
Porém, para saber qual o tamanho da imagem cortada, é necessario obter o tamanho da regido
de interesse na imagem, esse célculo é feito nas linhas 13 e 14 por meio da regra de trés.

Na linha 18 é chamado método createBitmap informando a imagem original, os
valores x e y de onde deve-se iniciar o corte e a largura e altura esperados. Apo6s o corte da
imagem, a mesma é apresentada ao usuario, que tem a possibilidade de confirmar o seu uso
ou descarta-la. Ao escolher descartar, o aplicativo volta para a cAmera, ao escolher salvar

segue para a etapa de vinculagéo.

3.3.25  Vincular imagem a regi&o corporal

Para a vinculacdo da imagem a uma regido do corpo, € necessario primeiramente que o
usuario selecione a parte do corpo que deseja vincular, depois ele deve selecionar o local

especifico da pinta. As se¢des seguintes descrevem os detalhes destas etapas.

3.3.25.1 Selecionar parte do corpo
A classe responsavel por apresentar a tela de selecdo da parte do corpo ao usuario € a
saveImageActivity. A Figura 18 demonstra a tela que € exibida ao usuério.

Figura 18 — Tela para informar a localizacdo da pinta
Qual a localizagao da pinta?

No método oncreate da activity é adicionado um listener de toque no componente

TmageView (Ue apresenta a imagem do corpo. O listener usado € 0 BodyTouchListener, que
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estende a classe ImageBoundingBoxTouchListener, responsavel por verificar se o toque
ocorreu dentro de alguma bounding box. O BodyTouchListener passa via parametro uma
bounding box de cada regido corporal para a ImageBoundingBoxTouchListener, (ue
verifica se 0 toque ocorreu dentro de uma bounding box e neste caso chama o método

onClickInnerBoundingBox, implementado na classe BodyTouchListener € demonstrado

no Quadro 8.
Quadro 8 — Método onClickInnerBoundingBox
1 | public void onClickInnerBoundingBox (ImageView view, PointF touchPoint,
2 int boundingBoxId) {
3 BodyPart bodyPart = null;
4
5 if (boundingBoxId == headBBox.id) {
6 bodyPart = BodyPart.HEAD;
7 } else if (boundingBoxId == shoulderBBox.id || boundingBoxId ==
8 bodyBBox.id) {
9 bodyPart = BodyPart.BODY;
10 } else if (boundingBoxId == leftArmBBox.id) {
11 bodyPart = BodyPart.LEFT ARM;
12 } else if (boundingBoxId == rightArmBBox.id) {
13 bodyPart = BodyPart.RIGHT ARM;
14 } else if (boundingBoxId == leftlLegBBox.id) {
15 bodyPart = BodyPart.LEFT LEG;
16 } else if (boundingBoxId == rightLegBBox.id) {
17 bodyPart = BodyPart.RIGHT LEG;
18 }
19
20 if (bodyPart != null) {
21 Intent i = new Intent (activity, SelectBodyPartActivity.class);
22 i.putExtra(SelectBodyPartActivity.PARAM BODY PART,
23 bodyPart.name ()) ;
24 activity.startActivityForResult (i,
25 SelectBodyPartActivity.REQUEST CODE) ;
26 }
27 }

No método onClickInnerBoundingBox, € Verificado qual bounding box foi
selecionada pelo usuario (linhas 5 a 18). Na linha 24 é chamada a abertura da

SelectBodyPartActivity, €M que 0 Usudrio ird selecionar o local especifico da pinta.

3.3.2.5.2 Selecionar local especifico da pinta

Apos o usudrio selecionar a parte do corpo com a qual deseja vincular a imagem, é
necessario selecionar o local especifico da pinta. Para isso, a SelectBodyPartActivity
apresenta as variacGes da parte do corpo selecionada pelo usuario na etapa anterior. Por
exemplo, se 0 usuario selecionou a cabeca, é apresentada uma imagem com a cabeca de
frente, outra de costas, uma com a face direita e outra com a face esquerda conforme pode ser

visto na Figura 19.
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Figura 19 — Tela de selecéo da localizagéo da pinta na cabeca

Cabega | Pescogo

()
(AR

Como e possivel perceber na Figura 19, o aplicativo |é os grupos de pintas existentes e

os desenha na imagem da regido corporal. Para cada parte do corpo da Figura 18 existe uma

classe Fragment, para a cabeca, por exemplo, existe a classe selectionHeadFragment, para

0 braco direito, a selectionArmRightFragment. ESSas classes sdo responsaveis por

apresentar na tela as variacOes da regido corporal e desenhar as pintas ja vinculadas em cada

regido. Para desenhar as pintas, € utilizado o0 método drawPointsOfBodyPart da classe

utilitaria Tmagebdrawer, demonstrado no Quadro 9.

Quadro 9 — Método drawPointsOfBodyPart da classe ImageDrawer
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public static void drawPointsOfBodyPart (ImageView view,
SpecificBodyPart bodyPart, int resourceld) {

Bitmap bitmap = BitmapFactory.decodeResource (view.getResources(),
resourceld) ;

CorpusMappingApp app = CorpusMappinglApp.getInstance () ;

long patientId = app.getSelectedPatientId();

ImageRecordRepository repository = getImageRecordRepository(view);

List<ImageRecord> imageRecords =
repository.getByBodyPartId(patientId, bodyPart);

List<PointF> listPoints = new ArrayList<>();

for (ImageRecord i : imageRecords) {
PointF position = i.getMoleGroup () .getPosition();
if (!listPoints.contains(position)) {

listPoints.add (position);

}
if (listPoints.size () > 0) {
PointF[] points = listPoints.toArray(new
PointF[listPoints.size()]);
bitmap = ImageDrawer.drawPoint (bitmap, points);
}

view.setImageBitmap (bitmap) ;
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O método recebe como pardmetro o componente Imageview Onde serd apresentada a
imagem da regido corporal, qual é a regido corporal que ele vai trabalhar e o id do recurso que
representa a imagem dentro do aplicativo. Nas linhas 8 e 9, sdo obtidos o0s registros de
imagens da regido corporal informada via pardmetro. Em seguida (linhas 12 a 17), sdo
buscados os pontos (X, y) de cada pinta. Na linha 21, é chamado 0 método drawpoint, que ird
desenhar cada um dos pontos na imagem da regido corporal. O Quadro 10 apresenta a

implementacdo do método drawpoint.

Quadro 10 — Método drawPoint da classe ImageDrawer

1 | public static Bitmap drawPoint (Bitmap bitmap, PointF... point) {
2 Bitmap mutableBitmap = bitmap.copy (Bitmap.Config.ARGB 8888, true);
3

4 Canvas canvas = new Canvas (mutableBitmap) ;

5

o Paint paintText = new Paint (Paint.ANTI ALIAS FLAG);

7 paintText.setColor (Color.BLUE) ;

8 paintText.setTextSize (12);

9 paintText.setStyle (Paint.Style.FILL) ;
10 paintText.setFakeBoldText (true) ;
11
12 for (PointF p : point) {
13 canvas.drawText ("@", p.x, p.y, paintText);
14 }
15 return mutableBitmap;
16 }

O método drawpoint recebe via parametro o bitmap (OU imagem) onde devem ser
desenhados os pontos e um array contendo os pontos. Na segunda linha, é criada uma copia
do bitmap recebido por pardmetro, € neste bitmap onde 0s pontos serdo desenhados. Em
sequéncia, nas linhas 12 a 14, é iterado pelos pontos, desenhando cada um deles. O retorno do
método é 0 bitmap cOmM 0S pontos desenhados. O resultado desse processo pode ser visto na
Figura 19.

Quando o usuario seleciona uma das regides corporais, a mesma é ampliada, através da
BodyImageSliderActivity. E possivel navegar em cada uma das partes ampliadas, através
do gesto de togue da direita para a esquerda. O resultado da ampliacdo pode ser visto na

Figura 20.
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Figura 20 — Ampliacéo da regido corporal escolhida pelo usuério

Cabeca | Pescogo
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(L)

A partir do toque do usuério na tela da parte do corpo ampliada, o aplicativo identifica

a posicdo do toque e verifica nas imagens existentes se ja existe algum grupo para aquela
posicdo. De acordo MIT Touch Lab, a largura média do dedo indicador é 16-20 mm para
adultos, o que equivale a uma gama entre 45-57 pixels. No aplicativo proposto, utilizou-se o
tamanho de 50 pixels. Desta forma, a cada toque do usuario, sera analisado se ja existe uma
imagem em uma posicdo 25 pixels em cada direcé@o a partir do centro do toque, totalizando os
50 pixels esperados.

O método onClickInnerBoundingBox da classe AssociateBodyPartTouchListener
é executado quando o aplicativo identifica que o toque ocorreu dentro da regido corporal.
Como é possivel ver no Quadro 11, na linha 7 é chamado 0 método getMoleGroup, que
verifica se ja existe um grupo na posicao do local escolhido pelo usuéario, se existir retorna o

grupo, caso contrario retorna null.

Quadro 11 — Confirmacao da localizacdo da pinta

1 | public void onClickInnerBoundingBox (final ImageView view,

2 final PointF touchPoint, int boundingBoxId) {

3 if (bitmap == null) {

4 bitmap = BitmapFactory.decodeResource (view.getResources (),

5 resourceld) ;

6 }

7 MoleGroup moleGroup = getMoleGroup (touchPoint) ;

8

9 if (moleGroup == null) {
10 Bitmap newBitmap = ImageDrawer.drawPoint (bitmap, touchPoint);
11 view.setImageBitmap (newBitmap) ;
12 view.setAdjustViewBounds (false) ;
13 }
14
15 AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder (activity);
16 builder.setTitle ("Confirma a localizacdo da pinta?");
17




47

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

// CODIGO

if (moleGroup != null) {
edtGroupName.setText (moleGroup.getGroupName () ) ;
edtAnnotation.setText (moleGroup.getAnnotations());

int classification = moleGroup.getClassification () .ordinal ()
spinnerClassification.setSelection(classification);
} else {

//sugere um nome para O grupo

edtGroupName.setText (bodyPart.getBodyPartName () ) ;

spinnerClassification.setSelection (MoleClassification.NONE.ordinal ());

}
// CODIGO

AlertDialog dialog = builder.create();
dialog.show () ;

7

Na sequéncia, é aberto um dialogo (linhas 15 a 36) para o usuério confirmar a

localizacdo da pinta. Neste momento, é possivel indicar o risco da pinta (baixo, médio ou

alto), informar um nome para o grupo e inserir anotacdes a respeito da pinta. A Figura 21

apresenta como € o dialogo de confirmacao.

Figura 21 — Dialogo de confirmacdo do local da pinta

Confirma a localizagdo da pinta?
rupo

Cabeca (atras)

Anotagdes

L‘-\notacﬁes

CANCELAR 0K

Quando for confirmada a localizagdo, a imagem da pinta sera salva na pasta do

aplicativo no cartdo de memoria do dispositivo, em um diretorio exclusivo do paciente. Alem

disso, serad inserido um registro na tabela 1MaGE RECORD, responsével por armazenar as

informacdes de uma imagem. As informagdes salvas sdo: id do paciente, data e hora que a
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imagem foi capturada, anotagdes, caminho do arquivo da imagem no cartdo de memdria, a
parte do corpo e o id do grupo. Se a imagem for de um novo grupo, também sera inserido um
registro na tabela moLE Group, que armazena as informacdes a respeito de um grupo de
imagens de uma Unica pinta. Podemos dizer que um MoleGroup € um agrupador de
ImageRecord. NO MoleGroup fica armazenado o id do paciente, o risco da pinta (baixo,

médio ou alto), o nome do grupo e a posicdo (X, y) da pinta.

3.3.2.6  Visualizar imagens

O aplicativo permite que o usudrio consulte as imagens através da navegacdo pelo
diagrama corporal, a activity responsavel pela navegacdo é a viewBodyDiagramActivity.
Conforme apresentado na Figura 22, o usuério navega pelas partes do corpo através de gestos
na tela do dispositivo, as partes do corpo apresentam um desenho no local onde ja foi

mapeado alguma pinta.

Figura 22 — Navegacdo pelo diagrama corporal

€ Diagrama corporal com as pint... < Diagrama corporal com as pint...

CABEGA CORPO BRAGOS PERNAS CABEGA CORPO BRAGOS PERNAS

Cabega | Pescogo

@Q* — |,
Ll

& Diagrama corporal com as pint... < Diagrama corporal com as pint...
CABECA CORPO BRACOS PERNAS CABECA CORPO BRACOS PERNAS
(@ Esquerdo () Direito () Esquerda (@) Dirsita

Brago Esquerdo Perna Direita

ikl
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A classe viewBodyDiagramActivity cCria um fragment para cada regido corporal,
ViewHeadMolesFragment para a cabega, viewArmMolesFragment para 0S bragos e maos,
ViewBodyMolesFragment para 0 tronco e, por fim, viewLegMolesFragment para as pernas e
pés. Cada fragment é responsavel por exibir o desenho da parte do corpo correspondente e
marcar as pintas ja& mapeadas para essa parte do corpo, para isso € utilizado o método
drawPointsOfBodyPart da classe ImageDrawer, ja demonstrado no Quadro 9.

Para consultar o histérico de alguma pinta, o usuario deve clicar sobre a parte do corpo
desejada, o aplicativo ird ampliar a parte do corpo selecionada, em seguida, 0 usuario deve
tocar sobre a pinta que deseja consultar. E adicionado na imagem ampliada da parte do corpo
0 ViewMolesTouchListener (ue € avisado quando ocorre 0 togque na tela e nesse momento
verifica se existe alguma pinta associada ao ponto onde ocorreu o toque. O Quadro 12

apresenta o codigo que é executado pelo listener.

Quadro 12 — Cédigo executado quando ocorre togque sobre a parte do corpo

1 CorpusMappingApp app = CorpusMappingApp.getInstance();

2 long patientId = app.getSelectedPatientId();

3 ImageRecordRepository repository =

4 ImageRecordRepository.getInstance (activity) ;

5

6 | List<ImageRecord> imageRecords =

7 repository.getByBodyPartAndPosition (patientId, bodyPart,
8 touchPoint) ;

9
10 if (!imageRecords.isEmpty()) {
11 Intent i = new Intent (activity, MoleImageSliderActivity.class);
12 i.putExtra (PARAM IMAGES,
13 imageRecords.toArray (new
14 mageRecord[imageRecords.size()]))
15 activity.startActivity (i)
16 }

Na linha 7 é chamado 0 método getByBodyPartAndPosition @da classe
ImageRecordRepository, que retorna os registros de imagens associados a parte do corpo e
posicdo selecionada pelo usuario. Se for encontrado algum registro, nas linhas 11 a 15 é
solicitada a abertura da MoleImageSliderActivity, que € responsavel por apresentar as
imagens da pinta selecionada. A Figura 23 exibe a tela que é aberta para a consulta do

histdrico da pinta.




Figura 23 — Tela de consulta ao histdrico da pinta

€& Histodrico da pinta

Corpo (frente)

Qe 7

29/11/2015 23:01
Aumentou um pouco o tamanho

i)

\2

29/11/2015 23:00
coloragao normal

A MoleImageSliderActivity Cria um componente viewPager

Figura 24 — Visualizacdo do local da pinta e classificacdo de risco

é possivel visualizar o local da pinta e alterar a classificacdo de risco da mesma.

Classificacao de risco da pinta:
® B Baixo

@) Médio

O ® Ao
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para exibir as
imagens uma ao lado da outra, através de gestos na tela, é possivel navegar pelas proximas
imagens. Como ¢é possivel ver na Figura 23, € apresentada a data e hora que as imagens foram
capturadas, bem como as anotacGes inseridas. Além disso, na parte superior é apresentado o
nome do grupo, sua localizacdo e classificacdo de risco. Conforme apresentado na Figura 24,
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Para visualizar uma imagem de forma ampliada, basta clicar sobre a imagem desejada.
Apos o click, é chamado a abertura da MoleDetailedTmageSliderActivity, qUe apresenta a
imagem que foi solicitada. Mesmo apresentando apenas uma imagem por vez, € possivel
navegar pelas outras imagens. A Figura 25 apresenta a tela gerada pela
MoleDetailedImageSliderActivity Que exibe a imagem de forma ampliada. Nesta tela
também € possivel consultar a data e hora da captura da imagem, o nome do grupo e sua
classificagéo.

Figura 25 — Imagem da pinta ampliada
& Detalhes B 7/

Corpo (frente)

29/11/2015 23:01

Aumentou um pouco o tamanho

Existe a op¢do de capturar uma nova imagem para este grupo, basta clicar sobre o
icone de camera no canto superior direito. Também € possivel alterar os dados da imagem,
como anotacdes e classificacdo de risco, para isto € necessario clicar sobre o icone de lapis no
canto superior direito (Figura 26).

Figura 26 — Alteracdo dos dados do registro

rupo

Barriga 1

Anotagbes

N&o apresentou mudang:as|

Risco

B Baixo

Médio

B Alto

Néo classificado




52

3.3.2.7 Backup

O aplicativo permite que o usuério faca backup dos dados da aplicacdo, exportando-0s
para uma plataforma na nuvem e, posteriormente, realize a importacdo os dados que foram
exportados. A plataforma escolhida para armazenar o backup foi o Google Drive. Para isso,
foi utilizada a API disponibilizada pelo Android para acessar servigos do Google. A Figura 27
apresenta a tela que ¢ exibida quando a op¢do de backup é acessada. A classe responsavel por

essa tela é a pataActivity €m conjunto cOm a bataFragment.

Figura 27 — Tela de backup dos dados

< Dados

Backup

CRIAR BACKUP

IMPORTAR BACKUP

LIMPAR E RESTAURAR

Conforme demonstrado na Figura 27, o aplicativo apresenta as opc¢des de criar backup,
importar um backup que foi exportado anteriormente e limpar todos os dados do aplicativo e
restaura-lo com um backup. As proximas secdes destinam-se ao detalhamento da

implementacdo dessas opcgoes.

3.3.2.7.1 Criar backup

Quando a opcdo de criar backup é acionada, o meétodo onciick da classe
DataFragment Chama a abertura da ExportaActivity. A classe ExportActivity inicia 0
processo adicionando 0 GoogleApiFragment, responsavel por gerenciar a conexdo com o
Drive. No método oncreate da classe GooglerpiFragment, € realizada a chamada do

mMétodo buildGoogleApiClient, que Oobtém uma instdncia da classe GoogleApicClient,
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disponibilizada pelo Android e é o ponto de entrada para integracdo com o0s servi¢os do

Google. O Quadro 13 apresenta 0 codigo do método buildGoogleApiClient.

Quadro 13 — Método que obtém uma instancia da classe GoogleApiClient

private void buildGoogleApiClient () {
GoogleApiClient.Builder builder = new

GoogleApiClient.Builder (getActivity (), this, this);
builder.addApi (Drive.API) .addScope (Drive.SCOPE FILE) ;
client = builder.build();

o O b W N

Nas linhas 2 e 3, é instanciado um builder responsavel por configurar o
GoogleApiClient. Nesse momento, é informado como pardmetro do builder, O proprio
fragment que implementa as interfaces ConnectionCallbacks e
OnConnectionFailedListener. A interfaceé cConnectionCallbacks pPOSSUi 0S métodos
onConnected € onConnectionSuspended, que sd0 chamados quando o client conecta ou
desconecta dos servicos. Na execu¢do do método oncConnected, € disparado um evento
avisando que a conexdo foi realizada, a classe ExportaActivity recebe esse evento no método
onGoogleApiClientConnected (Quadro 14) e solicita a abertura da activity do Drive que

permite escolher a pasta onde seré salvo o backup.

Quadro 14 — Abertura da activity para selecao da pasta onde sera salvo o backup

1 | public void onGoogleApiClientConnected (GoogleApiConnection connection)
2 |1

3 if (isDirectoryRequested ||

4 !connection.contains (UNIQUE GOOGLE API ID)) {

5 return;

6 }

:

8 googleApiClient = connection.get (UNIQUE GOOGLE API 1ID);

9 IntentSender intentSender = Drive.DriveApi
10 .newOpenFileActivityBuilder ()
11 .setMimeType (new String[] {"application/vnd.google-
12 apps.folder"})

13 .build(googleApiClient) ;

14

15 try {

16 startIntentSenderForResult (intentSender,

17 | REQUEST DRIVE DIRECTORY, null, 0, 0, 0);

18 isDirectoryRequested = true;

19 } catch (IntentSender.SendIntentException e) {
20 throw new ExportError ("Unable to show Google Drive.", e);
21 }
22 }

Nas linhas 9 a 13 do Quadro 14, é criado uma intentsender através da APl do Drive.
A intentsender € utilizada na linha 16 para mandar abrir a activity do Drive que permite a

selecdo de um arquivo. Na linha 11 € informado o MimeType do tipo folder, desta forma, o
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usuario s6 poderé escolher arquivos do tipo pasta. A Figura 28 apresenta a tela do Google

Drive que € aberta apds a execugdo do codigo do Quadro 14.

Figura 28 — Tela do Google Drive para selecdo do diretério do backup

Abrir um item do Drive

< Meu Drive

Q m

- Certificacéo
Maodificado em: 6 de jan de 2074

- Controle-pessoal
Modificado em: 3 de abr de 2013

- Corpus mapping
Maodificado em: 12 de out

CANCELAR  SELECIONAR

ApOs 0 usuario selecionar a pasta para 0 backup, é executado o método

onActivityResult 0a classe Exportactivity. Nesse momento, é obtido o id da pasta

selecionada, que vem em um objeto do tipo priverd. Com o id do diretorio, é realizado a

chamada da execucdo da classe privebataExporterRunnable, quUe 0corre em uma thread

separada, para ndo travar a interface do aplicativo. O Quadro 15 apresenta o cddigo do

método run da classe DriveDataExporterRunnable.

Quadro 15 — Método run da classe DriveDataExporterRunnable

QO J o U wN R

[ N = N = Sy S Gy E Gy G HR Y
O W J o U WN R O W

public void run() {
DriveFolder driveFolder = Drive.DriveApi.getFolder (googleApiClient,
drivelId) ;

/* Cria um folder onde serd criado o arquivo json com os dados

* e um arquivo zip com as imagens */
MetadataChangeSet.Builder builder = new MetadataChangeSet.Builder () ;
MetadataChangeSet changeSet = builder.setTitle(fileTitle) .build();

PendingResult<DriveFolder.DriveFolderResult> pendingResult =
driveFolder.createFolder (googleApiClient, changeSet);

DriveFolder.DriveFolderResult driveFolderResult =
pendingResult.await () ;

DriveFolder backupDriveFolder = driveFolderResult.getDriveFolder () ;
exportJson (backupDriveFolder) ;

exportImages (backupDriveFolder) ;

}

No inicio do método, é obtido 0 driveFolder a partir do id do diretério selecionado

pelo usuério. Na linha 12 ¢ solicitada a criagdo de uma pasta dentro do diretdrio selecionado,
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nessa pasta sera criado um arquivo JSON com os dados provenientes de tabelas do SQL.ite e
um arquivo zip com as imagens compactadas. Na linha nimero 19 é chamado o método

exportJson, demonstrado no Quadro 16.

Quadro 16 — Método exportJson da classe DriveDataExporterRunnable

1 private void exportdson (DriveFolder backupDriveFolder) {

2 DriveApi.DriveContentsResult result =

3 Drive.DriveApi.newDriveContents (googleApiClient) .await () ;

4

5 if (!result.getStatus () .isSuccess()) |

6 throw new ExportError ("Data export has failed.");

7 }

8

9 DriveContents contents = result.getDriveContents();

10 boolean isJson = true;

11 BackupDatakExporter exporter = new

12 BackupDataExporter (contents.getOutputStream(), context, isdJson);
13 try {

14 exporter.exportDatal() ;

15 eventBus.post (exporter) ;

16 } catch (Exception e) {

17 e.printStackTrace () ;

18 ExportError error = new ExportError ("Data export has failed. "
19 + e.getMessage (), e);
20 eventBus.post (error) ;
21 }
22
23 MetadataChangeSet.Builder builder = new
24 MetadataChangeSet.Builder () ;
25 builder.setTitle(fileTitle + ".json");
26 builder.setMimeType ("application/json") ;
27 MetadataChangeSet changeSet = builder.build();
28 backupDriveFolder.createFile (googleApiClient, changeSet,
29 contents) .await () ;
30 }

Nas linhas 2 a 9 é obtido um objeto do tipo priveContents, que fornece um
OutputStream Onde serad escrito o conteudo do arquivo com os dados em JSON. Logo apds é
chamado 0 método exportbata da classe BackupDataExporter, que € responsavel por
exportar os dados para JSON no outputstream fornecido pelo privecontents. Na linha 28
(Quadro 16) é realizado a chamada do método createrile do DriveFolder. E nesse
momento que é realizado upload dos dados para o Drive.

No Quadro 17 é possivel ver o cddigo implementado para exportar os dados no
formato JSON. E criado um Jsonobject onde sio adicionados os pacientes cadastrados, 0s
grupos de pintas e os dados das imagens vinculadas. Apos adicionar 0s dados no Jsonobject,
0 Mesmo € escrito no outputsStream recebido por pardmetro. Um exemplo do JSON gerado

pode ser visto no Quadro 37 do Apéndice C.
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Quadro 17 — Exportacgao dos dados para json

O J o U WwWwN

S e e el e
O W W Ty U WN P O WO

public void exportData (OutputStream outputStream) throws Exception ({
if (json) {

GsonBuilder builder = new GsonBuilder();
// CODIGO...

Gson gson = builder.create();
JsonObject root = new JsonObject () ;

addPatients (gson, root);
addMoleGroups (gson, root);
addImageRecords (gson, root);

outputStream.write (root.toString () .getBytes (CHARSET NAME)) ;
outputStream.flush();
outputStream.close();
} else {
// CODIGO. ..

Alem de exportar os dados para JSON, a classe BackupbDataExporter tambem

compacta as imagens um arquivo zip. O Quadro 18 apresenta o codigo responsavel por

realizar essa atividade.

Quadro 18 — Codigo para compactar as imagens

QO J o U wN R
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public void exportData (OutputStream outputStream) throws Exception {
if (json) {
// CODIGO...
} else {
ImageRecordRepository repository =
ImageRecordRepository.getInstance (context) ;
List<ImageRecord> imageRecords = repository.getAll();
// obtem as imagens
List<String> images = new ArrayList<>();

for (ImageRecord record : imageRecords) ({
if (record.getImagePath() != null) {
images.add (record.getImagePath());

}
// manda compactar as imagens em um arquivo zip
ZipManager.zip (context, images, outputStream);

Na linha namero 7 é obtida uma lista com todos os registros de imagens vinculadas.

Nas linhas 11 a 14 € iterado por cada registro para obter o caminho onde a imagem foi salva

no cartdo de memoria. Apds esse procedimento, é chamado o método zip da classe

ZipManager para que cada imagem seja adicionada como uma entrada do arquivo zip.

O resultado da execucdo de todo esse procedimento de exportacdo dos dados pode ser

visto na Figura 29. Onde é possivel perceber a criagdo de uma pasta no Google Drive, com o
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nome Corpus Mapping acrescido da data e hora de realizagcdo do backup. Dentro dessa pasta,
existe um arquivo .zip cOm as imagens compactadas e um arquivo .3son com 0s dados do
aplicativo.

Figura 29 — Arquivos criados no Drive ap6s o procedimento de backup

Meu Drive > Corpus mapping > Corpus Mapping 2015-11-09 135729 ~

Nome 4 Proprietario Ultima medificagdo
E Corpus Mapping 2015-11-09 13572%.zip eu 9 de nov de 2015
E  Corpus Mapping 2015-11-09 135729 json el 9 de nov de 2015

3.3.2.7.2  Importar backup

Conforme apresentado na Figura 27, é possivel escolher entre importar um backup ou
limpar e restaurar a aplicagdo. A agéo de limpar e restaurar ira excluir todos os dados da base
de dados e importar o que estiver no arquivo de backup. Nesta op¢do o usuério pode perder
dados que tenham sido inseridos ou alterados apos a criagdo do backup. A acéo de importar
backup iré realizar um merge com os dados atuais do aplicativo, ou seja, dados inseridos ou
alterados apos a criacdo do backup nao serdo perdidos.

Quando uma destas op¢Oes é acionada, 0 método onclick da classe pataFragment
chama a abertura da ImportActivity. A classe ImportActivity Inicia 0 pProcesso
adicionando 0 GoogleApiFragment, que gerencia a conexdo com o Drive. ApOs a conexao
com o Drive ter sido estabelecida, € necessario que o usuario selecione a pasta de backup que
ele deseja importar. O processo de conexdo com o Drive e selecdo da pasta € semelhante ao
gue acontece com a ExportActivity, descrito na se¢do Criar backup.

Apo6s o usuario selecionar a pasta onde estda o backup, é executado o método
onActivityResult da classe Importactivity. Nesse momento, é obtido 0 priveId da pasta
selecionada. Em seguida, é realizado a <chamada da execucdo da classe
DriveDataImporterRunnable, (U€ OcOrre em uma thread separada, para nao travar a

interface do aplicativo. O Quadro 19 apresenta o codigo do meétodo run da classe

DriveDatalImporterRunnable.
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Quadro 19 — Método run da classe DriveDatalmporterRunnable

1 DriveFolder folder = Drive.DriveApi.getFolder (googleApiClient,
2 drivelId) ;

3

4 PendingResult<DriveApi.MetadataBufferResult> pendingResult =
5 folder.listChildren (googleApiClient);

6 DriveApi.MetadataBufferResult result = pendingResult.await();
7 | MetadataBuffer metadataBuffer = result.getMetadataBuffer();

8 if (metadataBuffer.getCount () == 2) {

9
10 try {
11 Metadata jsonMetadata;
12 Metadata zipMetadata;
13 String firstMimeType = metadataBuffer.get (0) .getMimeType () ;
14 if (firstMimeType.equals ("application/Jjson™)) {
15 jsonMetadata = metadataBuffer.get (0);
16 zipMetadata = metadataBuffer.get(l);
17 } else {
18 zipMetadata = metadataBuffer.get (0);

19 jsonMetadata = metadataBuffer.get (1) ;
20 }
21 importJdson (jsonMetadata) ;
22 importZip (zipMetadata) ;
23 } catch (Exception e) {
24 Log.e (TAG, e.getMessage (), e);
25 if (e instanceof ImportError) {
26 this.eventBus.post (e);
27 } else {
28 this.eventBus.post (new ImportError ("Ocorreu um erro
29 | durante a importacdo dos dados. Tente novamente.", e));
30 }
31 }
32 } else {
33 this.eventBus.post (new ImportError ("A pasta escolhida é invalida
34 | para importacdo dos dados"));
35 }

Na linha namero 5 € solicitado a listagem dos arquivos filhos da pasta escolhida pelo
usuério. E esperado que a pasta de backup possua dois arquivos (linha 8), um arquivo JSON e
um arquivo ZIP. Nas linhas 14 a 20 é obtido 0 Metadata dos arquivos para, nas linhas 21 e 22
chamar os métodos responsaveis pela importacao de cada um.

O Quadro 20 apresenta o cddigo do método importJdson, que a partir do Metadata,
manda o Drive abrir o arquivo (linha 5). Apds abrir o arquivo, é obtido o contedo do mesmo
(linha 13). Na linha 17, o contetdo é passado para a classe BackupbataImporter Na forma de
Um InputStream. O método importData da classe BackupDataImporter é quem

efetivamente importa os dados para as tabelas do aplicativo.
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Quadro 20 — Método importJson da classe DriveDataImporterRunnable

1 | private void importJson (Metadata jsonMetadata) {

2 DriveFile driveFile = Drive.DriveApi.getFile(googleApiClient,

3 jsonMetadata.getDrivelId())

4 DriveApi.DriveContentsResult result =

5 driveFile.open (googleApiClient, DriveFile.MODE READ ONLY,

6 | null).await();

7

8 if (!result.getStatus () .isSuccess()) |

9 throw new ImportError ("A importacdo falhou. Tente novamente.
10 Status do Google Drive: " + result.getStatus().getStatusMessage()):
11 }

12

13 DriveContents contents = result.getDriveContents();

14

15 boolean isJson = true;

16 BackupDataImporter importer = new

17 BackupDataImporter (contents.getInputStream(), context, false, isJson);
18 try {

19 importer.importDatal() ;
20 eventBus.post (importer) ;
21 } catch (Exception e) {
22 e.printStackTrace () ;
23 ImportError error = new ImportError ("A importacdo dos dados
24 falhou. " + e.getMessage(), e);
25 eventBus.post (error) ;
26 } finally {
27 IOUtils.closeQuietly (importer);
28 }
29 }

No Quadro 21 é possivel ver o pedago de codigo do método importpata da classe
BackupDataImporter, que importa os dados em JSON para as tabelas. Na linha nimero 4 é
chamado 0 método inputStreamToJson que | 0 Inputstream recebido e faz o parser para
um Jsonobject. Na linha seguinte, é obtido uma instancia do sQLiteDatabase COM
permissao para escrita. Em sequéncia, € iniciada uma transacdo com banco de dados, assim,

se ocorrer algum erro durante a importacédo, os dados nao ficardo corrompidos.
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Quadro 21 — Importacdo dos dados em JSON para as tabelas da base de dados

1 | protected void importData (InputStream inputStream) throws Exception {
2 Log.d(TAG, "import data: " + (this.json ? "json" : "zip"));
3 if (this.json) {

4 JsonObject root = inputStreamToJdson (inputStream) ;
5 SQLiteDatabase database = dbHelper.getWritableDatabase();
6 try {

7 database.beginTransaction () ;

8

9 if (!'merge) {

10 cleanDatabase (database) ;

11 }

12 if (root != null) {

13 GsonBuilder builder = new GsonBuilder();
14 // CODIGO. ..

15 Gson gson = builder.create();

16

17 importPatients (database, gson, root);

18 importMoleGroups (database, gson, root);
19 importImageRecords (database, gson, root);
20 }
21 database.setTransactionSuccessful () ;
22 } catch (Exception e) {
23 Log.e (TAG, e.getMessage (), e);
24 throw e;

25 } finally {

26 database.endTransaction () ;

27 database.close () ;

28 }

29 } else {

30 // CODIGO. ..

31 }

32 }

Na linha 9 é verificado se a opcao escolhida € de merge (Importar backup) ou néao
(Limpar e restaurar), se ndo for de merge, é chamado 0 método cleanbatabase, para que
sejam excluidos todos os dados da base. Nas linhas 12 a 19 é realizada a importacédo de cada
uma das tabelas. Em seguida, na linha 21, é chamado o método que marca a transacdo como
executada com sucesso e na linha 26 a transacao € finalizada.

Além da importacdo dos dados em JSON, 0 método importbata também realiza a
importacdo das imagens do arquivo ZIP. O Quadro 22 demonstra o codigo responsavel por

realizar esse trabalho.
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Quadro 22 — Importacdo das imagens

O J o U W N
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protected void importData (InputStream inputStream) throws Exception {

Log.d (TAG, "import data: " + (this.json ? "json" : "zip"));
if (this.json) {

// CODIGO. ..
} else {

ZipInputStream zin = new ZipInputStream (inputStream) ;
ZipEntry ze = null;
while ((ze = zin.getNextEntry()) != null) {
Log.d (TAG, ze.getName())
String name = ze.getName () ;
if (name.contains ("/")) {
String path = name.split("/") [0];
String fileName = name.split ("/"™)[1];

long id = Long.parselLong(path.split (" ") [0]);
String patientName = path.split(" ") [1];

// obtém o diretdério de imagens do paciente
File patientImagesDir =
ImageUtils.getPatientImagesDir (id, patientName) ;
if (!patientImagesDir.exists()) {
patientImagesDir.mkdirs () ;

}

File imgFile = new File(patientImagesDir, fileName)
if (!imgFile.exists()) {
Log.d (TAG, "copying image: " + imgFile.getName());

// copia a imagem apenas se ndo existir
boolean created = imgFile.createNewFile();
if (created) {
FileOutputStream outputStream = new
FileOutputStream (imgFile) ;
I0Utils.copy(zin, outputStream);
outputStream.close();

}

zin.closeEntry () ;

}

zin.close () ;

Na linha 6 0 Inputstream recebido é encapsulado em um zipInputStream. Nas

linhas seguintes é iterado por cada entrada do arquivo ZIP, cada entrada representa uma

imagem. A partir do nome da entrada possivel obter o id do paciente (linha 15), na sequéncia

é obtido o diretdrio onde as imagens do paciente ficam salvas, se a imagem ainda nao existir

no diretorio, ela é copiada (linha 33).
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3.4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo sdo apresentados os experimentos realizados com o aplicativo. A secéo
3.4.1 apresenta o experimento de usabilidade, detalhando a metodologia utilizada e a analise
dos resultados dos testes aplicados. Na secdo 3.4.2 sdo demonstrados 0s experimentos de
backup dos dados e compatibilidade do aplicativo com diferentes hardwares e versdes do
Android.

3.4.1  Experimento de usabilidade

O experimento de usabilidade foi realizado com doze usuérios, com perfis variados,

para avaliar a aceitacéo e eficiéncia das funcionalidades implementadas.

3.4.1.1 Metodologia

O experimento ocorreu no més de novembro por meio de testes individuais com os
voluntérios. Os testes foram realizados com os dispositivos dos proprios usuarios, onde foi
disponibilizado o apk do aplicativo para realizar a instalagdo do mesmo. Cada usuario recebeu
um questionario de perfil, uma lista de tarefas e um questionario de usabilidade, que estdo

disponiveis no Apéndice D.

3.4.1.2 Aplicacdo do teste

Inicialmente, os participantes foram orientados sobre o que € o mapeamento corporal e
sobre o objetivo do aplicativo e dos testes de usabilidade. Em seguida, cada voluntario
preencheu um questionario de perfil de usuario. A lista de tarefas foi composta por quatorze
tarefas, e buscou contemplar as principais funcionalidades disponiveis no aplicativo. Ao final
de cada tarefa, o usuario foi orientado a informar se foi possivel executar o que foi solicitado,
podendo complementar através de observacgdes.

O questionario de usabilidade foi composto de dezoito perguntas fechadas e uma
pergunta aberta. As perguntas procuraram obter as impressdes do usuario sobre o aplicativo,
sobre a facilidade de utilizacdo e a importancia das funcionalidades disponiveis. Ao responder
0 questionario os voluntarios também puderam deixar suas criticas e sugestbes sobre o

aplicativo. Os resultados deste experimento sdo apresentados na proxima secao.
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3.4.1.3 Andlise e interpretacdo dos dados coletados

A primeira andlise foi realizada sobre os dados coletados através do questionario de
perfil de usuédrio. No Quadro 23 sdo apresentados os perfis dos usuérios envolvidos no

experimento.

Quadro 23 — Perfil dos usuarios envolvidos no teste de usabilidade
83% masculino

Sexo 27% feminino
75% entre 18 e 25 anos
Idade 8% entre 25 e 35 anos
17% mais de 35 anos
42% estudante

17% programador

8% motorista

Profissao 8% negociador

8% estilista

8% costureira

8% técnico em informatica

Uso de celular 100% todos os dias
A - 8% sim
Cancer de pele na familia 929% niio
Ja realizou exame dermatoldgico 50% sim
50% ndo
Costuma guardar os exames médicos 50% sim
50% ndo

A partir das respostas de sexo, idade e profissdo, € possivel perceber que foram
entrevistadas pessoas de perfis variados, possibilitando a avaliacdo do aplicativo sob
diferentes pontos de vista. E possivel verificar que todos os usuarios utilizam seus celulares
todos os dias e, que dos entrevistados 50% ja realizou exames dermatoldgicos. Apenas 50%
dos entrevistados costuma guardar seus exames medicos e, somente 8% dos voluntarios

possui historico de cancer de pele na familia.

3.4.1.3.1 Andlise dos resultados da lista de tarefas

Apos a andlise de perfil dos usuarios, foi realizada a avaliacdo dos resultados obtidos a
partir da lista de tarefas (Apéndice D). Todos os usuarios conseguiram instalar o aplicativo
com facilidade. O cadastro do paciente também foi realizado por todos os voluntérios, alguns
sugeriram que a opcdo para o cadastro poderia estar mais visivel na tela inicial. Foi relatado
que em alguns dispositivos o caractere de barra (/) para a data de nascimento ndo era
apresentado no teclado.

Apos o cadastro e selecdo do paciente, foi realizada a tarefa de criagdo do gabarito.
Nos quatro primeiros questionarios foi aplicado um tipo de gabarito, composto pelo desenho

de um quadrado de cor escura (Figura 30 item a). Todos 0S usuarios conseguiram criar o
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gabarito. O aplicativo deveria realizar a deteccdo do gabarito e ndo permitir que a foto fosse
salva caso o0 gabarito ndo estivesse presente. Em apenas um dos casos o aplicativo reconheceu
0 gabarito mesmo ndo estando presente. 1sso se deve a presenca excessiva de sombra na
imagem.

Figura 30 — Gabaritos utilizados

(a) Gabarito preenchido (b) Gabarito simulando régua

Contudo, para 0s questionarios seguintes decidiu-se alterar o tipo de gabarito utilizado
para um que poderia ser mais Util e que facilitaria a compreensao dos usudrios (Figura 30 item
b). O aplicativo ndo foi preparado para reconhecer este segundo tipo de gabarito, portanto,
apenas orienta-se 0 usuario sobre a importancia das imagens retiradas das pintas estarem
acompanhadas do gabarito. No Quadro 24, sdo apresentados os resultados relacionados a

captura e vinculagdo da imagem com a regido corporal.

Quadro 24 — Respostas quanto as tarefas de captura e vinculacdo da imagem

Tarefas/Respostas Sim Sim, mas com | Nao
dificuldade

Capturar uma imagem com o uso do gabarito 83% 17%

Vincular imagem: selecdo da regido corporal 83% 17%

Vincular imagem: selecionar local especifico da pinta em uma | 92% 8%

regido invalida.

Vincular imagem: selecionar local especifico da pinta 83% 17%

Informar dados sobre a pinta 92% 8%

A partir do Quadro 24, percebe-se que todos 0s usuarios conseguiram realizar a
captura da imagem, porém alguns tiveram dificuldades quando alteravam a orientacdo do
dispositivo da vertical para a horizontal e vice-versa. Foi reportado que nessas situacdes o
aplicativo parava de funcionar. Também foi relatado que é dificil segurar o gabarito e ao
mesmo tempo capturar a imagem, o que dificulta o autoexame.

Quanto a vinculagdo da imagem com uma regido corporal, todos 0s usuérios
realizaram a tarefa, no entanto, 17% relataram problemas na identificacdo da regido por eles
selecionada. Quando selecionavam uma regido, o aplicativo apresentava outra. Este problema

ocorreu devido a resolucdo dos dispositivos utilizados por estes usuérios ser diferente dos




65

demais. Além disso, alguns usuérios sugeriram inverter o lado direito e esquerdo da imagem
do corpo humano, pois se confundiram pelo fato de a imagem estar invertida em relacdo ao
USuério.

Foi solicitado que os usuérios selecionassem uma regido invalida quando fossem
selecionar o local especifico da pinta. O objetivo era validar o uso correto das bounding boxes
na verificacdo se o local selecionado é valido ou ndo. Neste experimento, apenas um USUArio
conseguiu selecionar um local invélido, no restante dos casos o aplicativo validou
corretamente. Na selecdo de um local valido, houve dificuldades apenas em relacédo ao lado
direito/esquerdo assim como na tarefa de selecéo da regido corporal.

Todos os usuarios conseguiram informar os dados sobre a pinta, solicitados na tela de
confirmacdo do local selecionado. Entretanto, um usuério relatou problemas em visualizar
todos os campos pelo fato de a tela ndo ter scroll.

Apos a vinculagdo da primeira imagem, seguiram as tarefas relacionadas a consulta e

manutencdo do mapeamento corporal, os resultados sdo apresentados no Quadro 25.

Quadro 25 — Tarefas relacionadas a consulta e manutengdo do mapeamento corporal

Tarefas/Respostas Sim Sim, mas com | Nao
dificuldade

Consultar mapeamento corporal 92% 8%

Vincular mais de uma imagem ao mesmo grupo (local) 75% 25%

Consultar mapeamento corporal com mais de uma imagem da | 92% 8%

mesma pinta

Visualizar imagens de forma ampliada 100%

Vincular uma imagem a outra regido corporal 100%

A partir do Quadro 25, observa-se que 0s usuarios conseguiram realizar a consulta do
mapeamento e visualizar a imagem capturada anteriormente, selecionando o local da pinta.
Um usuério teve dificuldades em selecionar a pinta para visualizar a imagem, o problema foi
atribuido a diferenca na resolucdo do dispositivo em relacdo aos demais.

Foi solicitado que os usudrios vinculassem uma nova imagem ao mesmo local da
imagem capturada anteriormente. Todos conseguiram realizar a tarefa, porém alguns
relataram dificuldades em selecionar exatamente o mesmo local. Apés vincular mais de uma
imagem ao mesmo local, os usuarios deveriam ser capazes de visualizar as duas imagens
através da consulta ao mapeamento corporal, apenas um usuario ndo conseguiu realizar essa
tarefa, 0 mesmo atribuiu o problema a resolucdo do dispositivo.

Outra tarefa constante do questionario era poder visualizar as imagens capturadas de
forma ampliada. Todos 0s usuarios conseguiram executar essa tarefa com sucesso. Por fim, a

Gltima tarefa era vincular uma imagem a outra regido corporal. Assim como na tarefa anterior,
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todos os usuarios conseguiram vincular uma nova imagem a outra regido do corpo e visualiza-

la atraves da consulta ao mapeamento.

3.4.1.3.2 Anélise quanto a usabilidade e funcionalidades

Foi aplicado um questionario fechado com nove perguntas relacionadas a usabilidade
do aplicativo e nove perguntas referentes as funcionalidades e interesse dos usuérios pelo

mapeamento corporal. O Quadro 26 apresenta as respostas das perguntas referentes a

usabilidade.
Quadro 26 — Avaliacdo de usabilidade do protétipo
258 g
0ol | o § S S I
Perguntas / Critérios de avaliagdo | 2 5 | PE| € 8| S E| 8 5
SE| g® 8T 58 5€&
S| £5 g5 25 8%
oL|l0glzglbg oe
1. Foi f_aC|I encontrar as informacdes que vocé 31% | 50% | 8% | 8%
precisou
O design da interface do aplicativo é atraente 34% | 66%
3. Aorganizagdo dos menus e comandos de acdo
(como botdes e links) € logica, permitindo 58% | 34% 8%
encontra-los facilmente na tela
4. Foi facil navegar nos menus e telas do aplicativo 66% | 34%
5. E féacil lembrar como fazer as coisas no aplicativo | 75% | 25%
6. Os simbolos e icones séo claros e intuitivos 67% | 25% 8%
7. A interface € semelhante dos demais aplicativos 25% | 50% | 25%
8. As vezes eu ndo sei o que fazer com este 8% | 16% | 16% | 25% | 35%
aplicativo
9. Voce precisaria do apoio de uma pessoa para usar 34% | 349% | 8% | 8% | 16%
este aplicativo

Conforme as respostas do Quadro 26, a maioria dos usuarios achou facil encontrar as
informacGes necessarias e acharam o design da interface do aplicativo atraente. Concordaram
que foi facil navegar nos menus e telas. Alguns sugeriram adicionar no aplicativo um “Como
fazer” (How to) para orientar 0 usuario no primeiro uso.

Quanto aos simbolos e icones, a maioria achou 0s mesmos claros e intuitivos. Alguns
concordaram que a interface é semelhante a dos demais aplicativos, outros ndo concordaram
nem discordaram. Alguns dos usudrios assinalaram que, as vezes, ndo sabiam o que fazer com

o aplicativo. Porém a maioria ndo teve essa dificuldade.
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Mais da metade dos usuarios admitiram que precisariam do apoio de alguém para usar
o0 aplicativo, o motivo principal € a dificuldade em segurar o gabarito e a0 mesmo tempo
capturar a imagem.

Na sequéncia sdo analisadas as respostas das questdes relacionadas as funcionalidades
do aplicativo e sua eficacia em relacdo ao mapeamento corporal. O Quadro 27 exibe as
respostas obtidas.

Quadro 27 — Respostas relacionadas as funcionalidades e a eficacia do aplicativo

288 &
@ c|l =72 c @
182|828 S8/ 08 ot
Perguntas / Critériosde avaliacio | 25 | CE| c 8| 3 E| B &
SE| 8% 8T 58| 5E
S8 55|85/ 25/ 28
oL|l0glzglng oe
1. Vocé conseguiu compreender que o gabarito serve
para acompanhar a evolucao (aumento de 50% | 8% | 25% | 17%
tamanho) da pinta
2. Voce se sente mais motlvado_ para fazer o 34% | 34% | 16% 16%
acompanhamento das suas pintas
3. E importante que o aplicativo armazene os dados,
prevendo a recuperagdo dos mesmos caso VOcé 100%
perca o seu celular
4. Voce' achou importante ver a pinta de forma 42% | 34% | 34%
ampliada
5. Vocé achou importante que o aplicativo mostre a
imagem da pinta atual do lado de uma capturada 75% | 25%
anteriormente para fins de comparacgéo
6. O aplicativo em algum momento parou 66% 34%
inesperadamente
7. Voceé usaria novamente o apllcatl\_/o caso houvesse 66% | 17% | 17%
alguma falha no primeiro manuseio
Vocé usaria este aplicativo no dia a dia 8% |43% | 8% | 25% | 16%
;/eoscszg ;Secomendarla este aplicativo para outras 34% | 34% | 16% | 16%

Pouco mais da metade dos usuarios conseguiram compreender a utilidade do gabarito
em relacdo ao acompanhamento da evolugdo do tamanho da pinta. 68% dos usuarios disseram
se sentir mais motivados para fazer o acompanhamento de suas pintas. Alguns ndo souberam
dizer e outros disseram nao se sentir motivados.

Todos os usuarios consideraram importante a possibilidade de armazenar os dados do
aplicativo externamente, prevendo a recuperacdo dos mesmos se necessario. Todos
concordaram com a importancia de exibir a imagem da pinta atual ao lado de uma imagem da

mesma pinta capturada anteriormente, pois facilita a comparacao.
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O aplicativo parou de funcionar em algum momento para mais da metade dos usuérios.
A maioria relatou que isso aconteceu na captura da imagem, quando alteravam a orientacao
do dispositivo do modo retrato para paisagem e vice-versa. Contudo, a maioria disse que
usaria o aplicativo novamente no caso de haver uma falha no primeiro manuseio.

Apenas metade dos usuarios disse que usaria o aplicativo no dia a dia e cerca de 40%
disseram que ndo usariam e, 68% dos usuérios relataram que indicariam o aplicativo para
outras pessoas, dos 32% restantes, metade ndo soube dizer se indicaria e a outra metade acha

que ndo indicaria.

3.4.2  Experimento de backup dos dados e compatibilidade

O experimento de backup foi realizado exportando os dados de um dispositivo e
importando-0s no mesmo dispositivo onde foi realizada a exportacdo e em um segundo
aparelho. Nos dois casos o backup foi realizado corretamente.

Observou-se que a exportacdo das imagens pode ser lenta, dependendo da quantidade
de imagens cadastradas e da velocidade da rede de internet utilizada. Contudo, o upload é
realizado em background, por isso ndo trava a interface e o usuario pode continuar o uso do
aplicativo durante a exportacéo.

Ja o experimento de compatibilidade foi realizado utilizando doze dispositivos
Android, possibilitando avaliar a compatibilidade do aplicativo em diferentes hardwares e
versdes do sistema operacional Android. Os dispositivos utilizados estdo listados no Quadro

28. A maioria eram smartphones, sendo apenas um tablet.

Quadro 28 — Dispositivos utilizados no experimento

Quantidade | Dispositivo Versdo do | Tamanho Resolucao
Android da tela

3 (I;/(Iaggr)]r\;);?vli\/lm()ggtg 2014 (dispositivo de 502 5 (1280x720)
2 Motorola Moto G 2014 4.4 5 (1280x720)
1 Motorola Moto G 2013 4.3 4.5 (1280x720)
1 Motorola Moto X 2013 5.1 4.7 (1280x720)
1 LG G3 5.0.1 5.5 (2560x1440)
1 Samsung Galaxy S4 Mini 4.4.2 4.3 (960x540)
1 Sony Xperia T3 4.4.4 5.3 (1280x720)
1 Galaxy Tab GT-P5110 412 10.1 (1280x800)
1 N&o informado pelo usuario - -

O aplicativo foi instalado com sucesso em todos os aparelhos e todas as

funcionalidades puderam ser utilizadas. Entretanto, 0s usuarios mencionaram problemas na
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funcionalidade de vinculacdo da imagem com a regido corporal nos dispositivos LG G3,
Samsung Galaxy S4 Mini e Galaxy Tab. Isso se deve a resolucdo diferenciada destes
dispositivos em relagdo ao de desenvolvimento. Além disso, o aplicativo mostrou-se

compativel com versdes do Android acima de 4.1.

3.4.3  Comparagdo com os trabalhos relacionados

O Quadro 29 apresenta um comparativo entre o aplicativo desenvolvido e os trabalhos

relacionados. Os dados utilizados para comparacéo sdo baseados nos experimentos realizados.

Quadro 29 - Comparacdo com os trabalhos relacionados

Caracteristicas/ | Pro-Cal Foto Finder Canfield Barbosa Lima
trabalhos (2014) (2010a) Scientific (2015) (2014) (2015)

Plataforma iO0S i0S Desktop Android Android

Backup Nao Sim Sim Né&o Sim

Padronizagao da Sim Sim Sim Né&o Sim

captura

Ma!s de um Néao Sim Sim Sim Sim

paciente

Visualizar duas

imagens Sim Sim Sim Néo Sim

simultaneamente

Pode ser

utilizado pelos Sim Néo Néo Sim Sim

pacientes

Com base no Quadro 29 é possivel perceber que o aplicativo desenvolvido se difere do
prototipo desenvolvido por Barbosa (2014) por apresentar opcdo de realizar backup dos
dados, oferecer uma forma de padronizar a captura das imagens e permitir visualizar duas
imagens simultaneamente.

A vantagem do aplicativo desenvolvido em relagdo ao aplicativo da Pro-Cal (2014) é a
possibilidade de criar backup dos dados e de cadastrar mais de um paciente. Com relacéo ao
aplicativo da Foto Finder (2010a), as diferencas sdo a plataforma na qual o aplicativo foi
desenvolvido e o fato de o Foto Finder (2010a) ser para uso de médicos e ndo de pacientes.

O trabalho da Canfield Scientific (2015) é o que mais se difere do aplicativo
desenvolvido, pois se trata de um software desktop para uso exclusivo de médicos. Enquanto
o aplicativo desenvolvido neste trabalho pode ser utilizado pelos pacientes no autoexame e

esta disponivel para a plataforma Android.
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4 CONCLUSOES

Este trabalho propds o desenvolvimento de um aplicativo Android que permitisse
realizar a manutencdo do mapeamento corporal de lesbes cutaneas. O mapeamento é realizado
a partir da captura e vinculagdo de imagens a regides corporais especificas.

Para o desenvolvimento do aplicativo foi utilizada a linguagem de programacéo Java
no ambiente de desenvolvimento Android Studio. N&o foram encontrados problemas na
utilizagdo das ferramentas.

Os resultados alcancados foram satisfatorios. O aplicativo atingiu o objetivo de realizar
0 mapeamento corporal, permitindo a captura de imagens através da cadmera do dispositivo e
possibilitando a vinculagcdo da imagem a determinada regido corporal. A possibilidade do
usuario visualizar lado a lado duas imagens capturadas em diferentes periodos proporciona
melhor comparagdo das mesmas, facilitando a identificagdo de mudangas ocorridas no
intervalo entre um exame e outro. A funcionalidade de exportacdo e importacdo de backup
dos dados fornece ao usuario a garantia de que seus dados ndo serdo perdidos, podendo ser
recuperados em casos como a perda do dispositivo.

Como limitacdo, destacam-se os problemas encontrados na vinculacdo da imagem com
a regido corporal em dispositivos que possuem resolucdo diferenciada em relacdo a resolucéo
do dispositivo utilizado para o desenvolvimento do aplicativo.

E possivel concluir que o desenvolvimento deste trabalho possibilitou uma alternativa
para a realizacdo do mapeamento corporal, que vem sendo considerado cada vez mais
importante no diagndstico precoce de doencas da pele, principalmente do melanoma. Por fim,
este trabalho pode servir como base para futuros trabalhos em areas como processamento de

imagens voltado para o diagndstico de doencas da pele.

4.1 EXTENSOES

Para extensdes deste trabalho propdem-se:

a) adicionar um algoritmo de classificacdo das imagens para o diagnostico das lesGes;

b) incluir um algoritmo capaz de verificar a presenca do gabarito nas imagens;

c) realizar o célculo do diametro das pintas;

d) incluir funcionalidades que guiem o usuario na manutencdo do mapeamento
corporal, avisando quando uma pinta precisa ser fotografada novamente;

e) estudar outras formas de padronizar a distancia de captura das imagens, com o
objetivo de facilitar o uso evitando a criagdo de um gabarito;

f) realizar um pré-processamento das imagens, visando a retirada de ruidos e



melhoria da qualidade;

g) efetuar melhorias de usabilidade.
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APENDICE A — Detalhamento dos casos de uso

A seguir é apresentado um detalhamento dos casos de uso, com descri¢do dos cenarios.

O caso de uso ucol - Cadastrar Paciente descreve a relacdo entre 0 Usuario € a

funcionalidade que permite o cadastro de novos pacientes. Os detalhes deste caso de uso séo

apresentados no Quadro 30.

Quadro 30 — Caso de uso UC01 - Cadastrar Paciente

NUmero 01

Caso de Uso Cadastrar paciente

Descricéo Este caso de uso tem por objetivo efetuar o cadastro de um novo paciente
no aplicativo.

Ator Usuéario

Pré-condicoes

Estar na tela inicial do aplicativo.

Cenério principal

1. O usuéario seleciona a opgao cadastrar novo paciente;

2. O aplicativo abre a tela de cadastro de pacientes;

3. O usuario informa o nome, CPF, data de nascimento e 0 sexo do
paciente;

4. O Usuéario pressiona o botdo Salvar;

5. O aplicativo salva os dados do paciente e apresenta uma
mensagem de sucesso e volta a exibir a tela de selecdo de paciente.

Fluxo Alternativo 1

No passo 4, 0 Usuario pode voltar a tela anterior sem salvar os dados

O caso de uso Uco2 - capturar imagem descreve a relagdo entre 0 Usuario € a

funcionalidade que permite a captura de imagens através da camera do dispositivo. Detalhes

deste caso de uso estdo descritos no Quadro 31.

Quadro 31 — Caso de uso UC02 - Capturar imagem

NUmero 02

Caso de Uso Capturar imagem

Descrigao Este caso de uso tem por objetivo capturar a imagem de uma pinta
Ator Usuario

Pré-condiges

Estar no painel principal do aplicativo ou na tela de histérico da pinta

Cenaério principal

1. O usuario seleciona a opg¢do capturar imagem;

2. O aplicativo abre a cAmera do dispositivo;

3. Ousuario posiciona a cAmera de tal forma que a pinta e o

gabarito estejam na regido de interesse;

O usuario toca a tela para capturar a fotografia;

5. O aplicativo corta a fotografia para salvar apenas a regido de
interesse;

6. O aplicativo apresenta a foto para 0 Usuario e aguarda sua
confirmagao.

7. O Usuario confirma a fotografia.

8. O aplicativo salva a imagem.

&>

Fluxo Alternativol

No passo 7, 0 Usuario pode optar por descartar a imagem, o fluxo retorna
a0 passo 2.

O caso de uso Uc03 - Vincular imagem a regido do corpo descreve a relacédo

entre 0 usuario e a funcionalidade que realiza a vinculagdo da imagem a uma determinada

regido do corpo. Detalhes deste caso de uso estdo descritos no Quadro 32.
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Quadro 32 — Caso de uso UC03 - Vincular imagem a regi&o do corpo

NUmero 03

Caso de Uso Vincular imagem a regido do corpo
Descricéo Este caso de uso tem por objetivo vincular uma imagem a uma
determinada regido do corpo.

Ator Usuario

Pré-condigﬁes UC02 - Capturar imagem

Cenario principal 1. O aplicativo apresenta uma tela com o desenho do corpo humano;
2. O usuario seleciona a parte do corpo com a qual deseja vincular

a imagem;

3. O aplicativo apresenta uma nova tela com os detalhes da parte do
corpo escolhida no passo anterior;

4. O usuéario seleciona a regido especifica que a imagem deve ser
vinculada;

5. O aplicativo desenha um ponto sobre o local selecionado e solicita
confirmacéo da localizacdo da pinta;

6. O usuario confirma a localizacéo;

7. O aplicativo salva os dados e retorna a tela principal.

Fluxo Alternativo No passo 6, se 0 Usuario nhdo confirmar a localizacdo da pinta, o fluxo
retorna ao passo 4.

O caso de uso Uc04 - Visualizar imagens descreve a relacdo entre o0 usuario e a
funcionalidade que permite a visualizacdo das imagens capturadas através da navegacao pelo

diagrama corporal. Detalhes deste caso de uso estdo descritos no Quadro 33.

Quadro 33 — Caso de uso UC04 - Visualizar imagens

NUmero 04

Caso de Uso Visualizar imagens

Descricéo Este caso de uso tem por objetivo visualizar as imagens previamente
capturadas.

Ator Usuario

Pré-condiges UC03 - Vincular imagem a regido do corpo

Cenaério principal 1. O usuario seleciona a op¢do Consultar diagrama corporal;

2. O aplicativo abre a tela com os desenhos das partes do corpo;

3. Ousuario navega pelas partes do corpo e seleciona a parte que
deseja consultar;

4. O aplicativo amplia a parte do corpo escolhida pelo usuério;

O usuario seleciona de qual pinta que deseja ver as imagens;

6. O aplicativo apresenta uma tela onde € possivel consultar as
imagens da pinta selecionada e informacGes sobre a mesma.

o

O caso de uUso UC05 - Fazer backup dos dados descreve a relacdo entre 0 usuario
e a funcionalidade que permite realizar backup dos dados, exportando-os para 0 Google

Drive. Detalhes deste caso de uso estdo descritos no Quadro 34.
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Quadro 34 — Caso de uso UC05 - Fazer backup dos dados

NUmero 05

Caso de Uso Fazer backup dos dados

Descricédo Este caso de uso tem por objetivo realizar backup dos dados do aplicativo
Ator Usuéario

Pré-condigoes

Cenério principal

1. O usuario seleciona a opgéo Criar backup;

2. O aplicativo abre a tela do Google Drive para o usuario selecionar
a pasta em que os dados serdo salvos;

3. O Uusuario seleciona a pasta onde deseja salvar os dados;

4. 0O aplicativo faz upload dos dados para a pasta selecionada pelo
usudrio.

Fluxo Alternativo

No passo 2, caso seja a primeira vez que 0 Usuario realiza a acdo de
backup, o Google Drive ira solicitar que ele informe qual conta do Google
deseja utilizar.

O caso de uso Uuco6 - Importar backup dos dados descreve a relacdo entre o

Usuario € a funcionalidade que permite importar um backup dos dados realizado

anteriormente. Detalhes deste caso de uso estdo descritos no Quadro 35.

Quadro 35 — Caso de uso UC06 - Importar backup dos dados

NUmero 06

Caso de Uso Importar backup dos dados

Descricéo Este caso de uso tem por objetivo importar um backup dos dados do
aplicativo

Ator Usuario

Pré-condicoes

UCO05 - Fazer backup dos dados

Cenario principal

1. O usuario seleciona a opgdo Importar backup;

2. O aplicativo abre a tela do Google Drive para 0 usuario selecionar
a pasta onde estdo os dados a serem importados;

3. O Uusuario seleciona a pasta onde estdo os dados;

4. O aplicativo faz download dos dados, salvando-os novamente no
dispositivo.

O caso de uso uco7 - Criar Gabarito descreve a relacdo entre 0 Usuario € a

funcionalidade que auxilia 0 usuario na aquisicdo do gabarito a ser utilizado na captura das

imagens. Detalhes deste caso de uso estdo descritos no Quadro 36.

Quadro 36 — Caso de uso UC07 - Criar gabarito

NUmero 07

Caso de Uso Criar gabarito

Descricéo Este caso de uso tem por objetivo criar o gabarito a ser utilizado na
captura das imagens

Ator Usuério

Pré-condiges

Cenario principal

1. O usuario seleciona a opcdo Gabarito;
2. O aplicativo abre a tela de aquisigdo do gabarito;
3. O Usuario segue os passos descritos da tela.




APENDICE B - Diagramas de classes do aplicativo

Neste apéndice estdo os diagramas de classes do aplicativo desenvolvido.
Primeiramente sdo apresentados os diagramas de classe dos sub-pacotes do pacote de dados.

A Figura 31 apresenta o diagrama de classes de modelo do pacote de dados.

Figura 31 — Diagrama de classes do subpacote Mode1 do pacote Data
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[ plg tndet 7
| phg Model

]
1
wenumerati... Seralizable wenumerations |
Gender ImageRecord SpecificBodyPart i
FEMALE - annotations String HEAD_FRONT |
MALE - id :long HEAD_BACI ;
- imageDlate :LocalDateTime HEAD_LEFT
-gender 1 - imagePath :String HEAD_RIGHT |
- lastUpdste LocalDateTime _bodyFart BODY_FRONT i
-  moleGroup MoleGroup BODY_BAC !
Serializable -  moleGroupld Leng LEFT_ARM_TOP |
Patient - patientld :Long 1 LEFT_ARM_DOWMN
- ——— RIGHT _ARM_TOP i
- birthDste :LocslDate 7 IR Siing RIGHT_ARM_DOWN
- cpf Sting -patient |+ g=tBodyPart) :SpedificBodyPart LEFT_LEG_FROMT
- id long * getld]) :long _ LEFT_LEG_BACI |
- lastUpdate :LocslDateTime 1 0.*|* getlmageDate() :L?EH'P“‘ET'"'E RIGHT LEG_FRONT
- name :String + getimageDateAsStringl) :String F‘.IEHT_LEE_EIAC.
+ getlmagePath{) :Sting LEFT I_:DDT_TDF' !
+ getBirthDate{) :LocalDate + getimageType() ImageType LEFT_FDDT_DDWN !
+ getBirthDateSt() :String + getlastUpdate() :LocalDateTime F{IEH? FDD'I_' TOP
+ getCpf() String + getMoleGroupl) :MoleGroup F‘.IEHT_FDDT_DDWN I
+ getGender) Gender + getMoleGroupld]) :long - = 1
+ getld{) :long + getPatient]) :Patient Attributes
+ getlastlpdate]) LocalDateTime + getPatientld(} :long - bodyFartName :String
+ getName{) :String + getPosition{) :PointF - resource int |
+ setBirthDate{lLocalDate) void + setAnnotations(String) void - SpecificBodyPart(String, int)
+ setBirthDate{String) woid + setBodyPart|SpecificBodyPart) woid + getBodyPartMame() Sting
+ setCpf{String) :void + setld{long) :void +  getResource]) :intl !
+ setGenderGender) void + setimagelate{localDateTime) void u
+ setld{long) :void + setimagePath{String) :void |
+ setlastUpdate{localDateTime) void + setimageType(lmageType) void !
+ setMame{String) void + setlastUpdate{localDateTime] woid {
+ setMoleGroup{MoleGroup) void
+ setMoleGroupld{long) :woid
+ setPatient{Patient) void 'i“"EQETYEE" JE— i
+ setPatientld{long) :woid
-moleGroup + setPosition{FointF} void ! —
Serializable LOCAL i
MoleGroup SRS
" " -position
- annotations :String i
- description :String
- groupName :Sting -pasition Serizlizable
id :lang PointF wenumerations :
- lastUpdate LocalDateTime 1 BodyPart
- patientld :long + x float |
+ vy :float HEAD
+ pgetAnnotations{) :String BODY H
+ getClassification{) :McleClassification + FointF{flost, float) LEFT ARM
+ getDescription) :String + set{float, float) void F{IEH? ARM
+ getGroupMame{) :String + set{PointF) void LEFT_EEG :
+ getld(} :leng RIGHT_LEG
+ getlastllpdate() :LocalDateTime LEFT FOOT
+ getPatientld{) :long F{IEH? FOOT '
+ setAnnotations{String) :woid — |
+ setClassification{MoleClassification) woid wEnumerations
+ setDesoription{String) void MoleClassification !
+ sEtEr:}ules!'r!E.[String:- mwoid o NORMAL !
+ setld{long) :void ~classification
__ ATTENTION
+ setlastUpdate(localDateTime) veoid _____} CANGER I
+ setPatientld{long) veid q HONE 1
+ setPosition{PointF) void
Attributes
- resource :int ]
- desoription :String
- MaoleClassification{int, String) |
+ getResource() :int i
+ getDescription{) :String |
1
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A classe patient (Figura 31) representa um paciente, esta possui uma associagdo com
a enumeracao Gender, que representa o sexo do paciente. A classe TmageRecord representa
0s dados da imagem de uma pinta, possui associagcdo com as classes pPatient € MoleGroup, €
com as enumeracgles specificBodyPart € ImageType (UE representam as partes do corpo
humano de forma detalhada e o tipo da imagem respectivamente. A classe MoleGroup
representa o grupo de imagens de uma pinta, possui associacdo com a classe pointF, que
representa um ponto com as coordenadas xy utilizadas para armazenar a posicdo de uma
pinta. Possui também associagdo com a enumeragao MoleClassification, Utilizada para a
classificacdo de risco de uma pinta. H& ainda a enumeragdo BodyPart que representa as partes
do corpo humano.

Na sequéncia, a Figura 32 apresenta o diagrama das classes responsaveis pelo acesso a
base de dados.

Figura 32 — Diagrama de classes do subpacote Database do pacote Data

I»c‘.lass Database

ImageRecordRepository

- instance :ImageRecordRepositony WoleGroupReposito

- moleGroupRepository (MoleGroupRepository instance :MoleGroupRepositony

- buildContentValues({imageRecord) :ContentValues - buildContentValues{MoleGroup) :ContentValues
- oestelmageRecord|Cursor, SQLiteDatabase) :ImageRecord . - oesteMoleGroup{Cursor) :MoleGroup

+ delete({imageRecord) int -mel=GreupRepasitary + delete{McleGroup) :int

+ deleteAll]) -void + deleteAll]) void '

+ deleteByPatient{long) :int 1|+ deleteByPstient(long) :int

+ getall) :List<imageRecord> + getAll) :List<MaoleGroup>

+ getByBodyPartAndPosition{long, SpecificBodyPart, PointF) :List<imageRecord> + getByld{leng) :MoleGroup

+ getByBodyPartid{long, SpecificBodyPart) :List<imageRecord= + getByld{long, SQLiteDstabase) :MoleGroup
+ getByld{leng) :ImageRecord + getByPatient{long) :List<MoleGroup>

+ getByld{long, 5QLiteDatahase) :ImageRecord + getByPaosition{leng, PointF) :MeleGroup

+ getByPatientld{lang) List<imageRecord> + getinstance{Context) :MoleGroupRepositony
+ getinstance({Context) :ImageRecordRepository - insert{MoleGroup, SQLiteDstabase) :long
+ getlastholesByGroupld{long) :List<imageRecord> + insert{MoleGroup, SQLiteDatabase, long) :long
+ getlastholesByPatientld{leng) :Map<lLong, List<imageRecord>=> MoleGroupRepositony{Context)

- ImageRecordRepositony|Context) + save{MoleGroup, SQLitelDatabase) woid

- insert{imageRecord, S0OLiteDatabase) :long + save{MoleGroup) void

+ insert{imageRecord, SQLiteDatabase, long) :long update{MoleGroup, SOLiteDatabase) :int

+ save|{lmageRecord, S0OLiteDatabase) woid

+ save|{lmageRecord) :void

update{lmageRecord, SQLiteDatabase) :int

-helper

SGQLiteCQpenteiper

PatientRepository
CorpusMapping SQLHelper -helper

- instance :PatientRepository
DB_MAME :String = "dbCorpusMapping™ freadOnly}
DE_WERSION :int=1 freadOnly} 1 - oeatePatient{Cursor) (Patient

instance :CorpusMappingSQLHelper +  delete(Pstient) :int
+ deleteAll) void
CorpusMapping SQLHelper(Context) _helper + getall]) :List<Patient>
oeateTablelmageRegisterS0LiteDatabase) void + getByld{long) :Patient
oeateTableMoleGroup(SQLiteDatabase) woid 1 + getByld{long, SQLiteCatabase) Patient
oeateTablePatient(5CQLiteDatabase) void + getinstance{Context) :PatientRepository
dropTables(SQLiteDatabase) void - insert{Patient, SQLiteDatabase) :long
+ getlnstance(Context) :CorpusMappingSQLHelper + insert{Patient, SQLiteDatabase, long) :long
+ onCreste(S0LiteDatabase) void - PatientRepositony{Context)
+ onlUpgrade{SQLiteDatabase, int, int) void + save|Patient, SQLiteDatabase) void

+ save{Psatient) void
update{Patient, SQLiteDatabase) :int

A classe corpusMappingSQLHelper estende a classe sQLiteOpenHelper 0o Android

e € responsdvel pela criagdo e versionamento da base de dados. As classes
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PatientRepository, ImageRecordRepository € MoleGroupRepository sao responséveis
por obter, inserir e alterar dados das tabelas que armazenam os dados de pacientes, imagens e
grupos.

A Figura 33 exibe o diagrama das classes que realizam a exportacdo e importacéo de
dados de backup.

Figura 33 — Diagrama de classes do subpacote Backup do pacote bata

Clozesble Clozesble
DataExporter Datalmporter
- outputStream :OutputStream {readOnly} - inputStream :InputStream {readOnly}
+ close{) void + close() wveid
# DataExporterOutputStream) + Datalmporter{inputStream)
+ exportDatal) void + importDatal) void
+ exportData/OutputStresm) void # imporData(inputSiream) -veid
BackupDataExporter BackupDatalmporter
- CHARSET_MAME :String = "UTF-8" freadOnly} ) i?ﬁf i'.:nn:r&z:;?::;:g;“LHelper {readOnly}
- context :Context freadOnly’ cEE elper Lo i g S
- json boclesn {'E{Sd:nly} . - json :boolean
- menge clean freadCnly}

- addimageRecords{Gson, JsonObject) List<imageRecord> R
_ R + BadwpDatalmporter|{inputStream, Context, boolean, boolean)

addMcleGroups(Gson, JsonCbjedt) void o Datebese(SOLiteDatabase) void

addPsatients{Gson, JsonObject) wvoid ean latahase Sl ilellatahasel ol

+ BadwpDatsExporter|/OutputStream, Context, boolean) ¢ EE=p smlT .
+ dosef) void + F‘stslmp:mer{lnputStrEErn,- )
% DatsExporterOutputStream) # !mp:}nData{!nput.StrEamlu void
+ exportData{CutputStream) void - !rnp:mDats{,- —— . . .
+ exporDataf) -void ’ - importimageRecords(S0LiteDatabase, Gson, JsonObjed) void
_ - importMeleGroups{SQLiteDatabase, Gson, JsonObjedt) void
- importPatients{SQLiteDatabase, Gson, JsonObjedt) void
- inputStreamTeoJdson{InputStream) :JsonObject
Runnable
DriveDataExporterRunnable
- context :Context freadCnly}
- driveld :Driveld freadOnly} Runnable
- eventBus :EventBus freadCnly} DriveDatalmporterRunnable
- fileTitle :String freadOnly} _ -
- googleApiClient :GoogleApiClient readOnly} >  CEETEE :H:ntex't{'es:l\_tnly}
- dbHelper :CorpusMappingSQLHelper freadCnly]}
- exportimages|DriveFolder) woid - driveld :Driveld freadCnly}
- exportJson{DriveFolder) void - eventBus EventBus [readOnly}
+ run{) void - googleApiClient :GoogleApiClient readOnly}

- importType :Importactivity ImportType freadCnly}
+ TAG :Sting = DriveDatalmpaort... readCnly}

- importJson{Metadata) veoid
- importZip{Metadata) :void
+ run{) void

JzonSernslizer
JzonDezerializer

LocalDateTime Serializer

~ fmt :DateTimeFormatter = DateTimeFormat.... {read0Only}

+

deserialize{JsonElement, Type, JsonDeserializationContext) LocslDateTime
serialize{LocalDateTime, Type, JsonSerializationContesxt) :JsenElement

+

JeonSenalizer
JzonDezerislizer

LocalDate Serializer

~ fmt :DateTimeFormatter = DateTimeFormat. ... [readOnly}
- PATTERM :String = "ywww-MW-dd™ {readOnly}

+ deserislize{JscnElement, Type, JsonDeserializationContext) :LocalDate
+ serialize{localDate, Type, JsonSerializationContext) :JsonElement
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A classe BackupDataExporter (Figura 33) implementa a interface pataExporter € é
responsavel por ler os dados da base de dados, transforma-los para o formato JSON, ler as
imagens do cartdo de memdria, compacta-las em um arquivo zip e escrever os dados em um
OutputStream recebido da classe DriveDataExporterRunnable. A classe
DriveDataExporterRunnable implementa a interface rRunnable do Java, ela é executada
apos o usudrio selecionar em qual diretério do Google Drive os dados devem ser salvos. Essa
classe chama a classe BackupDataExporter informando 0 outputStream onde 0s dados
devem ser escritos e apds esse procedimento realiza o upload para o Drive.

A classe BackupDataImporter implementa a interface DpataImporter, Sua
responsabilidade é ler 0 Tnputstream que contém os dados em JSON e o arquivo zip com as
imagens, e realizar a importacdo dessas informacdes para a base de dados do aplicativo. Sua
execucdo é acionada pela classe privebataImporterRunnable, que implementa a interface
Runnable 00 Java e € executada ap0s o usuario selecionar em qual diretério do Google Drive
estdo os dados a serem importados.

A seguir, sdo apresentados os diagramas de classe dos sub-pacotes do pacote interface

do usuério. A Figura 34 apresenta as classes responsaveis pelo cadastro e selecdo de

pacientes.
Figura 34 — Diagrama de classes do subpacote patient do pacote Ut
Activity Fragment
Vigw. OnClickLiztener AdzpterWiew. OntemClickListener
PatientFormActivity AdspterView. OnitemLongClickLizfener
- btnSavePatient :Button PatientsListFragment

- edtBirthDate EditText

- edtCpf EditText

-  edtMame EditText

- id :leng

- rbFemale :RadicButton

- rbMale :RadicButton

- repository (PatientRepository

- listPatients :ListView
- repository PatientRepository
- selectedPatientld :Long

newlnstance{) :PatientsListFragment

onCreate{Bundle) :void

ocnCreate0pticnsMenu{Menu, Menulnflater) veoid
onCreateView|{Layoutinflater, ViewGroup, Bundle) View
cnbetach{) :void

onltemClidkAdapterView<?=, View, int, long) wvoid
onltembLongClickAdapterView=7?>, View, int, long) :boolean
ocnptionsitemSelected{Menultem) :boolean

onStart]) void

PatientsListFragment()

removePatient{Patient) veoid

updatePatients() void

- |loadRecord{) :void

+ onClick{View) wvoid

# onCreate{Bundle) wvoid
# onStart]) wvoid

+ start{Context, long) void

D T T N I S S

A classe patientFormactivity (Figura 34) é responsdvel por apresentar uma tela
com 0S campos necessarios ao cadastro do paciente. A classe PatientListFragment
apresenta 0s pacientes cadastrados em um componente Listview, € € utilizada pela classe

MainActivity 0O pacote Main.
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O diagrama das classes que realizam a captura de imagens é apresentado na Figura 35.
A classe cameraactivity € responsdvel por abrir a cdmera do dispositivo e, em conjunto
com a classe cameraPreview, define onde serd realizada a renderizacdo do preview da
camera. AplOs a captura da imagem, a classe cameraactivity chama a abertura da
ViewPhotoActivity. A classe viewPhotoActivity realiza um processamento na imagem

capturada para posteriormente apresenta-la ao usuario.

Figura 35 — Diagrama de classes do subpacote Capture do pacote Ut

Activity ViewSroup
Camerafctivity SurfaceHolder Callback

~ autoFocusCallbadk :Camers. AutoFocusCallback = new Camera.Auto. .. CameraFreview

camera Camera
cameraPreview CameraPreview
container :FramelLayout
context Adivity
~ jpegCsallback :PictureCallback = new PictureCall. ..
path :String
surfaceView SurfaceView

camera Camera

holder :SurfaceHolder
previewSize (Size
supportedPreviewSizes List<Size>
surfaceView SurfaceView

TAG :String = "Preview™ {readOnly}

I R B B |

-cameraPreview

finishi) -void ~ CameraPreview(Context, SurfaceView)
; :::::cxlillvi;:ﬁult'int int, Intent) void * maxSize[) :Size P - .
o EI‘ICI’EEItE'EIJI'Ith:—'I 'I\.':}i:; b # :}any:}ut:b:.mIE.sn.. int, .|nt. int, int) :void
; DI‘IRE'SIJI'I'IIE"I '\-':}i:lj : # onhMessure(int, int) :vnl:?
) v . . N . + setCamers{Camera) wvoid
o s:—tCsm:—raDlsFls}'DnEnta.tl:}n:Admty. int, Camera) :void +  surfaceChanged(SurfaceHalder, int, int, int) ‘void
? EEREELAETE]) sl + surfaceCreated{SurfaceHolder) void
+ surfacelDestroyed|SurfaceHolder) void
]
|
]
aUSEw

Activity
View. OnClickLiztener
ViewPhotoActivity

coppedimage :Bitmap

outputFormat :Bitmap. CompressFormat = Bitmap.Compress. ..
outputQuality :int= 100

path :String

uri :Uri

adjustRotation(Bitmap) Bitmap
+ onClick{View) :void
# onCreate{Bundle) void

Na Figura 36 sdo apresentadas as classes responsaveis pela vinculagdo da imagem

capturada com uma parte do corpo.



Figura 36 — Diagrama de classes do subpacote BodyLink do pacote Ut
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BodyTouchListener

ActionBarActivity
SavelmageActivity

- adivity Savelmageictivity

le ™ — —

- BodyTouchListenerSavelmageActivity)
+ onClicgklnnerBoundingBox{imageView, PointF, int) :woid

wUSEw

Fragment
View. OnClickl iztenear

SelectionLegRightFragment

Fragment
View. OnClichliztener

bodyBBox BoundingBox = new BoundingBox...
headBBox :BoundingBox = new BoundingBox. .
imagePath :String

imageRecordRepository [ ImageRecordRepositony
imgBady :ImageView

leftirmBBox :BoundingBox = new BoundingBax...
leftLegBBox :BoundingBox = new BoundingBox...
patientld :long

rightArmBBox :BoundingBox = new BoundingBaozx...
rightLegBBox :BoundingBox = new BoundingBaozx...
shoulderBBox BoundingBeox = new BoundingBaozx...

SelectionHeadFragment

- imgHeadBack :ImageView
- imgHeadFront :ImageView
- imgHe=adleft :[ImageView

- imgHeadRight :ImageView

onActivityResult{int, int, Intent) veid
onCreate{Bundle) :void
onCreateOpticnsMenu{Menu) :boclean
onOpticnsitemSelected{Menultem) boolean

View. QnClickLiztener
SelectionLegleftFragment

Y
- imgFootDown :ImageView A |
- imgFootTop :ImageView wHsEn ZUSER
- imglLegBack :ImageView Mo ! ".lf
- imglLegFront [ImageView P ActionBarActivity
SelectBodyPartActivity
Fragment -

PARAM BODY PART :Sting = "BODY_PART™ freadOnlyl
REQUEST CODE int= 2 jreadCnly}

SelecticnBodyFragment

— — " # onActivityResult{int, int, Intent) :veoid

- imgFootDown :ImageView «USEx | % pnCreate(Bundle) :void

- imgFootTop :ImageView + onCreateOptionsMenu{Menu) boolean

- imglegBack :ImageView + onDpticnsitemSelected{Menultem) boolean
- imglLegFront [ImageView ’!r .r‘ -\\

-~ ! \L
e wUSERD £USER ocus-E:::-“:al
Fragment ¥
View. OnGlickListener Fragment P

View. OnClickliztener
SelectionArmRightFragment

View. OnClickliztener
SelecticnArmLeftFragment

- imgBad :ImageView
- imgFront :ImageView

- imgArmDown ImageView o
- imgArmTop ImageView =

imgArmDown ImageView
imgArmTop :ImageView

A classe saveImagenctivity (Figura 36) € invocada pela viewPhotoActivity dO
pacote capture quando o usuario confirma a utilizacdo da imagem. Sua responsabilidade é
salvar a imagem capturada. A classe selectBodyPartActivity, dependendo da parte do
corpo selecionada na saveImageActivity, adiciona um fragment diferente na tela. Se for
selecionada a regido da cabeca, é adicionado O SelectionHeadFragment. Se a regido
selecionada for o tronco, é utilizado 0 selectionBodyFragment. Caso a regido selecionada
for um dos bracos, é apresentado o fragment correspondente com o lado selecionado, que
pode ser O SelectionArmRightFragment para 0 braco direito, ou o
SelectionArmLeftFragment para 0 brago esquerdo. O mesmo para a regido das pernas, sera

apresentado 0 selecionLegRightFragment para a perna direita, e para a perna esquerda o

SelecionlLegleftFragment.
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As classes que tratam da visualizagdo das imagens capturadas estdo demonstradas na

Figura 37.

Figura 37 — Diagrama de classes do subpacote view do pacote UT

pkg Data .~

ExportActivity

BazeActivity

- googlefApiClient :GoogleApiClient

- isDirectoryRequested :boolean = false
- isProcessStarted :boclean = false

- localExecutor :ExecutorService

exportData{Runnable) void

- getFileTitle() :String

onAdivityResult(int, int, Intent) :woid
onCreate{Bundle) void
ocnDataExporterFinished({DataExporter) void
onDrivelirectorySelected|Driveld) void
onGoogleApiClientConnected|{GooglefpiConnedction)
onHandleEmor{AppEmor) void

onPause() void

onResume{) void
onSavelnstanceState(Bundle) woid

+ o+

start{Context) :void
startExportProcess{FragmentAcdtivity) boolean

ok oAt M+

=
wUsEn
woid

-connection 1

GoogleApiConnection

- eventBus :EventBus
- googleApiClients Map<String, GoogleApiClient>

ActionBarActivity
DataActivity
# onCreate{Bundle) :void
+ enCreateOpticnsMenu{Menu) boolean
+ onOptionsitemSelected{Menultem) :boolean
+ start{Context) woid
Fragment
View. OnClickliztensar
DataFragment
+ newlnstance() :DataFragment
+  onClickView) void
+ onCresteView|Layoutlnflater, ViewGroup, Bundle) View
+ onPause{] void
+ onResume{) void
+

onViewCreated[View, Bundle) :void

BazeActivity
ImportActivity

~connection

- instance :GoogleApiConnedion

contains{String) :boolean

get{String) :GoogleApiClient

getinstance{) GoogleApiConnection
GoogleApiConnection{EventBus)
produceGoogleApiConnedction{] :GoogleApiConnection
put{String, GoogleApiClient) void

remowve{String) woid

+ o+ o+

+ o+ o+

-googleApiConnection f\ 1

L
[

q

googleApiClient GoogleApiClient
importType ImportType
isFileReguested boolean = false
isProcessStarted boolean = false
localExecutor :ExecutorService

Fragment
GoogleApiClient. ConnectionCallbscks
GoogleApiClient. OnConnectionFailedl iztenar

GoogleApiFragment

R

T EE L

importData{Runnable) void
onActivityResult{int, int, Intent] void
onCreate{Bundle) wvoid
onDatalmporterFinished{Datalmporter) void
onDriveFileSelected|Driveld) void
onGoogleApiClientConnected|GoogleApiConnection) void
onHandleEmor|AppEmor) void

onPause() :void

onResume{) :void
onSavelnstanceState{Bundle) void
start{Context, ImpotType) void
startimportProcess(BaseAdivity) :boolean

dient :GoogleApiClient
connectWhenPossible :boolean = false
unigqueClientld :String

O I I I B I

buildGoogleApiClient]) wvoid
chedcGooglePlayServicesAvailable() :boolean
connedct) void

disconnect{) void

getClient{) :GoogleApiClient

getEventBus(} :EventBus
handleCnActivityResult{int, int) :boolean
onConnected{Bundle) :void
onConnectionFailed{ConnedicnResult) void
cnConnecionSuspended{int) void
onCreate{Bundle) wvoid

onDestroy{) :woid

sendEventConnected() void
sendEventFailed{) :void
sendEventSuspended|) :void
showEmorDialog(int) void

with{String) :Builder
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A classe viewBodyDiagramactivity  (Figura 37) utiliza a classe
BodyDiagramTabsAdapter para apresentar as partes do corpo na forma de abas, cada aba
contém um fragment que apresenta uma parte do corpo. Na aba da cabeca é utilizado o
ViewHeadMolesFragment. Na aba do tronco é utilizado o ViewBodyMolesFragment. A
proxima aba é a dos bragos, que utiliza 0 viewArmMolesFragment. E, por fim, a aba das
pernas utiliza o ViewLegMolesFragment. A classe MoleImageSliderActivity é
responsavel por apresentar o historico de imagens de uma pinta. A classe
MoleDetailedImageSliderActivity apresenta uma imagem de forma ampliada.

A Figura 38 exibe o diagrama das classes que tratam as opgoes de backup.

Figura 38 — Diagrama de classes do subpacote Data do pacote UT

BazeActivity ActionBarActivity
ExportActivity DataActivity
- GoogleAp # onCreste(Bundle) void
- B + onCreateQOptionsMenu(Menu) :boolean
- isDirectoryRequested + onOpticnsltemSelected{Menultem) :boclean
- isProcessStarted :boolean = false + start{Context) :void
- localExecutor ExecutorService

- exportData{Runnable) void
getFileTitle]) :String

+ onAdivityResult(int, int, Intent) :void I Oncflu]:!taf‘;ﬂrerg
# onCreate[Bundle) :woid
+ onDataExporterFinished{DataExporter) :void .E:_us;o_ DataFragment
- onDriveDirectorySelected{Driveld) :void + newlnstance() :DataFragment
+ onGoogleApiClientConnected{GoogleApiConnedction) void + onClicdView) wvoid
# onHandleEmor(AppEmor) veid + onCreateView{Layoutinflater, ViewGroup, Bundle) View
# gonPause() void + onPausel) void
# onResume() void + onResumel) void
# onSavelnstanceState{Bundle) :void + onViewCreated{View, Bundle) :void
+ start{Context) -void
+ startExportProcess(FragmentActivity) :booclean :
wUSEs
-connection T
GoogleApiConnection ImportActiity
- eventBus -EventSus ~ nection :GoogleApiConnection
- googleApiClients :Map<String, GoogleApiClient> ~cannection |~ 9 e 28 T A=
- instance :GoogleApiConnedtion - !ch"tTyps Ay o=
- isFileReguested an = false
+ oontains{String) :boolean - isProcessStarted boolean = false
+ get{String) :GoogleApiClient ~ localExecutor :ExecutorService
+ getinstance() :GoogleApiConnedion " . "
- GoogleApiConnection{EventBus) - II'I'IEGI‘.ID.EtE{RuI'II'I.EH-E.I wvoid ) 3
+ produceGoogleApiConnection{) :GoogleApiConnedtion i :}I‘I:CIIVIT):RE‘SLIH{III'H.. .|n.t. inieniEie
+ put{String, GoogleApiClient) void i DI‘IL.[EEtE‘HIJI'I:HE:I _"‘ T ) ]
+ remove{String) :void + EI'IDE.tEH'I'.IDEI‘lEIFII'IIShE#[DEtE“‘I‘I[}IEI‘[ErIl woid
- onDriveFileSelected{Driveld) :void
-googleApiConnection + onGoogleApiClientConnected{GoogleApiConnection) void
# onHandleEmor{AppEmor) void
# onPsuse|) wvoid
# onResume(] void
Fragment # onSavelnstanceState[Bundle) wvoid
GoogledApiClient. Connection Callbacks + starf{Context, ImportType) :void
GoogleApiGlient. OnGonnectionFailedListener + startimportProcess(BaseActivity) :boolean
GoogleApiFragment
- dient :GoogleApiClient
- oconnectWhenPossible lzan = falze importType
- googleApiConnection gleApiConnection
- unigueClientld :String astatic.enumerations
- buildGocgleApiClient]) wvoid Imposiype
chediGoogleFlayServicesAvailable]) :boolean
connect) void wEnum
disconnect{) :void o [Ez=hs
getClient]) :GoogleApiClient o WEgEsmiuy
getEventBus|) :EventBus + geiDafainporterinputSiream, Gontext, boolean) Datainporter

handleCnAdivityResult{int, int) :boclean
onConnected{Bundle) void
onConnectionFailed{ConnectionResult) void
onConnectionSuspended{int) :void
onCreate{Bundle) void

onDestroy{) :woid

sendEventConnected() :void
sendEventFailed{) wvoid
sendEventSuspended() woid
showEmorDialog{int) woid

with{String} :Builder
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A classe pataactivity (Figura 38) juntamente com a classe DataFragment, €
responsavel por apresentar as opg¢des de criar backup, importar backup e limpar e restaurar os
dados. Para a opcao de criar backup, é chamado a abertura da Exportactivity, que inicia 0
processo de exportacdo dos dados para 0 Google Drive. Para as opgdes de importar backup e
limpar e restaurar os dados é chamado a abertura da Tmportactivity, que inicia 0 processo
de importagéo dos dados do Google Drive para o aplicativo. As classes GoogleApiFragment e
GoogleApiConnection sdo utilizadas pelas classes ExportActivity € ImportActivity
para gerenciar a conexao com os servicos do Google.

Na Figura 39, é apresentado o diagrama de classes do sub-pacote Template, do pacote
de interface do usuério. A classe Templateactivity (Figura 39) é responsavel por apresentar
ao usuario uma tela com orientagdes de como criar o gabarito a ser utilizado na captura das
imagens.

Figura 39 — Diagrama de classes do subpacote Template do pacote UT

ActionBarActivity
TemplateActivity

onCreate{Bundle) void
onCreateCpticnsMenu{Menu) boclean
onpticnsitemSelected{Menultem) boolean
start{Context) void

+ o+ o+

A Figura 40 apresenta o diagrama do sub-pacote Main. A classe MainActivity € @
primeira tela aberta no aplicativo, ela utiliza 0 patientListFragment 00 pacote Patient

para listar 0s pacientes e solicita que o usuario selecione um paciente para continuar.

Figura 40 — Diagrama de classes do subpacote Main do pacote UT

ActionBardctivity

= e Application
MainActivity i
CorpusMappingApp
Layout - -
. " - instance :CorpusMappingApp
- mDrawerTeggle :ActionBarDrawerToggle - selectedPatientld :lang

- mToclbar Toclbar getinstance{) :CorpusMappingApp
getSelectedPatientld() :long
onCreate() :void
setSelectedPatientld{long) void

onConfigurationChanged{Configuration) :void
onCreste{Bundle) woid
onCreateOptionsMenu{Menu) :boolean
onPostCreate{Bundle) woid

+ o+

LR

ActionBsrActivity Fragment
AdspterView. OnitemClickl iztensr View. OnClickLiztener
CorpusMappingActivity DashboardFragment
mDrawerLayout Drawerlayout - imageShortPath :String
mDrawerlist ListWiew - patient :Patient
mOraw le :ActicnBarDrawerToggle - patientld :long
mToolb: bar - repository PatientRepository

0" tetPatient TextView
configureDrawerfenu() void - T

onConfigurationChanged{Configuration) :void + DashboardFragment()

onCreate{Bundle) woid - externalStoragefwvailable]) boolean
onCreateOptionsMenu{Menu) boolean newlnstance{long) :DashboardFragment
onltemClidiAdapterView=7>, View, int, long) void cnAdivityResult{int, int, Intent] :void
onOptionsitemSelected{Menultem) :boolean onClid(View) void

onPaostCreate(Bundle) void onCreste{Bundle) wvoid

onPrepareOptionsMenu{Menu) :boolean onCreateView(Layoutinflater, ViewGroup. Bundle] View
showltem{int) :void
updateTitle{boolean) woid
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A seguir, a Erro! Autoreferéncia de indicador ndo valida. apresenta o diagrama do
pacote common. A classe ImageBoundingBoxTouchListener é responsével por verificar se
um toque do wusuério foi realizado dentro de alguma bounding box. A classe
AssociateBodyPartTouchListener estende a classe ImageBoundingBoxTouchListener € é
utilizada tanto na vinculacdo da imagem com uma regido corporal quanto na visualizacdo das

imagens na consulta do mapeamento corporal.

Figura 41 — Diagrama de classes do subpacote Common do pacote UT

FragmeniFPsgerddspier View. OnTouchLizfener
ImageFragmentPagerAdapter ImageBoundingBoxTouchListener

+ getCount() :int
+ getitem{int) :Fragment
+ ImageFragmentPagerfdapterFragmenthanasger)

bbox :List<BoundingBow=
DRAG :int=1 readOnly}
matrix :Matriz = new Matrix)
mid :PointF = new PointF{)
mode :int = NOME
moveEnabled :boolean
NOME :int =10 [readCnly}
oldDist float = 1f

~imageFragmentPagerddapter rﬂ\
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FragmentActivity savedhatrix Matrix = new Matrix])
Bodylmage SliderActivity startPoint :PointF = new PointF{)
TAG :5String = "Touch” freadCnly}
bodyParts :String () Z00M :int = 2 [readCnly}
~ imageFragmentPagerfdapter (ImageFragmentFagerddapter zoomEnabled :boolean

images :int ([}
isToAssociate boclean
numltemns :int

ImageBoundingBox TouchListener|BoundingBox)
ishloveEnabled{) :boolean

isfoomEnabled{) :boolean

midPoint{PointF, MotionEvent) void
onClicklinnerBoundingBox{ImageView, PointF, int) woid
onSimpleTouch{MaoticnEvent, ImageView) wvoid
onTeouch{View, MoticnEvent) :boolean
sethloveEnabled|{boolean) void
setfoomEnabled|{boolean) void

spacing{MotionEvent) :float

~ viewPager ViewPager

convertBodyParts{String[]) :SpecificBodyPart])
# onCreate{Bundle) void

L S L SN T A

BazeAdspier
SpinnerClassificaticnAdapter

activity Activity AsscciateBodyPartTouchListener

getCount() :int

getitemn{int) Object

getitemld{int) :long

getWiew(int, View, ViewGroup) View
SpinnerClassificationAdapter|Activity)

activity Activity

bitmap :Bitmap

bodyPart :SpecificBodyPart readOnly}
resourceld :int

RESULT_CODE_CK :int =1 freadOnly}

+ o4 ok

- getMoleGroup{PeintF) MoleGroup
+ enClicklnnerBoundingBox{lmageView, PointF, int) void

A classe BodyImageSliderActivity apresenta os desenhos das partes do corpo de
forma ampliada, sendo utilizada na vinculacéo e na consulta do mapeamento. Por fim, a classe
SpinnerClassificationAdapter disponibiliza as opcdes de classificacdo de risco de uma
pinta, sendo utilizada na vinculacdo, no momento de salvar uma imagem e na visualizacéo,
quando é permitido alterar os dados da pinta.

Por fim, a Figura 42 apresenta o diagrama de classes do pacote uti1, que contém

classes auxiliares utilizadas nos outros pacotes da aplicacéo.



Figura 42 — Diagrama de classes do pacote util
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Imagelrawer

ZipManager

drawPoint{lmageView, int, PointF) :void
drawPoint{Bitmap, PointF) :Bitmap

drawPcintsCfBodyPart{lmageView, SpecificBodyPart, int) woid

Uk ko

getimageRecordRepository(ImageView) :ImageRecordRepositony

- dirChedker(String) :void
+ unzip{String. String) :woid
+ zip{Context, List<String®, OutputSiream) :woid

Imageltils

BodylmagesLUtil

calculatelnSampleSize{BitmapFactony. Options, int, int) cint

containsTemplate(Context, Uri) boclean

oropl mage{Context, Bitmap) :Bitmap

decodeSampledBitmapFromResource(Context, Uri, int, int) :Bitmap

diff{int, int) :int

getAppRoctDir} :File
getFileForNewlmage|{Psatient] :File
getimageFile{String) :File
getimageShortPath{File) :String
getimagelhi(String) :Lhi
getPatientimagesDir{Patient) :File
getPatientimagesDir{long, String) :File
rotate{Bitmap, float) :Bitmap
toGrayscale{Bitmap] :Bitmap
verifySguare{Bitmap, Context) :boolean

L S T T I L N

Errors

+ AppEmos
+ ExportEmror
+ ImportEmror

getirmRightDownBBeox{) :BoundingBox][)
getdrmRightTopBBox({) :BoundingBox]]
getBodyBackBBox() :BoundingBox])
getBodyFrontBBox() :BoundingBox])
getBoundingBoxForimage{int) :BoundingBowx])

getFootl eftBackBBox|) :BoundingBox])
getFootLeftFrontBBox|) :BoundingBox|]
getFootRightBackBBox() :BoundingBox])
getFootRightFrontBEox{) :BoundingBox])
getHeadBackBBox{) :BoundingBox])
getHeadFrontBBowx|) :BoundingBoux])
getHeadL eftBBox() :BoundingBox]]
getHeadRightBBox{) :BoundingBox]|)
getlegleftBackBBox{) :BoundingBox])
getlegleftFrontBBox) :Bounding Boo])
getlegRightBackBBox|) :BoundingBox|)

B T S S S A A T

getlLegRightFrontBBox({} :BoundingBox]]

BoundingBox

+ id :int

+ maxx float
+ maxy :float
+ minX float
+ minY float

+ BoundingBaox{int, float, float, float, float)
+ BoundingBowx{float, float, float, float)
+ islnner{float, float) :boolean

A classe Tmageutils contém métodos para manipulacdo de imagens, como recorte e

obtencdo do caminho onde uma imagem esta salva no cartio de memdria. A classe

ImageDrawer disponibiliza funcdes para desenhar pontos que representam as pintas nos

desenhos das partes do corpo.

A classe zipManager contém um método para compactar uma lista de arquivos em um

arquivo ZIP. A classe BoudingBox guarda os valores minimos e maximos de uma bounding

box. Por fim, a classe BodyImagesutil disponibiliza métodos para obter as bounding boxes

de cada regido corporal.
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APENDICE C — Exemplo de arquivo JSON gerado no backup

Neste apéndice € demonstrado o formato JSON do arquivo com os dados do aplicativo
que é gerado no backup (Quadro 37).

Quadro 37 — JSON gerado no backup

"patients": [
{
"birthDate":"1987-08-11",
"cpf":"08905632087",
"gender":"MALE",
"name" :"Ezequiel",
"id":1
oA
"birthDate":"1993-06-02",
"cpf":"08819508907",
"gender":"MALE",
"name" :"Janaina",
"id":2
}
1y
"moleGroups": [
{
"classification":"NORMAL",
"groupName" :"Braco direito",
"position":{ "x":90.12232,"y":183.69887},
"id":2,
"patientId":1
oA
"classification":"NORMAL",

"groupName" : "Pescoco",
"position":{ "x":211.12346,"y":348.7414},
"id":3,

"patientId":1
}
I
"imageRecords": [
{
"annotations":"cor diferente",
"bodyPart":"BODY FRONT",
"imageDate":"2015-10-18 15:11:37",
"imagePath":"1 Ezequiel/20151018 150857.jpg",
"imageType":"LOCAL",
"moleGroupId":1,
"patientId":1,
"position":{
"x":61.876595,
"y":75.78848
}y
"id":1
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APENDICE D - Lista de tarefas e questionario de avaliacdo de usabilidade

Neste apéndice constam o questionario de perfil de usuério, a lista de tarefas
executadas pelos voluntérios e o questionario de usabilidade aplicado ao final do experimento.

Quadro 38 — Questionario de perfil do usuario

Corpus Mapping — Aplicativo para o mapeamento corporal de lesdes

cutaneas
Ola!

Vocé esta sendo convidado a participar de uma avaliagdo do aplicativo de
mapeamento corporal de lesdes cutaneas Corpus Mapping. Este aplicativo tem como principal
objetivo, disponibilizar uma forma de realizar o mapeamento corporal através de dispositivos
maveis.

O mapeamento corporal é utilizado por dermatologistas para acompanhar mudancas
que ocorrem nas pintas dos pacientes ao longo do tempo, permitindo o diagndstico precoce de
doencas da pele como o Melanoma, tipo de cancer de pele agressivo que pode ser fatal se
descoberto em um estagio mais avangado.

Gostariamos de sua contribuicdo para avaliar o aplicativo que foi desenvolvido. Para
tanto, pedimos que vocé responda ao questionario de perfil de usuario e, em seguida, realize
as tarefas listadas informando se foi possivel ou ndo executar cada uma delas. Ao final, é
apresentado um questionario para vocé realizar uma avaliagdo geral do aplicativo.

PERFIL DE USUARIO

Sexo: () Feminino ( )Masculino

Idade:
( ) Tenho menos de 18 anos ( ) Tenho entre 25 e 35 anos
() Tenho entre 18 e 25 anos ( ) Tenho mais de 35 anos
Profisséo:

Voce utiliza celular com qual frequéncia?
( ) todos os dias ( ) Acada 15 dias
() 2a3vezes por semana ( ) 1vezao més
() 1 vez por semana

Enumere as funcBes que vocé mais utiliza no celular (em ordem de prioridade):

() alarme ( ) audio
( ) calendario ( ) videos
() foto () agenda

( ) outros aplicativos ( ) facebook () whatsapp. Especifique quais

Vocé tem conhecimento de cancer de pele na sua familia?
() sim ( ) ndo

Vocé ja realizou algum exame dermatolégico?
() sim ( ) ndo

Vocé costuma guardar os seus exames médicos?
() sim ( ) ndo

Em qual aparelho vocé ira utilizar o aplicativo para a realizacdo das tarefas?
() celular ()tablet modelo: versdo do Android: tela:
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Quadro 39 — Lista de tarefas a serem executadas pelos avaliadores

LISTA DE TAREFAS
A seguir, é apresentada uma lista com 13 atividades que tém por objetivo avaliar o

aplicativo desenvolvido. Por gentileza, realize o que é solicitado em cada tarefa, indicando se

a mesma foi concluida ou néo.

1)

2)

3)

4)

5)

Instalagdo do aplicativo
Baixe o aplicativo e faga sua instalagéo.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Cadastrar um novo paciente.
Ao abrir o aplicativo, navegue pela tela inicial e tente cadastrar um paciente.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Acessando o paciente cadastrado.

Apos o fim do cadastro do paciente, navegue pela tela inicial e acesse 0 paciente que
foi criado na tarefa anterior.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Criar o0 gabarito a ser utilizado na captura das imagens.

Através do menu lateral do aplicativo, acesse a opcdo Gabarito e siga as instrucées que
serdo exibidas na tela.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Capturar uma imagem.

Na tela principal do aplicativo, acesse a opc¢do de capturar imagem. Posicione o
gabarito proximo a pinta que vocé deseja bater a foto e capture a imagem. O aplicativo
exibird uma tela para vocé escolher se quer salvar ou descartar a imagem. Escolha
salvar.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Vincular imagem: selecdo da regido corporal.

Ap0s a captura da imagem, o aplicativo exibira uma tela onde vocé devera informar
em qual regido corporal esta a pinta cuja imagem foi capturada.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?
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6)

7)

8)

9)

Vincular imagem: selecionar local especifico da pinta em uma regido invalida.

Apos a escolha da regido corporal, 0 aplicativo exibe desenhos da parte do corpo
escolhida. VVocé deve selecionar um dos desenhos. O aplicativo deve ampliar a parte
do corpo selecionada. Tente tocar fora do desenho da parte do corpo, neste momento
ndo deve acontecer nada no aplicativo.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Vincular imagem: selecionar local especifico da pinta.

Agora toque dentro do desenho da parte do corpo, no local que deseja vincular a
imagem da pinta. O aplicativo deve solicitar a confirmag&o do local selecionado.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Informar dados sobre a pinta.

Na tela de confirmacéo do local da pinta, o aplicativo apresenta alguns campos para
insercdo de informagdes sobre a pinta: nome para pinta, anotacoes e classificacao de
risco. Informe os dados e confirme a acao.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

Consultar mapeamento corporal

Na tela principal do aplicativo, acesse a op¢édo de consultar o mapeamento corporal.
Navegue até encontrar a parte do corpo com a qual vocé vinculou a imagem nas
tarefas anteriores. Selecione a parte do corpo, o aplicativo deve estar exibindo uma
marca no local que vocé vinculou a imagem, toque sobre esta marca. Deve ser
apresentada uma tela com o titulo Histdrico da pinta exibindo a imagem que foi
capturada.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

10) Vincular mais de uma imagem ao mesmo grupo (local).

Volte para a tela principal do aplicativo e realize a captura de uma nova imagem da
mesma pinta que foi fotografada anteriormente, com o uso do gabarito. Quando o
aplicativo apresentar a tela para selecionar o local da pinta, escolha exatamente o
mesmo local que escolheu na outra imagem.

A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?
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11) Consultar mapeamento corporal com mais de uma imagem da mesma pinta.
Acesse a consulta do mapeamento corporal e selecione a parte do corpo, o aplicativo
deve continuar exibindo apenas uma marca no local onde vocé vinculou as duas
imagens capturadas. Toque sobre a marca do local da pinta. Na tela de consulta do
historico vocé deve ser capaz de ver as duas imagens capturadas, uma ao lado da
outra, e também a data e hora do registro e as anotac6es que foram inseridas.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

12) Visualizar imagens de forma ampliada.
Toque sobre uma das imagens apresentadas. Ela devera ser ampliada, tente navegar
através de gestos na tela para visualizar também a outra imagem de forma ampliada.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?

13) Vincular uma imagem a outra regido corporal
Em sua ultima tarefa, vocé deve ser capaz de capturar uma nova imagem e vincular a
mesma a outra parte do corpo. Logo apds deve conseguir visualiza-la na consulta do
mapeamento corporal.
A tarefa foi executada? Sim, ndo? Por qué?
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Quadro 40 — Questionario de usabilidade

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO APLICATIVO

Apos a utilizagdo do aplicativo, vocé estd convidado a responder um questionario de
avaliagdo do mesmo. As respostas deverdo ser feitas na tabela abaixo observando as
impressoes obtidas com a utilizacdo do aplicativo. VVocé deve responder preenchendo uma das
alternativas. Apds o questionario com perguntas objetivas, € apresentado um espago para
comentérios gerais sobre a ferramenta e sugestdes de melhorias.

Perguntas / Critérios de avaliacéo

Concordo

totalmente
Concordo
parcialmente
Nao concordo
nem discordo
Discordo
parcialmente
Discordo
totalmente

Foi facil encontrar as informacdes que vocé precisou

O design da interface do aplicativo é atraente

A organizacdo dos menus e comandos de a¢do (como botdes
e links) é l6gica, permitindo encontra-los facilmente na tela

Foi facil navegar nos menus e telas do aplicativo

E fécil lembrar como fazer as coisas no aplicativo

Os simbolos e icones sdo claros e intuitivos

A interface é semelhante dos demais aplicativos

Vocé conseguiu compreender que o gabarito serve para
acompanhar a evolu¢do (aumento de tamanho) da pinta

Vocé se sente mais motivado para fazer o acompanhamento
das suas pintas

E importante que o aplicativo armazene os dados, prevendo a
recuperacao dos mesmos caso VOcé perca o seu celular

Vocé achou importante ver a pinta de forma ampliada

Vocé achou importante que o aplicativo mostre a imagem da
pinta atual do lado de uma capturada anteriormente para fins
de comparacao

As vezes eu ndo sei o que fazer com este aplicativo

Vocé precisaria do apoio de uma pessoa para usar este
aplicativo

O aplicativo em algum momento parou inesperadamente

Vocé usaria novamente o aplicativo caso houvesse alguma
falha no primeiro manuseio?

Vocé usaria este aplicativo no dia a dia

Vocé recomendaria este aplicativo para outras pessoas.

Qual é a sua opinido sobre o aplicativo quanto ao seu uso e funcionalidades? Fique a vontade

para fazer criticas e sugestdes.

Obrigado pela sua participacao!




