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Introducao

* Porque aplicativos multiplataforma?

 Utilizar uma ferramenta de
desenvolvimento multiplataforma movel?

* Qual ferramenta utilizar?




Objetivos

« Realizar uma analise comparativa entre
ferramentas de desenvolvimento moével
multiplataforma.

— Definir os critéerios de avaliacao
— Especificar os aplicativos
— Desenvolver os aplicativos especificados

— Realizar a analise observando os critérios de
avaliacao.




Fundamentacao Teorica

* Desenvolvimento movel multiplataforma.
« Xamarin

 PhoneGap

* Delphi XE5




Fundamentacao Tedrica

NBR ISO/IEC 25000 SQuaRE

— medidas de qualidade do processo;

— medidas de qualidade internas;

— medidas de qualidade externas;

— medidas de qualidade do software em uso.

SO/
SO/
SO/
SO/
SO/

EC 2500n —
EC 2501n —
EC 2502n —
EC 2503n —

DIvisao gestao de qualidade;
DIvisao modelo de qualidade;
DIvisao medicao da qualidade;

DIvisao requisitos de qualidade,

EC 2504n — Divisao avaliacao da qualidade.




Trabalhos Correlatos

* Analise comparativa entre Groovy e
Java (REZENDE, 2011)

 Desenvolvimento de aplicativo movel
multiplataforma integrado ao sistema
de alerta de cheias da bacia do Itajai
(SOUZA, 2012)




Questlonarlo de avaliacao

Quadro 2 — Questiondrio de avaliagcio
Compila o mesmo codigo para as plataformas Android e
108?
Completude Compila no enmlador?
funcional Compila no dispositivo?
. Executa a construgio rapidamente?
Adequacio . —
. Possui suporte e documentagio”

funcional ; -

Ainterface grifica corresponde ao apresentado no
Corretude funcional | dispositiva?

0 cédigo funciona corretamente?
Funcionalidade O software possul JntelliSense?
apropriada O software possui uma interface de modelagem?
Maturidade Funciona sem problemas durante a codificagio?
Disponibilidade Quandonecessirio, o software esti operacional?

Se algo inesperado ocorrer durante a instalaciono

s L dispositivo, o software continua funcionando?
Confiabilidade Tolerincia a falhas POSTEVE. . =
Se algo inesperado ocorrer durante a instalaciono
emulador, o software continua funcionando?
s uando ocorre um defeito, o software consegue

RBecuperabilidade Q ’ 1 "

recuperar os dados que estavam sendo trabalhados?
Apropriagio O software ¢ apropriado para o desenvolvimento dos
reconhecivel aplicativos especificados?

- Os conceitos-chave do software sdo de ficl

Inteligibilidade . a

aprendizagem

E facil instalar o aplicativo no emulador?
Operabilidade E facil instalar o aplicativono dispositivo?

s E intuitiva a criacio de projetos?

Usabilidade — o PTOperos . =
Protecio contra O software auxilia o usuario a nio cometer erros’
erro de usuario
Estética de A interface do software proporciona prazer e interacio
interface com satisfatorios?
usuario

oy O software foi projetado para atender usnarios com
Acessibilidade . Projet - P
necessidades especiais?
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uestionario de avaliacao

Tempo necessario para compilar o projeto.
Comportamento em — ; : —
i Tempo necessario para instalar no dispositivo.
relagdo ao tempo — ;
Tempo necessario para instalar no emulador.
Eficiénciade e Recursos utilizados no computador.
p Utilizagio de -
esempenho Recursos utilizados com emulador.
TeCcursos — . —
Recursos utilizados no dispositivo.
. O software atendeu todos osrequisitos especificados
Capacidade -
nos aplicativos’
O software & capaz de coexistir com outros softwares do
Coexisténcia computador?
. O software & capaz de coexistir com oufros softwares do
Compatibilidade : e
dispositivo’
s O software & capaz de interagir com o Mac OS8?
Interoperabilidade .. P : e
(Necessario para compilar para 105)
" O software funciona na plataforma Wind ows?
Adaptabilidade . =
Portabilidad O software funciona na plataforma Mac O8?
ortabilidade o — :
Instalabilidade O software & facilmente instalado?
Substituibilidade O software pode substituir outro?
. . O software permite o desenvolvimento dos aplicativos
Efetividade Efetividade : P - P
especificados por completo?
Eficiéncia Eficiéncia A compilacio é rapida? Ou faz o usuirio esperar?
Utilidade O usudrio possui satisfagio ao utilizar o software?
. - Prazer O usuario sente prazer em usar o software?
SRR O uso de funcdes e componentes simples é de facil
Conforto - ¢ pon
acesso’
O software pode serusado com efetividade, eficiéncia,
Completude de ) e
contexto sem riscos e com satisfacdo em todos os contextos
Cobertura de especificados?
contexto O software pode ser usado com efetividade, eficiéncia,
Flexibilidade sem riscos e com satisfacio em todos os contextos
especificados?
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Especificacao dos prototipos

Dispositivo

Web Service

UCO006 - Buscar

posigdo no GPS

Dispositive

UC001 - Buscar iten

UCO007 - Utilizar a
camera do
dispositivo

UC004 - Busca itens

UC002 - Buscar
detalhes

Usua'rio\
UCO008 - Obter
posigao do
UCO003 - Salvar item \

dispositivo
UCo009 - Enviar
dados atravez do
Bluetooth

/
UCO005 - Busca \

detalhes Usuario
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Especificacao dos prototipos

 RFO001 - Buscar registros em um Web Service

 RFO002 — Inserir registro no banco de dados do dispositivo movel

 RFO003 — Buscar registros no banco de dados do dispositivo mével

 RFO004 — Buscar geolocalizacao do dispositivo através do GPS

« RFO005 — Realizar o envio de dados através do recurso Bluetooth do
dispositivo moével

« RFO006 — Buscar a posicao do dispositivo movel utilizando os recursos
acelerdmetro e giroscopio.

- RFO007 — Efetuar a captura de uma imagem utilizando a camera do
dispositivo.

- RNFO0O01 — Utilizar ferramentas de desenvolvimento movel multiplataforma
para desenvolver os aplicativos que serao utilizados nas analises
comparativas

« RNFO002 — Utilizar a norma NBR ISO/IEC 25000 SQuaRE para elencar os
critérios que serao avaliados na analise comparativa

- RNFO03 - Efetuar a analise comparativa entre as ferramentas de
desenvolvimento mével multiplataforma.
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Implementacao

« Aplicativo 1
— Banco de dados
* Delphi XE 5:

BX
P2

thfé;ms Forml.SQLQuery.ParamByName ('nome') .AsString := tXt;
0

DBX Forml.SQLQuery.ExecSQL() ;

Receitas

=?
DBX
SQLQuery




Implementacao

 Aplicativo 1
— Banco de dados
o Xamarin:

SQLiteConnection

conn = new SQLiteConnection(System.I0.Path.Combine(folder,
conn.Insert{receita);
conn.Insert{receita.Ingredientes);
conn.Insert{receita.Preparo);

"TCC _Receitas.db™));
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Implementacao

 Aplicativo 1
— Banco de dados
* PhoneGap:

function criarTabelas(tx) {
tx.executeSql({ 'CREATE TABLE IF NOT EXISTS RECEITAS (id unigue, nome, imagem)');
tx.executeSql( 'CREATE TABLE IF NOT EXISTS INGREDIENTES (id unique, id _receita, descricac)');
tx.executeSql( 'CREATE TABLE IF NOT EXISTS PREPARO (id unique, id_receita, descricac)');

¥

function buscarReceitas(tx) {

tx.executeSql( SELECT * FROM RECEITAS WHERE NOME LIKE \'%' + §( '#TxtBuscar').wval() + "%\'",
[]; buscaSucesso, error);
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Implementacao

 Aplicativo 1

— Web Service
* DelphiXES5:

L

=/ Delphi Projects | WebServices

E% WSDL Importer

File

a8 TCC

= (&) AndroidTCC
- ,t",, Build Configurations (Debug)
- ) Target Platforms (Android)
-7 img
- @ TCCReceitas.pas

Liwebservice.pas:

- @ TCCReceitasDetalhe.pas

resultado := (HTTPRIOReceitas as WebSerwviceSoap)

.GetReceitasResumo (TxtEdit.Text) ;

V=

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Implementacao

 Aplicativo 1
— Web Service
e Xamarin:

{
get
{
h

}

public static WebService.WebService GetWebService

WebService.WebService web = new WebService.WebService();
web.Url = "http://192.163.8.182/WebService.asmx";
return web;

Util.GetWebService.GetRecelitasResumo(txt.Text)
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Implementacao

 Aplicativo 1
— Web Service
* PhoneGap:

function BuscaReceitasWeb(ids) {

var response = "";
$.ajax({
type: "GET",

url: "http://192.168.0.100:80/WebService.asmx/GetReceitasResumcIQuery”,
data: { "param": $('#TxtBuscar').val() },
contentType: "text/plain; charset=utf-8",
dataType: “"text",
success: function (response) {
var json_obj = $.parseJSON(response);
var output = "";
for (var i in json_obj) {
var x = ids.indexOf(json_obj[i].Id);
if (x == -1) {
output += "<li><a href=\javascript:goDetail(" + json_obj[i].Id + ",@)>"
+ json_obj[i].Nome + "</a></1i>";

¥

$('#details’').append(output);
s

error: function (response) {
alert(response);
}

1)s

return true;
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Acelerbmetro
* DelphiXES5: T

‘1
Timeri MotienSensori

for LProp in MotionSensorl.Sensor.AvailableProperties do
begin
case LProp of
TCustomMotionSensor.TProperty.AccelerationX:
begin
lbAccelerationX.Text := Format ('Acceleration X: %6.2f', [MotionSensorl.Sensor.AccelerationX]):
end;
TCustomMotionSensor.TProperty.AccelerationY:
begin
lbAccelerationY.Text := Format ('Acceleration Y: %$6.2f', [MotionSensorl.Sensor.AccelerationY]):
end;
TCustomMotionSensor.TProperty.AccelerationZ:
begin
lbAccelerationZ.Text := Format ('Acceleration Z: %6.2f', [MotionSensorl.Sensor.AccelerationZ]):
end;
end;
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Acelerdometro
« Xamarin (10S):

CMotionManager motionManager = new CMMotionManager ():
| motionManager.StartAccelerometerUpdates (NSCOperationQueue.CurrentQueue, (data, error) =>

{

this.1lblX.Text = data.Acceleration.X.ToString ("0.00000000") :;
this.1lblY.Text = data.Acceleration.Y.ToString ("0.00000000"):;
this.1lblZ.Text = data.Acceleration.Z.ToString ("0.00000000"):;

1)
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Acelerdmetro
« Xamarin (Android):

protected override void OnCreate(Bundle bundle)
{
base.OnCreate(bundle);
SetContentView(Resource.Layout.Main);
_sensorManager = (SensorManager)GetSystemService(Context.SensorService);
_sensorTextView = FindViewById<TextView>(Resource.Id.accelerometer_text);
}
public void OnSensorChanged(SensorEvent e)
{
lock (_synclock)
var text = new StringBuilder("x = ")
.Append(e.Values[@])
-Append(”, y=")
.Append(e.Values[1])
JAppend(", z=")
.Append(e.Values[2]);
_sensorTextView.Text = text.ToString();
1
¥
protected override void OnResume()
{
base.OnResume();
_sensorManager.RegisterListener(this, _sensorManager.GetDefaultSensor(SensorType.Accelerometer), SensorDelay.Ui); .. /
., e
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Acelerometro
* PhoneGap (Android):

document.addEventListener("deviceready"”, onDeviceReady, false);

function onDeviceReady() {
navigator.accelerometer.getCurrentAcceleration(onSuccess, onError);

¥
function onSuccess(acceleration) {
alert('Acceleration X: ' + acceleration.x + "\n' +
'Acceleration Y: ' + acceleration.y + "\n' +
'Acceleration Z: ' + acceleration.z + "\n' +
'Timestamp: ' + acceleration.timestamp + '\n');
¥

function onError() {
alert('onError!');
¥
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Acelerometro

* PhoneGap (10S e Android):

}

}

}

}

}

var watchID = null;
document.addEventListener(”deviceready', onDeviceReady, false);

function onDeviceReady() {

function startwatch() {

function stopWatch() {

function onSuccess(acceleration) {

function onError() {

startWatch();

var options = { frequency: 3000 };
watchID = navigator.accelerometer.watchAcceleration(onSuccess, onError, options);

if (watchID) {
navigator.accelerometer.clearWatch(watchID);
watchID = null;

var element = document.getElementById('accelerometer');

element.innerHTML = 'Acceleration X: ' + acceleration.x + '<br />' +
'Acceleration Y: ' + acceleration.y + '<br />' +
'Acceleration Z: ' + acceleration.z + '<br /=' +

'Timestamp: ' + acceleration.timestamp + ‘<br />';

alert('onError!');
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Camera
* DelphiXES5:

CameraComponent1
//Liga a céamera
CameraComponentl.Active := True;
//Delisga a cémera
CameraComponentl.Active := False;
//Captura a imagem e atribui a um componente TImage

procedure TCameraComponentForm.CameraComponentlSampleBufferReady(
Sender: TCbject; const ATime: I nté4):;

begin
CameraComponentl.SampleBufferToBitmap (imgCameraView.Bitmap, True):;
imgCameraView.Width := imgCameraView.Bitmap.Width;
imgCameraView.Height := imgCameraView.Bitmap.Height;

end;
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Camera
« Xamarin (10S):

TweetStation.Camera.TakePicture (this, (obkj) =>{

var photo = obj.ValueForKey(new NSString("UIlImagePickerControllerOriginallImace”

™ma=
1

var meta = obj.ValueForKey(new NSString ("UIIm:

ALAssetsLibrary library = new ALAssetsLibrary():

library.WriteImageToSavedPhotosAlbum (photo.CGImage, meta, (assetUrl,
Console.WriteLine ("assetUrl:"+assetUrl):

e")) as UlImage;
")) as NSDictionary;

erroxr) =>{

3):

}):
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Camera
« Xamarin (Android):

private void Takef&Picture(cbject sender, EventArgs eventérgs)

1
Intent intent = new Intent(MediaStore.ActionImageCapture);
_file = new File(_dir, String.Format("myPhoto_{@}.jpg", Guid.NewGuid()})})};
intent.PutExtra(MediaStore.Extralutput, Android.Net.Uri.FromFile( file));
StartActivityForResult(intent, @);

b

protected override wvoid OnActivityResult(int requestCode, Result resultCode, Intent data)
1
base.OnActivityResult(requestCode, resultCode, data);
Intent mediaScanIntent = new Intent({Intent.ActicnMediaScannerScanFile);
Android.Net.Uri contentUri = Android.MNet.Uri.FromFile( file);
mediaScanIntent.SetData(contentUri);
SendBroadcast(mediaScanIntent);
int height = _imageView.Height;
int width = Resources.DisplayMetrics.WidthPixels;
using (Bitmap bitmap = _file.Path.LocadAndResizeBitmap({width, height))

1
_imageView.SetImageBitmap(bitmap); ..r/%_
e
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Implementacao

 Aplicativo 2
— Camera
* PhoneGap:

function capturePhoto() {

navigator.camera.getPicture(onPhotoDataSuccess, onFail, { quality: 50,
destinationType: destinationType.DATA URL });

}

function onPhotoDataSuccess(imageData) {
var smallImage = document.getElementById( 'smallImage’);
smallImage.style.display = 'block’;|

smallImage.src = "data:image/jpeg;base64," + imageData;

}

<button onclick="getPhoto(pictureSource.PHOTOLIBRARY);">From Photo Library</button:
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Implementacao

 Aplicativo 2
— GPS

* DelphiXES5:

LocationSensorl

procedure TLocationForm.LocationSensorliLocationChanged(Sender: TObject:
const OCldLocation, NewLocation: TLocationCoord2D) ;
const

LGoogleMapsURL: String = 'nttps://maps.google.com/maps?g=%s
begin

lbLatitude.Text := 'Latitude: ' + NewLocation.Latitude.ToString:

ibLongitude.Text := + NewLocation.Longitude.ToString;

WebBrowserl.Navigate (Format (LGoogleMapsURL, [NewLocation.Latitude.ToString, NewLocation.Longitude.ToStringl)):
end;
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Implementacao

 Aplicativo 2
— GPS
« Xamarin (10S):

var LocMgr = new CLLocationManager():

//Iniciar a localizacao

3

if (CLLocationManager.LocationServicesEnabled) {

LocMgr.StartMonitoringSignificantLocationChanges ()

} else {
Console.WriteLine ("GPS nac esta ativo"):
}
//Dispara quando feita a localizagéao
LocMgr.LocationsUpdated += (0, e) => Console.WritelLine ("Localizacac at

//Para a localizagao

LocMgr.StopMonitoringSignificantLocationChanges () :

V=

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Implementacao

 Aplicativo 2
— GPS
« Xamarin (Android):

veid InitializelocationManager()

1
_locationManager = (LocationManager)GetSystemService(LocationService);
Criteria criteriaForlLocationService = new Criteria
{
Accuracy = Accuracy.Fine
¥
IList<string> acceptablelLocationProviders = _locationManager.GetProviders(criteriaForLocationService, true);
if (acceptablelocationProviders.Any())
1
_locationProvider = acceptablelLocationProviders.First();
¥
else
1
_locationProvider = String.Empty;
¥
}
public void OnLocationChanged(Location location)
1
_currentlocation = location;
if (_currentLocation == null)
{
_locationText.Text = “"Unable to determine your location.”;
¥
else
{ L /=
_locationText.Text = String.Format(”{@},{1}", _currentLocation.latitude, _currentLocation.Llongitude); e e
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Implementacao

 Aplicativo 2
— GPS
* PhoneGap:

function onDeviceReady() {
navigator.geclocation.getCurrentPosition(onSuccess, onError);
¥

function onSuccess(position) {
var element = document.getElementById('geclocation’);

element.innerHTML = 'Latitude: ' + position.coords.latitude + '<br />' +
‘Longitude: ' + position.coords.longitude + '<br /3" +
"Altitude: ' + position.coords.altitude + '<br />" +
'Accuracy: + position.coords.accuracy + '<br />" +
'Altitude Accuracy: ' + position.coords.altitudeAccuracy + '<br />" +
'Heading: ' + position.coords.heading + '<br /3" +
'Speed: ' + position.coords.speed + '<br />' +
'Timestamp: + position.timestamp + "<br />';
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Resultados e Discussoes

Tabela 1 — Tempo em min de instalagdo no dispositivo Android

Delphi XE5 Xamarin PhoneGap
Aplicativo 1 01:40:308 00:13:990 00-05-844
Aplicativo 2 01:56:259 00-14:281 00-06:327
Tabela 2 — Tempo em min de instalacdo no emulador Android
Delphi XE5 Xamarin PhoneGap
Aplicativo 1 02:45:740 02:30:771 00:13:716
Aplicativo 2 03:20-165 03:11:005 00-16:846
Tabela 3 — Tempo em min de instalagio no emulador 105
Delphi XE> Xamarin PhoneGap
Aplicativo 1 01:41:249 00:28:108 00:04:293
Aplicativo 2 02:02:752 00:35:468 00:05:346
Tabela 4 — Tempo em min de compilacio dos projetos
Delphi XE5 Xamarin PhoneGap
Aplicativo 1 01:02:473 00-03:332 00-02:374
Aplicativo 2 01:12:165 00-03:372 00-03:413
Tabela 5 — Recurso utilizando no dispositivo Android
Delphi XE> Xamarin PhoneGap
Aplicativo 1 BAM: 38.52mb. | RAM: 14.97mb, | EAM: 27 52mb,
CPU 1,08% CPU0.01% CPU 1,00%
Aplicativo 2 BEAM: 45 30mb, | RAM: 18.01mb, | RAM: 39 41mb.
CPU1,51% CPU0,01% CPU 1,33%
Tabela 6 — Recurso utilizando pelas ferramentasjno computador
Delphi XE5 Xamarin - Visual Studio 2012 | PhoneGap - Eclipse
EAM: 352 3mb, CPU 3 3% | RAM: 191 6mb, CPU 0.05% | RAM: 345 Tmb, CPU 0,01% ..r/%_
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Resultados e Discussoes

= Quadro 27 — Questionario de avaliacio

Delphi Xamarin | PhoneGap
XES
Of 3

=
=

015 |10 | 0]5
X

—
=]

Compila o mesmo codigo para as
plataformas Android e 1057
Compila no emulador?

Compila no dispositivo?
Executa a construgdo rapidamente? X
Possui suporte e documentagdo?
Ainterface grafica carresponde ao
apresentadono dispositivo?

0O codigo funciona corretamente?
O software possui IntelliSense?

O software possui uma interface de
modelagem?

] o I

Adequacao
funcional

| P

sl e I I e | B
s e B I ] e

e

i
i

Funciona sem problemas durante a X
codificagio?
Quandonecessirio, o software esta X X X
operacional?
Se algo inesperado ocorrer durante a X X X
instalacio no dispositivo, o software
continua fimcionando?

Se algo inesperado ocorrer durante a X X X
instalagcio no emulader, o software
continua fimcionando?

Quando ocarre um defeito, o software X X X
consegue recuperar os dados que
estavam sendo trabalhados?

Confiabilidade

O
FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU



Resultados e Discussoes

O software é apropriado para o X X X
desenvolvimento dos aplicativos
especificados?

Os conceitos-chave do software sio de
facil aprendizagem?

E ficil instalar o aplicativono
emulador?

E facil instalar o aplicativono
Usabilidade | dispositivo?

E intuitiva a criagcdo de projetos?

O software auxilia o usuario a nio
cometer erros?

A interface do software proporciona
prazer e interacio satisfatérios?

O software foi projetado para atender | X] X X
usudrios com necessidades especiais?

o] I

e ] e ] | -
e ] e ] | -

63

L#
[#a]
=N
[
L#

Tempo necessario para compilar o
projeto

Tempo necessario para instalar no
dispositivo

Tempo necessario pra instalar no
emulador

Recursos utilizados no computador
Recursos utilizados no dispositivo
O software atendeu todos osrequisitos X X X
especificados nos aplicativos?

Eficiéncia de
desempenho

] ] | | I
w4
w4

| e
| e
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Resultados e Discussoes

O software & capaz de coexistir X X X
com outros softwares do
computador?

O software & capaz de coexistir X X X
com outros softwares do
dispositivo?

O software & capaz de interagr com X X | X
0 Mac OS87 (Necessario para
compilar paraiQS)

Compatibilidade

30 30 20
O software funciona na plataforma X
Windows?
O software funciona na plataforma | X
Portabilidade Mac OS5?

O software & facilmente instalado?
O software pode substitur outro?

] | I B
s

30 40 30
O software permite o X X X
desenvolvimento dos aplicativos
especificados por completo?

Efetividade

e
=
LA

10
A compilagdo é rapida? Ou fazo X X X
Efici&ncia usuario esperar?
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Resultados e Discussoes

Satisfacdo

O usuario possui satisfagioao
utilizar o software?

O usuario sente prazer em usar o
software?

O uso de fungdes e componentes
simples & de facil acesso?

el I

L]

Coberturade
contexto

O software pode serusado com
efetividade, eficiencia, semriscos e
com satisfacdo emtodos os
contextos especificados?

¥l —

O software pode serusado com
efetividade, eficiéncia, sem riscose
com satisfacdo em todos os
contextos especificados?

Total
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Resultados e Discussoes

Quadro 28 — Comparativo de caracteristicas

Delphi XFS | Xamarin | PhoneGap |

Adequacio funcional X

Confiabilidade X
Usabilidade X

Eficiéncia de desempenho X
Compatibilidade X X
Portabilidade X

Efetividade X X
Eficiéncia X X
Satisfacdo X

Cobertura de contexto X X X
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Conclusoes

* Delphi XE5:

— adequado para o desenvolvimento;
— grande usabilidade;
— efetivo;
— baixo desempenho.

e« Xamarin:

— satisfacdo em relacéo ao uso e falsidades de acesso a
funcoes;

— compativel com Windows e OS X;

— muitas vezes foi preciso desenvolver para cada plataforma.

 PhoneGap:

— dificuldade na instalacao, criacéo de projetos e uso de
funcoes;
— confiavel e eficiente.




Sugestoes para futuros

trabalhos

« analise comparativa sobre o recurso
Bluetooth;

» analise comparativa sobre 0s
componentes de interface com usuario e
sua exibicao e funcionalidade nas
diferentes plataformas;

* nova versao Xamarin (lancada ha 20
dias).




