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Motivacao

"A area de requisitos de software € uma grande fonte
causadora de problemas no desenvolvimento de
software. Talvez por [...] problemas de comunicagcao com
0s principais envolvidos no projeto, descricao ruim dos
requisitos [...]" (GRAHL; DECARLE, 2008, p.1).

Herrington (2003, p. 99) afirma que alguns engenheiros
acham que construcao de interfaces de usuario sao
cansativas e com muitas variagoes.




Motivacao

 Entao...

— Por que nao reduzir a quantidade de interfaces de
usuario geradas manualmente gerando diretamente a
partir dos requisitos levantados com os stakeholders?




Objetivos

O objetivo deste trabalho é gerar codigo
para interfaces graficas de softwares a partir
de especificacoes escritas utilizando
padroes de requisitos.




Objetivos

Os objetivos especificos do trabalho sao:

a)
b)
C)

d)

processar requisitos baseados em padroes de
requisitos de informacao;

processar requisitos escritos em lingua portuguesa
com vocabulario irrestrito;

processar componentes visuais mais comumente
usados na construcao de interfaces graficas;

gerar arquivo de definicdo JSON correspondente a
Interface grafica descrita;

gerar codigo fonte a partir do arquivo de definicao
JSON em pelo menos uma linguagem de programacao
para validar a ferramenta.




Fundamentacao Teorica

« Geracao automatica de codigo
« Padroes de requisitos
* Processamento de linguagem natural (PLN)




Geracao automatica de
codigo

* Geradores passivos
* Etapas
1. identificar a saida
2. definir a entrada
3. Interpretar e recuperar as informacoes
4. gerar 0s arguivos de saida




Padroes de requisitos

« 37 tipos divididos em 8 dominios
* Tipos utilizados
— Tipo de dados (Informacao)
— Estrutura de dados (Informacao)
— Entidade ativa (Entidade de dados)




Tipo de dados

nome definicao

nome Deve ter no maximo 50 caracteres.
data de Deve ser maior que 31/12/1950.
nascimento

sexo Sera representado por uma letra: “F” ou

“M”




Estrutura de dados

nome definicao

nome Os detalhes do nome de uma pessoa sao

pessoal formados pelos seguintes itens de
Informacao:

e primeiro nome;
nome do meio;
sobrenome;
Iniciais;

titulo.

Fonte: adaptado de Withall (2007, p. 96).
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Entidade ativa

nome definicao
cliente O sistema deve armazenar as seguintes
Informacoes sobre o cliente:
e |dentificacao de cliente;
e senha;
e contato pessoal (definido
anteriormente);
e data de nascimento;
e (data de registro;
e estado (ativo, bloqueado ou
terminado), nunca € apresentado para
o cliente.
Cada cliente € unicamente definido pelo
pela identificacao do cliente.
Fonte: adaptado de Withall (2007, p. 130).




Processamento de linguagem
natural

* Analise morfoldgica

— Reconhecimento de morfologia de
palavras conforme contexto

Exemplo:
 Acasa e doJoao. (e um substantivo)
» Jodo casa amanha. (€ um verbo)
 Dicionario digital x Léxicos computacionais




Trabalhos Correlatos

« Paradigma, por Silva e Martins (2008)

* Ferramenta para geracao de classes a partir de
PLN, por Baghat et al. (2012)

« Delphi2Java-Il, por Silveira (2006)
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Requisitos

RNFOO1: Utilizacao de padroes de requisitos

Nome
Tipo do
requisito
Objetivo

Descricao

Utilizacao de padroes de requisitos.
Aderéncia a padrao.

Delimitar os padrdes de requisitos do prototipo
conforme um modelo especifico.

O prototipo deve ser baseado nos padroes de

requisitos tipo de dados, estrutura de dados e

entidade ativa, propostos por Withall (2007).




Requisitos

RNFO010: Formato do arquivo de saida

Nome Formato do arquivo de saida.
Tipo do Tecnologia.
requisito

Objetivo  Determinar o formato do arquivo de saida
gerado pelo prototipo.

Descricao O prototipo deve gerar como saida um arquivo
do tipo JSON ou XML.




Requisitos

RF018: Cadastro do requisito

Nome Cadastro do requisito.
Tipo do Entidade ativa.
requisito

Objetivo  Armazenar as informacdes sobre requisitos.

Descricao O prototipo deve armazenar as seguintes
Informacdes sobre 0s requisitos: identificacao
do requisito e requisito.




Requisitos

RF022: Gerar arquivo de definicao

Nome Gerar arquivo de definicao.
Tipo do Transacao.
requisito

Objetivo  Descrever a geracao de argquivos de definicao a
partir de um formulario.

Descricdo Deve ser possivel gerar um arquivo de definicao

para um formulario. Tanto o formulario a ser

utilizado assim como o tipo do arquivo de

definicao a ser gerado, que pode ser XML ou

JSON, deve ser especificado pelo usuario.




Requisitos

RF012: Gerar HTML a partir do arquivo de definicao

Nome
Tipo do
requisito
Objetivo

Descricao

Gerar HTML a partir de arquivo de definicao.
Transacao.

Descrever a geracao de HTML a partir de um
arquivo de definicao.

Deve ser possivel gerar um arquivo HTML a
partir do arquivo de definicao previamente
gerado pelo prototipo.




Especificacao




Diagrama de Caso de Uso

UC004 - Gerar arquivo de
definigao

U001 - Cadastrar
requisito

UC005 - Gerar tela

HTML

Usuario

UCoo2 - Alterar

UC003 - Excluir -
requisito

requisito

UC006 - Cadastrar

caracteristica

Administrador
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Diagrama de Pacotes

velocityhtml | :;'EU;; 3
L= n

+ Html&enarator
+ ProperiesRead

exceptions
Jﬂ-ll T + TipoDeRegisitolnvalidoException
: ‘r! + TratadaoreExcecan
| !
I ! components Y
§ !
| ‘r.-" + Apstract Compoment I
I / + E:idcbnx :
= +
| J ' |
| / + Mema Illlu'r model
beans b —g +iComgonents
db = + Th cteristi
+ CadastrarC aracteristicabBean .|""-, | " Tbcaraﬂter!ﬁ!ca
L = caracteristica
+ CadastrarRequisitoBean : S tacteristica=nH B

+ EmoBean 000 e ————— r"_"_"_f;:" + PersitLogEmazDB (=== =[5 * Tblogger

= + Thl
+ FileController + ReqDB @gger_
= + FileGenb + Threquisita
b ﬁ + Threquisito_

+ GenHtmlBean L R ”

+ MenuBean . 4

=) + BazeForm patterns

=l + CaracteristicaleRequisito

E =

+ DefineComponent + AbstractP atten
F + Entidadestiva

= + i i
+ ;u:-rmE.nh:ad;ARtwa T + EstruturaleDado
rganizaderenequisios + Extracttorfalogicallnfo

+ FatternExtract + TipoDeDado
- + StaticBase -

P = . —p + Pattem
xml Struct | + Tlp-:-DeI:-:-mp.-:-nente D +
+ XmIControlBase + TratadorArquivo N |
= S
+ XmlControlComponent I - I
+ ZmlControlRequirement R
E | " |
| \ |
\ ~ |
v NV
mail requirements |
+ Sendhails + ConstsRaquisitos

+ RequizitoB ase

+ TipoDeRequisito .Alr//i
—g T+ iREgui s F U R B

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Diagrama de Classes

pkg Diagrama de classe principal - apresentagiao /
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Implementacgao

« Técnicas e ferramentas
— CoGro0O
— Extracao das caracteristicas de requisitos

— Definicao dos componentes a partir das
caracteristicas

— Geracao do arquivo HTML com Velocity




CoGrOO

 Biblioteca de correcao gramatical mantida
pela USP (licenca GPL)

* Recebe um texto e retorna tokens com
descricao morfoldgica

Exemplo:
O rato roeu a roupa do rei de Roma.

— Isto retorna ...




CoGrOO

Sentenca: O rato roeu aroupa do rei de Roma

Tokens:

0 0] art M=S
rato rato] n M=S
roeu roer] v-fin PS=3S=IND
a 0] art F=S
roupa roupa] n F=S
de de] prp -

0 0] art M=S
rei rel] n M=S
de de] prp -
Roma 'Roma] prop F=S




Extracao das caracteristicas
de requisitos

 Utilizacao de analise morfologica (substantivo+adjetivo) e
lexicos computacionais

descricdo do requisito caracteristica exemplo de uso

texto, alfanumerico, texto O requisito e
numeérico, caracteres texto.

l6gico l0gico campo logico.
texto longo, multilinha E um texto longo.

multilinha, texto de
multiplas linhas
campo obrigatorio obrigatorio obrigatorio.

campo opcional opcional opcional.




Definicao dos componentes
de interface a partir das
caracteristicas

caracteristica componente

texto edit
l6gico checkbox
multilinha memo

obrigatorio esta caracteristica € combinada com as
anteriores para informar que o
preenchimento é obrigatorio

opcional esta caracteristica € combinada com as
anteriores para informar que o
preenchimento é opcional




Arquivo JSON

{"formularios":
[{"formularioO": {
"Titulo":"Residéncia",
"componentes": {

"componentel": {
"tipo":"tcEdit",
"nome" :"edrua",
"obrigatorio":true,
"descricao":"rua"},

"componentelO": {
"tipo":"tcCheckbox",
"nome" :"cbcasapropria",
"obrigatorio":false,
"descricao":"casa proépria"},

"componente2": {
"tipo":"tcEdit",
"nome" :"edBairro",
"obrigatorio":false,
descricao":"Bairro™“} J:!ﬂ%%;
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Geracao do HTML através de

Velocity

#foreach (Scomp in $componentes)
#if (Scomp.getTipo () == "tcEdit")
<li>
<label id="$comp.getNome () ">
$comp .getDescricao ()
#if (Scomp.getObrigatorio() ==
<span >*</span>
#end
</label>
<div>
<span>
<input type="text"size="10"
</span>
</div>
</1li>
#end
#end

1) Sim" )

name="S$comp .getNome" />
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Operacionalidade da
Implementacao

Um gerador de tela baseada em padrdes de requisito

Proj

Cadastrar requisito Gerar definicdo Gerar HTML Enviar Feedback Abrir Proposta Novidades da versao Abrir Ajuda

+ CI..

HTML

o
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Cadastrar requisito

Cadastrar requisito

Tipo 'selecione ... ‘

Nome

Objetivo

Descricao

Salvar




Gerar definicao

Gerar arquivo de definicao de formularios

Formularios identificados * __selecione ‘

| Gerar arquivo JSON de definicao | Gerar arquivo XML de definicao

Selecione um dos itens abaixo para continuar

F e
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o
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Gerar HTML

Selecione o arquivo de definicao

s Enviar P Cancelar | -
Gerar

+ Procurar

Selecione um dos itens abaixo para continuar

RN\
(F = = 5

O

FURB

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU




Resultados e Discussoes

* Disponibilizado para usuarios finais sob a URL
http://elicitar.elasticbeanstalk.com/ em 26 de
maio de 2014

« Reconhecimento limitado ao dicionario de
lexicos computacionais

« Gera arquivo de marcacao (HTML) e néao codigo
de alguma linguagem




Principais resultados da
pesquisa

N° Pergunta Respostas
2 Em sua percepcéo qual o percentual entre 41% e 60%: 44%
de telas CRUD (Create, Read, das respostas

Update, Delete), ou seja, telas
simples de cadastro, de suas

aplicacoes?

5 O arquivo HTML gerado pela proximo do desejado:
ferramenta Elicitar foi conforme o 44% das respostas
esperado?

8 Quanto vocé acredita que uma entre 41% e 60%: 33%

ferramenta ou framework para gerar  das respostas
as telas da aplicacéao diretamente a  acima de 80%: 33% das
partir da especificacao aumenta a respostas
produtividade?

9 DeOab, qual asuanotageral paraa nota4: 67% das
ferramenta Elicitar? respostas
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Comparativo com correlato

caracteristica

plataforma

linguagem
natural
reconhecida
formato do texto
de entrada

formato de saida

ferramenta Bhagat et al.
Elicitar (2012)

web desktop
portugués* Inglés*

requisitos escritos texto livre
em padroes de

requisitos

XML ou JSON texto livre
com definicoes




Conclusoes e Sugestoes

Obteve bom resultado de deteccao dentro do que
a ferramenta se propoe. O reconhecimento obteve
um bom resultado segundo usuarios.

Necessaria a transformacao de requisitos
“normais” em padrdes de requisitos.

Reconhecimento restrito aos léxicos
computacionais cadastrados.

Disponibilizar a ferramenta para usuarios testarem
livremente e opinarem ajudou bastante em
correcOes de erros e avaliacao da ferramenta.




Extensoes

Suporte a outros tipos de padroes de requisitos
(dominio de funcdes de usuario).

Suporte a novos componentes.

Implementar uso de SBVR como dicionario
lexico computacional para identificacéo de
caracteristicas.

Gerar codigo fonte em linguagem de
programacao a partir do arquivo de definicao.

Transformar o prototipo em plugin para IDEs
como Eclipse e Genexus.




Demonstracao




