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Introducao

Novos paradigmas exigem novas abordagens;

Nos Bancos de Dados (BD), podemos utilizar
uma ontologia;

Uma ontologia armazena conhecimento
enquanto um BD armazena dados;

Ontologias dao significado as informacdes.



Introducao

 Para estudar um mesmo caso em diferentes
visoes, € necessario uma conversao de
tecnologias;

* O trabalho proposto visa converter a
estrutura de um BD, através do seu MER, em
uma ontologia no formato OWL,;

* A ontologia gerada pode ser manipulada
guando importada em algum software proéprio
para Isso.



Objetivo Geral

* Desenvolver um software capaz de converter
um MER de um Banco de Dados no formato
XML relacional em uma Ontologia no formato

OWL.



Objetivos Especificos

* identificar os elementos e as construcoes
oferecidas pelas linguagens XML e OWL;

e estabelecer as regras de equivaléncia de
conversao dos elementos XML para OWL;

e especificar e implementar as regras de
conversao.



Fundamentacao Teodrica

* BD: Sistema para armazenamento de
dados/registros;

* MER: Representacao visual de um BD;
 DBDesigner: Software para criacao de MERs;



Fundamentacao Teodrica

Ontologias: Sistema de representacao de
conhecimento;

OWL: Linguagem de ontologia;

Protége-OWL: Software para manipular
ontologias;

XSL: Familia de linguagens de transformacao
de XML;

Xalan: Biblioteca Java para processar XSL.



Fundamentacao Teodrica
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Fundamentacao Teodrica
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Fundamentacao Teodrica
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Desenvolvimento

* Requisitos:

— Receber um XML extraido pelo DBDesigner;
— Converter o XML utilizando XSL e a APl Xalan;

— Gerar um OWL que possa ser salvo e manipulado
pelo software Protége-OWL.



Especificacao




Especificacao
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Estrutura do XML de entrada utilizada

<DBMODEL>
<TABLES>
<TABLE Tablename="AAR">
<COLUMNS >
<COLUMN ColName="BEB" idDatatype="000"/>

< /COLUMNS >
</TABLE>

< /TABLES>
<“BELATTONS>
<RELATICH FEField=s="CCC=DDDYn" DesztTable="111" SrcTable="ZZ2"/>

< /BRELATICHS>
< /DBMODEL>




Estrutura do OWL de saida

<Ontology>
<Declaration>
<Clazs IRI="#ALA"/ >
< /Declarationy

<Declaration
<DataProperty IRI="#BEBEB"/ />
</Declaration

<DataPropertyDomain
“DataProperty IRI="§CCC"/>
<Class IRI="#DDD"/>

< /DataPropertyDomain

<DataPropertyRange>
“DataProperty IRI="#EEE"/>
zDatatvpe abbreviatedIRI="FFF"/>
</DataPropertyRange’

<SubClasa0f>
<Clazz IRI="#GGG"/>
<Cla=zz IRI="#HHH"/>
</5ubClaza0f>

<EquivalentDataPropertiez:
<DataProperty IRI="#III"/>
zDataProperty IRI="#JJJ"/>

«/EquivalentDataFroperties>

< /Ontologys




Estrutura do conversor XSL

<xsl:s3tylesheet>

<¥xzl:template match="/"x
;;;;:app;y—temp;ates gelect="DEMODEL" />
{fxs;:ééﬁp;ate}
<xzl:template match="DBEMODEL":>
;;é;:app;y—temp;ates zelect="METADATL/TRELES" />
;;;;:app;y—temp;ates zelect="METADATA/BELATIONS"™ />
{fxs;:iéﬁp;ate>
<¥x3l:template match="METADATA/TABLES">
{x;i;app;y—temp;ates gelect="COLUMNS" />
{fxs;:iéﬁp;ate>
<xszl:template match="COLUMNS":>
{fxs;:iéﬁp;ate>
<xz3l:template match="METADATA/RELATIONS">
;;;;:app;y—temp;ates gelect="COLUMNS" />
{fxs;:ééﬁp;ate}

Z/xzl:stylesheety




Regras de conversao

“TABLE Tablename="ARL">:

</TRBLE>

<Declaration>
<Cla=s=s IRI="fLon"/ >
</Declaration>

<COLUMN ColName="BBB">

</ COLUMN>

<Declaration>
<DataProperty IRI="#BBE"/>»
</Declaration>

<COLUMN ColName="CCC"
idDatatype="DDD">

</ COLUMN >

<DataPropertyRange>
<DataFroperty IRI="#CCC"/>
<Datatype abbreviatedIRI="DDD"/>»

</DataPropertyRange
<TABLE Tablename="EEE">» <DataPropertyDomain>
<COLUMNS > <DataProperty IRI="§FFF"/>
<COLUMN ColName="FFF"/> <Cla=ss IRI="#EEE"/>
< /COLUMNS> </DataPropertyDomain
</TABLE

<BELATION SrcTable="GGEGE"
DeztTable="HHH">

</BELATION

<SubClass0f>
«Clazsz IRI="#GGG"/>
<Class IRI="#HHH"/>
</SubClass0f>

<RELATION FEFields="III=JJJ\n">

</BRELATION>

<EquivalentDataProperties>
<DataFProperty IRI="#III"/>
<DataProperty IRI="#JJJ"/>

</EquivalentDataProperties>




Interface




Exemplo de MER de entrada

'Funcionario v
# funcionariold: INTEGER
| @ Pessoa_pessoald: INTEGER (FK)

Rel 01 & entrada: DATE
<> & salario: DOUBLE
| Pessoa v
| % pessoald: INTEGER
| & nome: VARCHAR
& sexo: INTEGER Rel_02 -
| @ nascimento: DATE <> | Cliente v

|# clienteld: INTEGER |
@ Pessoa_pessoald: INTEGER (FK)
| & entrada: DATE

\Venda - v

¥ vendald: INTEGER

'@ Produto_produtold: INTEGER (FK) .

@ Negocio_negociold: INTEGER (FK) Rel 05
Rel 03 | @ valor: DOUBLE O

% Produto i

¥ produtold: INTEGER
& nome: VARCHAR

Negocio v Ref_O6

¥ negociold: INTEGER Rel_04 Aluguel i <@
< dataNegociaczo: DATE <> | aluguelld: INTEGER !
@ Produto_produtold: INTEGER (FK)

@ Negocio_negociold: INTEGER (FK)
& valor: DOUBLE
& devolucao: DATE




Exemplo de OWL de saida

 Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) |
Class hierarchy- DEEE

v @ Thing

v & Negocio
- @ Aluguel
. @ Venda

v @ Pessoa
- @ Cliente
. @ Funcionario
- @ Produto

Individuals by type | Annotation property hierarchy | Datatypes |

7 Object property hierarchy ' r Data property hierarchy |
T | || D

TYTTE LOpPUDdUaFTUPEILY =
- @l aluguelld -

- @ clienteld

--@m dataNegociacao

--@mdevolucao

--mmentrada

- @@ funcionariold

- @@ nascimento

- @@ Negocio_negociold = negociold
- @ negociold = Negocio_negociold

- @ nome

- @l Pessoa_pessoald = pessoald

- @l pessoald = Pessoa_pessoald

- @@ Produto_produtold = produtold
- @@ produtold = Produto_produtold
- @l salario

- @ SexX0

--mmvalor

--mmvendald

<




Exemplo do cédigo gerado

<TRABLE Tablename="Feszoa">

< /TABLE>

<hOeclaration>
<Clazz IRI="#Pezzona"/>
</Declaration>

<COLUMN ColName="pezzoald":>

< /COLUMN >

<Declaration®»
<DataProperty IRI="fpeszsoald"/>
</Declaration>

<COLUMN ColName="pezzoald"
idDatatype="53">

< /COLUMN>

<DataPropertvRange>
<DataProperty IRI="#pezsoald"/>
<Datatype
abhbreviatedIRI="x=sd:int" />
«/DataPropertyRange>

<TRABLE ID="1000" Tabhlename="Peszoa">

</TABLE>
<TARBLE ID="1007T"
Tablename="Funcionario™s>

< /TABLE>
<BELATION S5rcTable="1000M
DestTabhle="1007"/>

<SubCla=za0f:-
<Clasz IRI="#Funcionario"/>
<Clasz IRI="#FPeszoa"/>»
</5ubClass0f>

<RELATION FERFields=
"peszoald=Pessoa pessoaldin” />

<EquivalentDataPropertieszs:
<DataProperty
IRT="#Pessoa pessoald"/>
<DataProperty IRI="fpeszsoald"/>
</EquivalentDataProperties>




Conclusao

* A conversao é executada com sucesso
contanto que duas condicoes sejam
respeitadas: a versao dos softwares
DBDesigner e Protége-OWL e o arquivo XML
de entrada nao pode ter sido manipulado
manualmente antes de ser convertido.



* Os softwares DBDesigner e Protéege-OWL
foram de grande serventia para validacao e
geracao no formato correto.

* Alinguagem XSL permitiu uma conversao com
menor dificuldade e complexidade por ser
propria para XML.

* A API Xalan fornece um suporte a funcoes
avancadas do XSL, por isso da sua escolha.



Extensoes

Ampliar o numero de versdes suportadas dos
softwares DBDesigner e Protége-OWL.

Conversao de dados.

Validador do XML de entrada e o OWL de
saida.

Aceitar outros formatos de entrada.



