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Introducao

¥

e Fala é pratica
o Gesto Intuitivo

o Deficiencia auditiva cria barreira
comunicacao
e Lingua sinais — LIBRAS
— Linguagem corporal
— Comunicacao entre librianos e nao librianos
e Solucao aprendizagem ou tradutor



Objetivo

¥

 Reconhecer gestos por imagem digital
— Tratamento de imagem
— Sem usar bibliotecas e RNAs

— Reconhecimento em tempo real imagem
pequena (320x240)

— Gestos em Libras e demais gestos



Motivacao

¥

Auxiliar os librianos a se comunicarem com
pessoas que nao possuem dominio de
LIBRAS

Dependéncia de tradutor, chat, médico



w;Processo de reconhecimento

e Trelnamento

e Reconhecimento

Conjunto de feigdes treinadas

Feicoes

Camera digital

l Imagem

Pré-processamento
Binarizacao
Realce
Extracdo da regido da mio

l Imagens com a

regido da mao

Extracdo de feigdes
Orientac3o do histograma
Esqueleto da regido da mao

l Conjunto de fei

coes

Classificacdo

l Gesto



w; Visao computacional

 Processamento de imagens
— Capturar, transformar
— Baixo nivel, dados

* Analise de imagens
— Significado, semantica
— Alto nivel, informacao



Técnicas

¥

e Segmentacao

— Histograma

— Limiarizacao
* Histograma de orientacao: exigiu esforcos
* OperacOes morfoldgicas
 Esqueletizacao
» Distancia Baddeley: exigiu esforcos



w; Realce - Morfologia

e Erosao A® B
« Dilatacado A0 B

* Abertura 0O (/& B) B
— Suaviza contorno, quebra estreitos e ruidos.

e Fechamento (A® B6 B
— Preenche buracos e funde quebras



Esqueletizacao

¥

e Afinamento de uma regiao, Imagem
 Representacao compacta de um objeto
o Extrair eixos medianos

 Hilditch, Stentiford, Zhang-Suen , Holt e
Multi-Escala




w; Principais requisitos

Capturar imagens da mao e tratar
aplicando algoritmos proprios (literatura
pesguisada);

Construir e extrair angulo predominante
do histograma de orientacao local;

Extrair o esqueleto do bracos, mao e dedo
(corpo gera oclusao)

Realizar o reconhecimento de uma letra
ou palavra em LIBRAS;

Implementar em Eclipse 3.4 e Java.



O

Usuario

Caso de uso

/
\

Treinar amosiras

Reconhecimento de gestos

Reconhecer gestos

Tratar imagens




while (excluindo) {
/[ 12 Iteracao
excluindo = false;
para cada pixel na regido da mao {

//1 - Ter entre 2 a 6 vizinhos

/[2 - Ter 1 de conectividade

//3 - Vizinhos2ou4o0u6=0

//4 - Vizinhos 4 ou60u8=0{
marcarPixel(pixel);
excluindo = true;

} }

/[Excluir pixels marcados
if (excluindo) {excluirPixelsMarcados();}

/Il 22 lteracao
excluindo = false;
para cada pixel na regido da mao {

/I1 - Ter entre 2 a 6 vizinhos

/[2 - Ter 1 de conectividade

//3 - Vizinhos2ou4o0u8=0

/14 - Vizinhos 2 ou 6 ou8 =0/
marcarPixel(pixel);
excluindo = true;
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} }

/[Excluir pixels marcados
if (excluindo) {excluirPixelsMarcados();}



Trelnamento

B 1€ Rodrigo Bambineti 2008/2

__oeg =131
Imagem original Imagem reconhecida

Imagem tratada 089 Amostras ordenadas
4] [¥]
h‘ | Abrir | | Carregar | | Limpar |
Mome da imagen: Iget_start.png | | Sahar |
Tratamento da imagem: |
[¥] Treinar amostras [ | Filtrar orientagdo [ | lnverter cores
|Carregandc|

’_ 4

ICarregamenm sem treinamento;Diretorio HATC CWyarkspace\ZFinalve_Interfacel\biniBanco sem moldes.

1]




Reconhecimento

B 1€ Rodrigo Bambineti 2008/2 = =1
Imagem original Imagem reconhecida 080

Similaridade

Amostras ordenadas

Imagem tratada @ugg

(4]

_ Fungies

| Abrir | | Carregar | | Limpar
~

Nome da imagem: | | | Sahar

Tratamento da imagem: |Passn 8 - Feigdo | - |

[ ] Treinar amostras [ | Filtrar orientagdo [ | lnverter cores

’_ 4

1]

|Carregandc|
!Carregamenm sem treinamento:Diretdrio HATCCWorkspace\ZFinalvd_InterfacelbiniBanco carregado com 31 esgueletos. @




Resultados

¥

e Sensibilidade a lluminacao e cores
e Limiar automatico nao € garantido
» Distancia de Baddeley adaptada

« Tamanho da imagem
— Perda de reconhecimento: conjunto ja treinado
— Processamento



Maior ocorréncia

(1)



Conclusao

¥

» Validacao das técnicas utilizadas

 Reconhecimento de gestos estaticos

* Requisitos da ferramenta foram atendidos



Extensoes

¥

o Gestos em movimento,

« Ambas as maos e com todo o corpo;
 Ambiente com ruido acentuado;
 Ferramenta para traducao dos gestos;

e Celular: camera, limitacao de
processamento;

e Contornar problema de proporcao;
 Ambiente 3D com trés cameras: oclusao.



Obrigado!



w; Diagrama de classe

Orientacao

FuncoeslO

FuncoesRec

aplicar(Bufferedimage) : void
getAngulosHistogramay() : int[]
getOrientacao() : int
Orientacao(Bufferedlmage)

+ 4+ 4+

+ openFile(String) : File

+ getDistanciaBaddeley(Bufferedlmage, Bufferedimage) : double

+ openlmage(File) : Bufferedimage +

reconhecer(lImageminfo[], ImagemInfo, boolean) : ImagemOrdem[]

+ savelmage(Bufferedlmage, String) : void

Histograma

+ o+ o+ o+

gerarimagem() : void
getimagemGerada() : Bufferedlmage
getThreshold() : int
Histograma(Bufferedimage)
Histograma(Bufferedimage, int, int[])
inicializa(Bufferedimage, int, int[]) : void

ImagemiInfo

I

caminhoAbsoluto: String
img: Bufferedlmage
orientacao: int

ImagemInfo(Bufferedimage, int, String)

ImagemOrdem

+ + + o+

dentroOrientacao: boolean
indice: int

orientacao: int

valor: double

ImagemOrdem(int, double, int, boolean)

Funcoesimg FuncoesSke

+ aver: int =125 {readOnly} - aver:. int = Funcoesimg.aver

+ back int =0 {readOnly} - back int = Funcoeslmg.back

+ fore: int = 255 {readOnly} - fore: int = Funcoeslmg.fore

+ arealnteresse(Bufferedlmage, int) : Rectangle - conectivos(int[][], int, int) : int

+ changeColor(bytel[], byte, byte) : void + esqueletoZhangSuen(Bufferedlmage) : Bufferedimage

+ converter3BBYTE_BGR_para_1BYTE_BGR(Bufferedlmage) : Bufferedimage - vizinhos(int[][], int, int) : int

+ copiarCor(byte[], byte[], byte) : void

+ copiarlmagem(Bufferedimage) : Bufferedlmage

+ getData(Bufferedimage) : byte][] FuncoesMat

+ getintData(Bufferedlmage) : int[]

+ imagemArealnteresse(Bufferedlmage, int) : Bufferedlmage + anguloAbsoluto(int) : int

+ imagemNegativo(Bufferedimage) : void + areaBaddaley(int[][], int) : void

+ imagemParaBaddaley(Bufferedimage) : Bufferedimage + areaBaddaleyl(int[][]) : void

+ imagemPretoBranco(Bufferedimage, int) . Bufferedlmage + changeColor(int[][], int, int) : void

+ morfologiaAbertura(Bufferedlmage) : Bufferedimage + copiarMatriz(int[][], int[][], int, int, int, int) : void

- morfologiaDilatacao(Bufferedimage, int[][], Point) : Bufferedlmage + copyColor(int[][], int[][], int) : void

- morfologiaErosao(Bufferedlmage, int[][], Point) : Bufferedlmage + getMatriz(Bufferedlmage) : int[]

+ morfologiaFechamento(Bufferedlmage) : Bufferedlmage + maiorArea(Bufferedlmage) : Bufferedimage

+ redimensionar(Bufferedimage, double) : Bufferedlmage + maiorArea(int[][]) : int[]

+ sublmagem(Bufferedlmage, Rectangle) : Bufferedlmage - percorrerArea(int[][], int[l[], int, int, int, int, int) : int
- percorrerAreaBaddalay(int[][], int, int, int, int) : void
+ recortarMatriz(int[][], int[][], int, int, int, int) : void
+ setMatriz(int[][]) : Bufferedimage




WVizinhanga e conectividade
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Baddeley adaptado
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