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FURB Introducao

e Seguranca
* Monitoramento - CFTV
* Problema
 Efetiva atencéo apos 30 min.

 Visao computacional
* Monitoramento inteligente
* Processamento de imagens
* Inteligéncia artificial

e Sistema de controle de trafego

Introducéo
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(’ |/ o
\FURB Objetivos do trabalho

» |dentificar nas imagens de cameras fixas:
* Veiculos do tipo automoével para contagem

« Extracao de objetos em movimento:
e« Segmentacao
« Tratamento: luminosidade, foco e ruido
« Utilizar rede neural artificial:
 Treinamento
« |dentificac&o e contagem

 Comparar algoritmos de segmentacéao

Introducdo — Objetivos do trabalho
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Fundamentacao teorica

Fundamentacéo tedrica
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(\. FURB Remocao de fundo

 Etapas
 Modelagem de fundo
o Selecédo de limiar
* Operacao de subtracao: atual X referéncia

» Classificacao:
e Fundo ou movimento
5;:. :"-::. . .r::'- r:t -- _

Exemplo de resultado de subtracdo de fundo

Fundamentagéo tedérica — Conceitos basicos — Remocéao de fundo
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( FURB Remocao de fundo

 Problemas:
e Variacao de iluminacao
e Sombras
 Dependéncia ao cenario

 Ambientes comportados

LN

Problema de luminosidade com algoritmo de subtracéo de fundo

Fundamentagéo tedrica — Conceitos basicos — Remocéao de fundo
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Algoritmos adaptativos

« Algoritmo adaptativo
 Robusto a variacao de luminosidade
e Absorcao de movimentos repetitivos
« Background dinamico — objetos estacionarios
* Independéncia ao cenario

1111 )11 1]121]1 (1 101 10| 10| 1 |1 | 10| 10| 1
1111211 (2111 ]1 101101 |1 (1|1 |10]1
111|112 ]1f1]1 101101 |1 (1 |1 |10]1
1111122122111 101 10| 10|21 |1 | 10| 10| 1
Primeiro quadro (frame) Décimo quadro (frame)

Funcionalidade de um algoritmo adaptativo

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Algoritmos adaptativos
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Algoritmo NHD

 Quadros (Imagens) '
 Formato Y'CbCr m
« Compressao 4:2:2: Y.Y.CbCr |, _
Y2 = p2.Y
+ Cluster Cr = (bLor 1 p2.cry 12

Processo de compresséao 4:2:2

 Grupo de clusters
« Somatotaligualal
e Ordenados por peso
e Etapa de classificacao

0,05 0,10. 0,20 | 0,25 | 0,30

Grupo de clusters

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Algoritmo NHD
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Trabalhos correlatos

* Prototipo de sistema Optico de captura do movimento
humano, sem a utilizacao de marcacdes especiais
(FERNANDES, 2002)

« Inspecéao industrial através de visao computacional
(STIVANELLO, 2004)

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Trabalhos correlatos
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Desenvolvimento do sistema

Desenvolvimento do sistema
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Requisitos principais

 RF - Disponibilizar uma interface para configurar um
cenario a partir de uma imagem de video

 RF - Disponibilizar uma ferramenta de desenho de
fronteiras, onde serao feitas as contagens de veiculos

 RF - Disponibilizar uma interface para permitir o
treinamento da rede neural com exemplos de veiculos
do tipo automovel

 RF - Disponibilizar contador de automoveis

 RNF - Utilizar linguagem C++ e ambiente Borland
Builder 6

Desenvolvimento da ferramenta — Requisitos principais
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(-._ FURB Diagrama de casos de uso

Configurar ambiente
{EE%EEEEE%E%EE:)

1

UsuEria

/

Diagrama de casos de uso

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Diagrama de casos de uso



| UNI%EEI;{S'IDI&DE REGIONAL DE BLUMENAU

FURB

Estrutura

e Ambient; Cenario

 Processor: Player

 Codecs: Processamento de imagens

Segmentacao Subtracéo de fundo
Segmentacao NHD

PoOs-processamento — morfologia matematica
Treinamente da rede neural

Classificacao atraves da rede neural

e Apoio: Estruturas de algoritmos

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Estrutura
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Diagrama de seguéncia

S_) @ Armnbient Frocessor Codec MHDO Codec Morphology Codec Segment Functions
TN
Usuario TFormConfiguration
Executa Video E E
il 1 1
plav: o ! . .
T =T 1 1 1
loop Warre todos os frames / ! !
[Enpyanto houwer frames] | ' '
executelimage) ' '
executelimage) o E E
Lol 1 1
absMhd_Segmentiimage) - H
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executelimage) | - ' '
Ll 1
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Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Diagrama de sequéncia

Diagrama de sequéncia
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OpenCV

e Open Source Computer Vision Library

« Livre e multiplataforma
 Ferramentas otimizadas — Visdo Computacional

e Modulos utilizados
 Processamento de Imagens e Video I/O

 Estrutura de dados

« Algebra Linear
» Algoritmos de Visdo Computacional

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — OpenCV
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Rede neural

« Adaptacao do codigo de STIVANELLO (2004)
e Perceptron Multicamadas

e Estrutura
e 15 descritores de Fourier
15 neurdnios na camada oculta
15 neurdonios na camada de entrada
1 neurbnio na camada de saida

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Rede neural
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Utilizando o sistema

Modo contagem

Limpar rede neural

Algoritmo de subtragio de fundo
Algaritma NHD

Modo t

Modo configuragdo

Comparacdo de algoritmos

Sobre o sistema

Bl OPTICAL[SYSTEM HOR IDENTIFICATION OF VEHICLES ON ROADS - [Background Subtraction]

"HHD Segmentation " Hostprocessing

File: Cromance rea size
] @ Open || | L
Line i

Algoritmo de pds-processamento

Algoritmo de processamento de imagens

Imagem original do video

Contreles do player

Controle para linhas

Tela de configuracdo de ambiente, através do algoritmo NHD

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando o sistema
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Resultados e discussao

Desenvolvimento da ferramenta
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Segmentacao

* Video
o« 320x 240
o 30 fps

« Maquina

 Windows Vista
e Athlon 64 X2 Dual Core 3800+
e 2GB de memodria Ram

TESTE DE DESEMPENHO

Algoritmo FPS Mem. Kb. CPU

Sub. Fundo 6 10.032 46%

NHD 4 14.780 33%

Desenvolvimento da ferramenta — Resultados e discussdo — Segmentagao
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Adaptacao de fundo objeto estacionario

Desenvolvimento da ferramenta — Resultados e discussdo — Segmentacéo
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Rede neural

e Amostras
e Recomendado utilizar 480 amostras
e Utilizado entre 10 e 15 amostras

 Resultado

« Arede neural atende a necessidade
e Necessidade de um nimero maior de amostras

Desenvolvimento da ferramenta — Resultados e discussdao — Rede neural



"FURB

Conclusao
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Conclusao

Algoritmo NHD melhor que Remocéo de Fundo
POs-processamento eficaz

Descritores de Fourier — desconsidera rotacao e
translacéo

Adaptacao da Rede Neural Artifical Perceptron
Multicamadas

Aplicacao lenta
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Extensoes

Melhorar o sistema
 Performance
« OQutros algoritmos de segmentacéao
» Perseguicao de objetos — trajetoria - coliséo

* l|dentificacao
 Melhorar rede neural
 Qutras técnicas de reconhecimento
« Diferenciar automoveis - XIAOXU (2004)

« OQutras aplicacoes

Conclusdo — Extensoes
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Apresentacao pratica

Apresentacao pratica
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Obrigado!

“Por mais que o preguicoso deseje
alguma coisa, ele nao conseguira,
mas a pessoa esfor¢cada consegue
0 seu desejo.

Provérbios 13:4
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Fluxograma
Algoritmo
NHD

Fundamentagéo tedrica —
Conceitos béasicos — Algoritmo
NHD
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FURB Algoritmo NHD

0,05 0,10. 0,20| 0,25 | 0,30

Grupo de clusters

e Procura pelo matching cluster
« Percorrer grupo de clusters
 Pesoinicial 0,01

 Distancia de Manhattan

|pixel. Cb — cluster.Ch| + |pixel.Cr — cluster.Cr|

|pixel. Y, — cluster.Y)| + |pixel ¥, — cluster.Y,|

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Algoritmo NHD
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Algoritmo NHD

 Quadros (Imagens) —
 Formato Y’CbCr m
« Compressao 4:2:2: Y.Y-.CbCr | /|
Y2 =p2.Y
« Conceitos importantes 8?22218?1 522.8?//22

Processo de compresséao 4:2:2

« Etapa de classificacao
* Procura pelo matching cluster

e Pesoinicial 0,01

0,05 0,10. 0,20| 0,25 | 0,30 .0,10 0,11 0,21 | 0,26 | 0,32

Grupo de clusters

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Algoritmo NHD
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Descritores de fourier

 Representacao de imagens
e Pontos de fronteira
* |dentificacao
« Espacamento de K coeficientes

 Vantagens
 Quantidade pequena de descritores
* Invariantes a translacao e rotacao

o

(a) K=5. (b) K=10. (c) K=15.

Resultados de diferentes niimeros de coeficientes

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Descritores de fourier
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Dilatacao

Tornar objetos mais largos
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Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Dilatacéo
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Fundamentacéo tedérica — Conceitos basicos — Erosao



RSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

Utilizando o sistema

Imagem original

Algoritmo de subtracdo de fundo

Algoritmo NHD

11 Background Subtraction
| File H
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Tela de comparacéo de algoritmos de segmentacao

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando o sistema
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Desenvolvimento da ferramenta — Resultados e discussdo — Rede neural



