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Introducao

A
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L Importancia da agua tratada no mundo

% Necessidade de reduzir o desperdicio de agua tratada

& Possivel solucao: uso de sistemas informatizados para identificar
vazamentos e controlar o consumo de agua tratada

% Sistema de captura de dados para controle de consumo de agua

Vocé esta em: Introdugao




Objetivos do trabalho
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& Desenvolver um prototipo de sistema de telemetria, para analisar
0 consumo € o desperdicio de agua tratada
& Efetuar a leitura dos dados através de uma comunicacao sem fio

& Detectar vazamentos

& Gerar relatérios de consumo

%, Gerar mensagens de alerta

Vocé esta em: Objetivos do trabalho




Fundamentacao teorica
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%
& Conceitos Basicos
v Transceptores
v" Protocolo ZigBee

& Trabalhos correlatos

v Hydronet
v" Sistema de Controle da Operacédo do Abastecimento (SCOA)

Vocé esta em: Fundamentacao tedrica




Transceptores
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& Responsaveis pela comunicagao wireless

& Chamados Modems

& Modulo Xbee XB24-AWI-001 da MaxStream

Vocé esta em: Fundamentacéo teérica - Conceitos = Transceptores




Protocolo ZigBee
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J% Nivel de abstracao
%, Seguranca (AES 128 bits)

%, Redes tipo estrela, arvore e malha

%, Uso do protocolo IEEE 802.15.4

Vocé esta em: Fundamentagéo teérica - Conceitos - Protocolo ZigBee




Hydronet
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% Hydrometer
% Protocolo M-Bus

% Programa de Uso Racional de Agua (PURA)

% Reducao de 36% no consumo de agua no campus Cidade
Universitaria Armando de Salles Oliveira (CUASQ)

Vocé estda em: Fundamentagéo teérica - Trabalhos Correlatos - Hydronet




SCOA
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& Linha Telefbnica
& Aumento na velocidade de deteccdo de vazamentos

% Reducao do custo de operacao e manutencao

Vocé esta em: Fundamentacéo teérica - Trabalhos Correlatos > SCOA




Desenvolvimento
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& Requisitos funcionais e nao funcionais
& Especificacdes

% Implementacao do hardware

%, Implementagio do software

Vocé esta em: Desenvolvimento




Requisitos funcionais

A
Y

% coletar dados de consumo de agua na rede

L, gerar relatérios periédicos de consumo

& detectar possiveis vazamentos na rede

& gerar mensagens de alerta quando detectar possiveis vazamentos
%, permitir o cadastro de consumidores

L, permitir enviar sinais de comando as valvulas

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Requisitos funcionais




Requisitos nao funcionais
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% a interface grafica devera ser multi-plataforma

% a interface grafica devera ser desenvolvida na linguagem Java
%, armazenar os dados em um banco de dados MySQL

& utilizar comunicacao wireless entre o hardware e o software

% deverd utilizar o microcontroladores PIC 18F452 para efetuar a
comunicacao entre transceptor e hidrometro

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Requisitos ndo funcionais




Especificacao
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"% Circuito dos terminais de captura de dados:
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Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Especificacao




Especificacao
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/% Circuito de comunicacao com o PC através do Cl MAX-232N:

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao
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Especificacao

— — | jgagdo entre circutos

Circuito de captura de dados
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Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao
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nviar a um modem o comando:
Solicita consumo atual

Especificacao

nviar a um modem o comando:
Liga valvula

nviar a um modem o comando:
Desliga valvula

nviar a um modem o comando:
Solicita Dados

nviar a um modem o comando:

S

Verifica vazamento

Abs: Relatdrios

Aba: Cadastro Cliente

isualizar dados de
clientes

Gerar relatorio:
Didrio

Cadastrar clientes

Gerar relatorio:
Mensal

Alterar dados de ™ |
clientes

/ Usuario

tha: Cadastro Mode

Alterar dados de
modems

Cadastrar modems Excluir modems

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao



Especificacao
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g Diagrama de classe para o software do PC:

Conexao_DAD

- conn: Connsction
- passwosd: Stong = "roof! fresdOnly}

= ur String ="} L read Only)
- useriName: Sirng ="

closeCannection() : void
closeResultSet(ResultSet) : void
closeSitatement{Statement] : void

+ o

+ getConnection{) : Connection

FRunnabie
SenalPorEvenilistener
SerialCommLeitura

- bsudmte: int

- cp: CommPortldentifier
~ Dedosidos: String

- entrads: InputStream
- Eserita: boolean

+ fimDaleitura: bookesan
- IDPorts0K: boolean

- Lestura: boolean

+ nodeBytes: int

- Paora: Sting

- PortaOK: bosiean

- s=aids: OutpuiStream

- senst SensiPort

- threadLeitura; Thresd
- timeout: int

+ wetorDados: Vecotor = new Vector()

sbrirPorta() : void
enviarmaString(String) : void
fecharCom() : void
getBoudrate() : int
getFimDaleituraf) : boolean

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao

Cliente Cliente_DAD Consumo_DAD Modem_DAO
- cep: Sting="" - diiente: Clente - conn: Connection =
- codigo: int=0 conn: Connection z ot honaecy
- codigoModemPrincipal: int + _sddListsDeConsumo{AmayList) : void T hEsE Modest
- amail: Stang + ghteraCliznte(Clizntz) : boolean & 7
- endersco: String =" + excluiClienteCodX(int) : boolean consumo_das : stiembonemliotien) - R
- nome: Sting="" ciente |+ getCienteCodX(int) : Cliente 2 ::i‘;'::f’;:;‘:;::2:&;3:;_5:“&1_&
- telefone: String="" é'_’_’_ + getCodigoClienteMomeX(String) : int SR 3 e B
+ getlistaMomellientes() : AmayList : G : ; 2
+ Clientef) + :EtNDmECIiEntECDdMEdEmF':ncipalX[intj : String Jjavax ewing. JFrame | | + getListahbdemsD.o...l.enteX[Chevte) T Amaylist
+ getCEP(): String + novoCliente(Cliente) : boolean Main 5 Qetll-:stfmdemsl_-wves& : Arraylist
+ getCodigo{) : int = = = +ig CodX{int} .: NModem
4 e tCadieModerRrapai ~ clente_dao: Cliente_DAQ = new Clente_ DADY{) + novolModem{Modem] : boolean
< getEmail): String ~  cOnsumo: Cnnsirm=new{:onsumo[)ﬂ
+ getEndereca() : Sting e ~cliente_dao = oonsumo_dso:. Consumo_DAQO = new Consumo_DAD{
+ getName() : String g =i Cra e O ] 3 ~mndern_dao
+ getTelefone() : String S Sxmcai=u g’ggm—dd“: i:gm—f’sp:'; . GN:JLDD_DE?:ODD
+  setCEP(String) : void -y flost=0 Lol e —IREW RACEE R
+ setCodigo(int) : void o
+ setCodigoModemPrincipal{int} : woid + getX(: float : :;?Eti-{:x;‘:;:ga.t:{:gtnn-;,' +void -rmoden
+ setEmail(String]) : void + gety(): fioat + atuslizaJPanel Cad .Cli[.l : woid Mode:
£ setEnderecu.[String) .: void + szet¥(float) : void 2 stualiz,aJF'anel_Cad_Mod. ; m
: z:fn.mf[smzf;‘-" ‘;D:":w Hosetiifaate + atusiizalPsnel_Man() : void - codigo_Clents: int=0
+ atuslizalPanel _Rell) : void - ocodigo_Modem: int=10
~temGrafica + calculaConsumoPeloComprimentoDeOndsint, int) : double - codigo_ModemPai. int=10
rarfia. deo + camegslComboBosx_CadCi_Mod{AmayList) : void - descricac; Stong ="
+ ListaDeC: tor, Modem) : AmaylList - fatorRazao: double =0.0
Sl + delay(y: boolean
- conn: Connection - initCompanents() : void + getCodigo_Clhente() - int
~ itemGrafico: [temGrafico + limpaJPanel Cad_Ch) : void + getCodigo_Modem() : int
+ limpaJPanel Cad_Mod{} : void + pgetCodigo_ModemPaif) : int
+ getConsumoTotalDoModenXNaHora {int, int, int, int, int) : float + limpaJPanel Man() : void + getDescrcao() : Sting
+ getConsumoTotaiDoModemXNoDiaY int, int, int, int) : float + limpalPanel_Rel) : void &+ Qethtcf rRsza_DD 5 d_ouble .
+ getRelatorioDiaroDoModem¥DaData (int, int, int, int) ; AmayList<ltemGrafico= + Main{ g setCDdggn_Chente{I_nt)\: vmfﬂ
+ petRelstorioMensaiDoModem¥DaData’y{int, int, int) : AmayListzltemGrafico= + main(String(]) : void i set"uodg;o_rvbdem[mt_;_: waid :
+ verficaDadosParsLiberarButtonRelatoriof) : void + setCodigo_ModemPaifint} : void
+ verficaVazamento(int] : void + setDescrcac(String) : void
+ setFatorRazao(double] : void
~frame Grafico AEEISUIn 1/
javax.zwing.JFrame P
jFrame_Grafico Werificador Vazarnentos
= - codigo_modem: g =
- jButton_Fechar javax.swing.JButton - dats: String = ~ clente_dso: Chente_DAD = new Clente  DAO{ Main:SerialCom
- jLabs!l: javax.swing.Jlabel walor consumida: double =0 ~ consumo: Consumo = new Consumed{)
- jPanell: javex.swing./Panel & = _dao: Consumo_DAQ = new Consumio - DA # lhistaDePortas: Enumeration
+ getCodigo_modem() : int ~ fameGrafico: jFrame_Grafico # porlas: Stng (I}
initCompaonents() : void + getData() : Sting ~ ‘grafico_dao: Grafico. DAQ = new Grafico DAOH :
- jButton_FecharfctionPerformed java.awt.event. Action Event) : void + gefValor consumidof) - double ~ modem_dso: Modem DAD = new Modem_DAG{) + gelbertssl) : Gl
+ jFrame_Grsfico() + setCodiga_modemfint) : void fi - el ouesl v
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* zell swing. | lcan) : vaid + sefValor_consumido(double) : void 1 Fealom)

get’ rDados() : Vector
habiltarEscrta() : woid
habilitar_eitura() : void

lerDados() : void

obterldDaPorta() : void

run{j : woid
SenalCommLeitura(String. int, int)
sernalEvent(SenalPortEvent) : void

e

sproperty gets

+ getPora() : String




Especificacao
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/% Diagrama entidade relacionamento da base de dados:

| CONSLIMO : -
% cd_Modern: INTEGER(S) (FE)
W dt_Data: DATETIME
e = % | consumo; DOUBLE
# cd_Cliente: INTEGER(S) hd
% nm_Cliente: VARCHAR(30) '
& ds_Endereco: YARCHAR(SO)
& ds CEP: wARCHAR(1O)
& ds_Telefone: WARCHAR(20) H—
o ds_Email; WARCHARZO) -
@ cd_ModemPrincipal: INTEGER(S) = ’ =
W o e i e WG
| _|_<.*$‘ cd_Cliente: INTEGER(S) (FK)
{4 cd_Pai; INTEGER(S)
i vl_FatorRazao: DOUBLE(S,3)
i ds_Descrican: TINYTERT

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao




Implementacao
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& Técnicas e ferramentas utilizadas:

v Médulo Xbee
v" Microcontrolador PIC 18F452

v Ferramenta Proteus 7

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacao - Técnicas e ferramentas utilizadas




Implementacao

A
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U Mabdulo XBee

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Implementacao - Técnicas e ferramentas Utilizadas -> Modulo XBee




Implementacao

A
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U Mabdulo XBee

v" Alcance em ambientes internos : 30 m
v" Alcance em ambientes externos/aberto : 100 m
v Frequéncia de operacdo: 2,4 Ghz

v Taxa de transferéncia: até 250 Kbps

v Enderecamento: mais de 65.000 enderecos disponiveis por canal
v_ Quantidade de canais: 16

v Tensao alimentacdo: 2,8 Va 3,4V

v" Criptografia: 128 bit AES

v' Corrente TX/BRX: 45mA /50mA — 3,3V

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Implementacao - Técnicas e ferramentas Utilizadas -> Modulo XBee




Implementacao
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J% Funcionalidades do PIC 18F452 utilizadas no projeto:

v Meméria RAM de 1536 bytes, utilizada para armazenar os dados de consumo
v Interrup¢io do Timer(
v" Interrup¢do do Timerl

v Interrupcdo Externa pela porta RBO

v Interrupcio pela entrada de dados na porta serial

v Comunica¢do USART via RS-232

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacado - Técnicas e ferramentas Utilizadas -> Microcontrolador PIC 18F452




Implementacao
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Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacao - Técnicas e ferramentas Utilizadas -> Proteus 7



Implementacao
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J% Circuito do protétipo montado em um protoboard:

s, R ET il

'/I': ' Sa caho pf a porta

AN WITL s eeane s E

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacédo - Circuito do protétipo




Implementacao
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%, Codigos Fonte:
v Cddigos fonte da aplicacao embarcada
v Cédigos fonte da aplicacéo Java

v" Script SQL para criacao da base de dados

Vocé estda em: Desenvolvimento do trabalho - Implementacdo - Cédigos Fonte




Implementacao

j
Tt Método interrupcaoExterna(void):

f#tint_ext
void interrupcaocExterna{void}
{
if (aguardandoFimDaOnda == 1}{ f#/ significa: esta calculando comprimento da onda 7?97
comprimentobadnda = countTimer®; // atribui 3 varidvel comprimentoDaOnda a qtd. de estouros do Timer®
ext int edge{1}; /# define interupgdo de RBB pela subida de borda
aguardandoFimDaOnda = 8; /7 significa: terminou de calcular o comprimento da onda
pulsos++; /7 incrementa a variawvel pulsos
disable_interrupts{int _timer@); // desativa interrupgdo do Timera
telsed

set_timer@{valorInicialTimer®); // seta Timer® com seu wvalor inicial (varidvel valorInicialTimer8)
enable_interrupts{int_timer@); // ativa interrupgdo do Timer®

countTimera = @; /f zera contador de estouros do Timersd
ext_int_edge{B); f/# define interupgdo de RBB pela descida de borda
aguardandoFimDaOnda = 1; // significa: esta calculando comprimento da onda

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Implementacao - Cédigos fonte da aplicagdo embarcada - Método interrupgaoExterna(void)



Implementacao
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"4 Método armazenaPulsos (void):

void armazenaPulsos{void){
array[endereco] = pulsos; // armazena quantidade de pulsos

enderecot++; /f incrementa endereco

pulsos = 8; /f Zera contador de pulsos

countTimer1 = BA; /f zera a variavel countTimerf {(contador de 1 minuto}
output high{piscapisca); // ativa saida RB1

delay ms{580); /f aguarda 588 milisegundos

output_low(piscapisca}); /7 desativa saida RB1

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacao - Cédigos fonte da aplicagdo embarcada - Método armazenaPulsos (void)




Implementacao

/
N
& Método recebeDados (void):
#int rda
void recebeDados(void){
dado1 = getc(); // recebe primeiro dado (ID do modem) e atribui valor 3 varidvel dadoi
dado2 = getc(); /# recebe segundo dado {comando)} e atribui wvalor a variduvel dado?
if {dadoi1 == ID){ /7 1D € identificador do modem, estd perguntando se o dado é para este modem
switch {(dado2){ // direciona o comando recebido para a rotina correspondente
case {("1') : { // comando == 1, Enviar dados ao PC
if{endereco > 8){
for (i = B; i < endereco ; i++){ /7 de 8 até a (ltima posigdo utilizada
printf{"%1ivr" ,array[i]); // envia ao PC o valor do dado do vetor na posigdo “i“
array[i] = 8; // limpa o valor do dado do vetor na posigdo "i"
printf("="); // enuia ao PC o simbolo "*'', informando fim de enuio
endereco = @; // zera variduvel ponteiro para os dados do vetor
telsed
printf("@"); /7 envia ao PC o simbolo "@", informando vetor UAZIO
¥
break;
} = r
case ("2') - { /7 comando == 2, Liga valuula
output high{valuula}; // ativa saida RBi
printf{"HODEH %c : VALVULA OMvr",ID)}; // envia ao PC confirmagdo do comando
break;
} ] r
case ("3') - { // comando == 3, Desliga valuula
output low{valuula}; // desativa saida RB1
printf("HODEM %c : UALUULA OFF\+",ID); // enuia ao PC confirmagdo do comando
break;
e
case ("4') - { /4 comando == 4, Enviar consumo atual ao PC
printf{"%1i\r" ,comprimentoDalnda}; /# enuia ao PC o valor do comprimento da onda
break;
¥
e
¥
e

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacao - Cédigos fonte da aplicagdo embarcada - Método recebeDados (void)




Implementacao

§
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%, Método carregalistaDeConsumos:

public ArravlList carregalistalDeConsumos (Vector listaladosSerial, Modem modem) {

Arravylist arrayleConsumos = new ArravListi():
Calendar ¢ = Calendar.getInstance(); /) cria um ohieto de O io atual
String data;
doubhle walorConsumido = 0.0;
LEy

c.add (Calendar . MINUTE, -listaDadosSerial.size()): //
for (int i =0; i < listaDadosSerial.size(): i++){

f/ caleoula valor consumido

valorConsumido = Integer. parselnt (3tring.raluelf(listabadosierial.getiil) ) *

modem. getFatorRazao () // mu ra 0 dado recebido pelo fatorBaszao

/ cria data i
c.add (Calendar . MINUTE, 1)1: //
data = c.get (Calendar.¥YEAR) +"-"+

c.get (Calendar . MONTH) +7-"4+
.get (Calendar. DAY OF MONTH)+" "+
.get (Calendar. HOUR OF DAY)+":"+
.get (Calendsr . MINITE) 47 "4
.get (Calendar . SECOND) ;

Consumo consumo = new Consumol) ;! [/ oeria nc

=1 CUE efecuada =

n o oo

consumo . SetWalor conswmido (valorConswwido) ;
consumo . setCodigo_modem (modem. getCodigo_Modem(] ) ;
conswoo . setlata(data)

arrayleConswnos . add (conswno) ;
H
} catch (Exception e)
S¥stem. err.println(Erro no Main.carregalistaleConsumos™4e) 2
i
return arraybeConswmos:
i

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacao = Cdédigos fonte da aplicacdao Java = Método carregaListaDeConsumos




Implementacao

Arraylist filhos:
double consumoPai = 0
double consumoFilhos = 0

while (funcionando) ! A enquanto o checkBox na aba "Marnual™ estiwver selecionado
consumoPai = 0;

consunoFilhozs = 0;
Golicita ao modem selecionado o consumo atual;
armarzenha o0 wvalor em consumoPaj:
filhoz = lista de modems que tem como a coluna cod ModemPai o modem selecionado:
for (int i =0 ; i < filhos.zize():; i++H)1{
Solicita ao modem £ilho[i] o consumo atual:
adiciona o walor a wariawvel consumoFilhos:
!
double margemDeErro = 0.02; // 2%
if (consumoFilhos* (l4+margenbDeErro) < consumoPai)
Ezcrewve avizo de wazamento ha area de status
geta o0 label JjLabel &larme como wisiwel
lelsed
Escreve que ndo ha vazamento na area de status
seta o label jLabel Alarme cowmo ndo-wvisiwvel

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementagao - Codigos fonte da Aplicacdo Java = Pseudocodigo verificando vazamentos



Implementacao

p
U% Script SQL para a implementacao da base de dados:

CREATE DATABASE base consumo;

CREATE TAELE “cliente” |
"cd Cliente”™ int(5) HOT NULL auto increment,
"nm Cliente” wvarchar(30) NCT HULL,
"ds Endereco” wvarchar(50) defa
“ds_CEP" wvarchar(10) defaulc W
“ds Telefone” wvarchar (20} default HULL,
"ds Email® wvarchar(30) default NULL,

“cd ModemPrincipal®™ int(5) default NULL,

PRIMARY EKEY ("cd Cliente’}),
UNIQUE KEY "Cliente nm Cliente Unigque”™ ("mnm Cliente’)
} ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl:

CREATE TAEBLE “consumoc” |
“cd Modem™ int(5) T N
“dt Data” datetime O

vl consumo® double NOT NULL,
PRIMARY KEY ("dt Data’, "cd Modem")

} ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl:

CEEATE TAEBLE “modem” |

“cd Modem® int(5) HOT NULL auto increment,
"cd Cliente” int(5) unsigned zerofill default NULL,
“ed Pai® int(5) NOT NULL,

‘vl FatorRazao®™ double(5,3) NOT NULL,

"ds Descricac’ tinytext,

PRIMARY KEY ("cd Modem'),

KEY "Modem Cliente FK" ("cd Cliente’)
} ENGINE=InnoDE DEFAULT CHARSET=latinl;

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Implementacao - Script SQL para a implementagéo da base de dados




Operacionalidade

Aba: Manual

nviar a um modem o comando:

nviar a um modem o comando:
Liga walvula

Solicita consumo atual

nviar a um modem o comando:
Desliga valvula

nwiar a um modem o comando:
Solicita Dados

nviar a um modem o comando:

Verifica vazamento

Abs: Cadastro Cliente

Abs: Relatorios

isualizar dados de
clientes

Gerar relatorio:

Cadastrar clientes Diario

Alterar dados de T | \

clientes

Gerar relatario:

Mensal

/ Usuaric

Aba: Cadastro Mode

isualizar dados de Alterar dados de

Cadastrar modems Excluir modems
modem modems

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Operacionalidade



Operacionalidade

A
Y

Manual |/ Relatorios |/ Cadastro Cliente |/ Cadastro Modem

Modem: |[2

Commando: |Verifica vazamento

Executar

veriﬁcagﬁn de vazamentos ativada

8:0:81 - Yerificagdo automatica de vazamentos inicializada

5:0:2F - O consumao atual do modem 2 0 1.64 m3ih

5:0:26 - Yerificagdo autornatica de vazamentos inicializada

4:59:29 - O consumo atual do modem 2 eh ;1,64 maih

4569289 - Enviado o comando Solicita consumo atual para o modermn 2

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Operacionalidade



Operacionalidade

A
Y

Manual | Relatorios rCadastrn Cliente |/ Cadastro Modem

2

Owutubro

2008

Apresenta Relatorio

5:0:581 - Werificagdo automatica de wvazamentos inicializada

027 - D consumo atual do modem 2 1.64 m3h

5:0:26 - Yerificagfo automatica de vazamentos inicializada

4:89:29- O consumo atual do modem 2 eh : 1.64 maih

4:59:259 - Erviado o comando Solicita consumao atual para o modem 2

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Operacionalidade




Operacionalidade

A
Y

|/ Manual rﬂalaturins rCadastrn Cliente |/ Cadastro Modem

Cliente :

Cod. Cliente : |5

Nome : |Cami|a Vigira

Endereco: |Ri|:| Eranco

Telefone : |(4E|]| I3121-3674

E-mail : |cm_vieira@inf.furh.br

CEP: |08020-0349 |

Cod. Modem: |3

MNowvo Excluir

5:0:51 - Yerificagfo autormatica de vazamentos inicializada

A:027 - Coconsumao atual do modem 2 0 1.64 m3rth

5:0026 - Yerificagfo automatica de vazamentas inicializada

4:89:29 - O consumaoa atual do modem 2 eh 2 1.64 m3th

4:59:29 - Erwiado o comando Solicita consumo atual para o moderm 2

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Operacionalidade




Operacionalidade

A
Y

|/ Manual rﬂelaturius rCadastru Cliemte r Cadastro Modem

Modem : [ | somente modem livres

Cod. Modem : IZ

Mome Cliente : [Camila Vieira

Cod. ModPai: |1

Fator: |0.24

Descricac: |pogem na residéncia de Camila Visira;

Instalado erm 130202997
Executada traca de reparas em 291 001 008,

| Nowvo Aterar Excluir Limpar

.37 27 - Movo modem adicionado a base de dados
93720 - Modem 22 excluido da base de dados

23710 -Modem 23 excluido da bhase de dados

2:27.0- Dados do modem "2' alterados na base de dados

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Operacionalidade




Operacionalidade

A
Y

Consumo mensal de Camila Vieira

Valor consumido de a
12
(4]
[}
(]

01 2 3 45 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2§ 30 31
Tempo (DIAS) - Outubro /2008

— Consumo de agua

Fechar

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho - Operacionalidade




Resultados e Discussao

Lirrite pontos de leturs Tipo hidrdmetro

rabialho desenyolvido iireless 10 Geral DigtaliCormencional cormeerido | Baixo
[GidemaHidronetnaUsP | Caho n | Geral | Digital | Allo
fCigdema SCOA na SABESF | Cabo i | Fede distribuican Digital | Ahao

Vocé esta em: Resultados e Discussao



Resultados e Discussao

N

& Prés em relacao aos trabalhos correlatos

v Uso de hidrometros digitais/convencionais convertidos
v_.Baixo-custo

v Wireless

& Contras em relacao aos trabalhos correlatos

v Poucos terminais de consumo

Vocé esta em: Resultados e Discussao




Conclusao

N

v Objetivos foram atingidos
v Conhecimentos na API RXTX, tecnologia ZigBee, banco de dados, API
JFreeChart, comunicacéao entre componentes eletrénicos, linguagem C para

microcontroladores

v’ Limitacao em 10 terminais de consumo

v’ Eficiéncia de sistemas de telemetria no combate ao desperdicio de agua
tratada

v Se os dados forem totalizados por hora o buffer permite solicitar os dados a
cada 30 dias.

Vocé esta em: Conclusdo




Extensoes

N

v  implementar o uso de uma DIP switch para setar o ID no microcontrolador;

v ajustar o software embarcado e o software do PC para que possa atender
mais do que apenas 10 terminais finais;

v utilizar hidrometros reais (digitais ou convertidos para digitais);

v'desenvolver um circuito para efetuar comunicacao pela porta USB do PC;
v'efetuar testes em uma rede de distribuicao;

v'desenvolver um software para PDA ou celular permitindo solicitar os dados
através dos mesmos;

v'desenvolver um circuito gerador de eletricidade através do movimento da agua
para alimentar individualmente cada terminal final.

Vocé esta em: Extensoes




N

FIM

Obrigado

Benno Martim Schubert

Vocé esta em: FIM




