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INTRODUCAO

OBJETIVOS

e Desenvolver um editor de malhas ferroviarias:
e Manipular arquivos com dados vetoriais
e Area de edico interativa 3L

* Rotacao e translacao para os componentes da
ferrovia e para a camera

* Aproximacao e afastamento da camera (zoom in
e zoom out)
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AMENTACAO TEORICA

EDITORES RASTER

* Formados por pixels
* Perda da qualidade ao redimensionar
e Arquivo grande
 Exemplos de software:
 MS Paint
» Adobe Photoshop




DAMENTACAO TEORICA

EDITORES VETORIAIS

» Formados por vetores
* Nao ha perda da gqualidade ao redimensionar

* Arquivo pequenc

 Exemplos de software:
e Corel Draw

» Adobe llustrator




FUNDAMENTACAO TEORICA
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EDITORES TRIDIMENSIONAIS

* Formados por vetores tridimensionais

* Nao ha perda da gualidade ao redimensionar

* Arquivo pequenc

 Exemplos de software
e 3Ds Max

e Blender
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» Wavefront Tecnologies

e Informacoes vetoriais

DAMENTACAO TEORICA

ARQUIVOS OBJ

# colorCube.obj

mtllib colorCube.mtl

v 0.000000 1.000000 1.000000
v 0.000000 0.000000 1.000000
v 1.000000 0.000000 1.000000
v 1.000000 1.000000 1.000000
v 0.000000 1.000000 0.000000
v 0.000000 0.000000 0.000000
v 1.000000 0.000000 0.000000
v 1.000000 1.000000 0.000000
g cube_1

usemt!| red

f1234

f8765

f2a673

g cube_2

usemt| green

f5148

f5621

f4378




UNDAMENTACAO TEORICA

ARQUIVOS MTL

#HcolorCube.mtl
e Texturas nhewmt| red
Kd100
KsO00O

* Reflexac KaOOO

illum 1

newmtl green
Kd010
KsO00O
KaOOO

illum 1

* Propagacao

e Ambiente




UNDAMENTACAO TEORICA

TRABALHOS CORRELATOS

e EGMR
» \ersao 1 — Bertholdi (2004)
* \lersao = Froeschlin (200t
 \ersao 3 — Perondi (2007)
 Aplicativo para controle de ferrovias
e \Versao 1 — Schubert (2003)
* \ersao 2 — Sardo (2007)



FUNDAMENTACAO TEORICA
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EGMR Versao 1 - Bertholdi (2004)

e Retas

e Sentido e interseccao

=] =]

e Interpretacao d

arquivos txt
e Delphi 7




FUNDAMENTACAO TEORICA
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EGMR Versao 3 - Perondi (2007)

 Reimplementacao em Java

e Curvas de Bézier

* Visualizacao 3l

e Imagens no fundo

e Altura das ruas




IDAMENTACAO TEORICA

APLICATIVO PARA CONTROLE DE FERROVIAS
Versao 1 - Schubert (2003)

e Controle ferrovia real

e Tempo real

e Simulador visuzs

e Ferro rama

£
= | o pae
EEE nnnnnnn
e PIC16F84A =
= = |
= =
A R s I Ressie (g




FUNDAMENTACAO TEORICA

APLICATIVO PARA CONTROLE DE FERROVIAS
Versao 2 - Sardo (2007)

e Simulador visual descontinuado
e PIC16F628A
» Aceleracao / desaceleras

e Sistema sensores

e Comunicacao (ruido)




CONSTRUCAO DOS MODELOS VETORIAIS

TORIAIS




STRUCAO DOS MODELOS VETORIAIS
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FURB

MODELAGEM DOS TRILHOS

e 3Ds Max

e Desenho feito com a

ferramentéline

* Modificacaoextrude

« Duplicag&o dos modelos &z = ‘
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GERANDO ARQUIVOS OBJ

 Classes utilizadas possuem limitacoes

e Configuracdo de parametros [SREEEEEEE

— Geometry — daterial
I~ FlipvZ-axiz [Pozerike) ¥ Use material
W Shapes/Lines v Create mat-ibrary
[~ Hidden objects I Force black ambient
Map-Export... |
Faces; IF'-:uIyg-:uns 'l Sp-EHpar

v Testure coordinates - Qutput

v Momals Target: IF'EMin -

v Smaoothing groups [ relative numbers
Scale: I'I,EIEIIJ il Frecizion: |4 il
— Optimize

¥ weter ¥ nomals W testure-coord

™ white log to E xport-folder [when using #noPrompt in scripts)

= rrrrr—ar—;

Prezet: |<NEINE> j =irrrradrd

(B Cancel | Help |




DOS MODELOS VETORIAIS

O TREM UTILIZADO PELO EMF

* Retirado do site Turbo Squid

http://www.turbosquid.com







DESENVOLVIMENTO

REQUISITOS

* Permitir importacao de modelos (vetoriais) para o
editor (RF)

e Disponibilizar um conjunto de modelos com varios
tipos de cruzamentos, curvas e retas previan

definidas (RF)

« Permitir editar a malha ferroviaria (RF)

* Possuir ambiente 3D para desenho e visualizac&do das
ferrovias (RF)

e Permitir salvar as ferrovias especificadas (RF)



DESENVOLVIMENTO

REQUISITOS

* Permitir carregar ferrovias salvas anteriormente (RF)
e Permitir a realizacao de rotacao, translacéao e
aproximacao da camera (RF)

* Permitir a realizacao de rotacao e translacac

modelos vetoriais (RF)

e Possuir um meéetodo de manipulacao de arquivos
vetorials, que serao gerados por softwares como o 3Ds
MAX ou Blender (RNF)

e Ser implementado na linguagem Java, utilizando a
biblioteca JoGL (RNF).
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CASOS DE USO

In=erir Pega

Cadastrar Fegas

Rotacionar Pega

Modificar Cenario

Mower Pega

wWisualizar
Canminbamearto do
Trerm

wWisualizar Rotas Usugrio \\

Mowirmertar Cirmers

Rotacionar Caimera

Selecionar Rotas
Aproximar Camers

Carregar Malh=a PR

Salwar Malha
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CLASSES

DESENVOLVIMENTO

todel

Clomezble
Cenariologico NS BarEhG OB JLoader
1 0. 1 1
e
1 %1
i |
1
1 %
GIE Garliia e Javarx. swing JFrame GLEvenmilistenar
Tela Expandir Cenario Telalncluszckens
e 1 1 1
144 -
1 1 1
.| JErmie iFrme
TelsOpjstos Frincipal Inclusantens
1 1 111

i

Condral. | 1 \

Heylistener
ControleTeclado

Mo selistener
owseltolionlisterer

ControleMousze

]

Heylisteme
ControleTecladoinctens

Nouzelisterer
Mouseotiorlistener
Mo se Wheellishemer

ControletouseLaters|

Movselisterer
Now zefotionlistenar
Mowse el sherer

Cortroletouzeinc tens
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DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADES

Expandir Canario

Selecionar Pega

In=erir Peca

Excluir Paga

Execugdo Frograma

Saida .
®

Editar Fega
Manutengio Arquivo

Gerenciar Modelos In=erir Nowa Pega

Definir Escala e
Rotagdo

Definir Base

Definir Rotas

Salwar Cendrio

\
Abrir Ajuda

N

- Wisualizar /
o Wisualizar & Ocultar
3 ; Eixos
Excluir Pega
Rotacionar Pega “isualizar Rotas

Farar Caminharnento Iniciar Caminhamerto

Trem Trem
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e Salvar o
cenario

SEQUENCIA

DESENVOLVIMENTO

Seleciona menu Arquival)

Frincipal

T

I

|
g

|

1

Seleciona Opcao

Salvar do menul)

Exibe Opzao Escolha Diretoriof)

LT

Infarma Home E Diretarial)

]

|
pall VO |
g

1
I
Clica no botao O e

zalvarCenariol)

taString)

Cenariologico

T
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
L

Exibe Mensagem de Sucessol)

HemCenario

oop Salwa as Pegas /

Ehquante Houwwer ltens de cenario]

toString

returni

| -
-

[

Iy

N

R
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LEITURA DE ARQUIVOS OBJ

 Classes especificadas por Andrew Davison

//Indica o local onde o arquivo obj esta armazenado
String nomeArquivo = “C:\\nomeArquivo.obj”;

//Indica a escala do obj que sera utilizado.Para 10 0% usa-se 1
float escala = 1;

//Se true exibe algumas informacgoes sobre o obj na tela
Boolean exibelnformacoesOBJ = false;

/[Cria uma nova instancia de OBJModel

OBJModel model = new
OBJModel(nomeArquivo,escala,gl,exibelnformacoesOBJ)
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DESENVOLVIMENTO

LEITURA DE ARQUIVOS OBJ

/lIsola as transformacdes para o objeto apenas
gl.glPushMatrix();

//IMove o objeto para a posicéao 10,5,0 (x,y,z)
gl.glTranslatef(10, 5, 0);

//IRotacionar 90° sobre 0 eixo z
gl.glRotatef(90, 0, 0, 1);

/[Define o tamanho do objeto, no caso dobrando o ta
gl.glScalef(2, 2, 2);

//[Comando para desenha o objeto
getModel().draw(gl);

/[Termina a isolac&o para as transformacoes de obje
gl.glPopMatrix();

to

manho




DESENVOLVIMENTO

SELECAO

e ACESSO a0s recursos com o mouse
e OpenGL nao converte cligue do mouse
e Selecao com base em nomes
« Um nome diferente para cada objeto ne
 Divisao do chao em areas
» Calculo para calcular / recuperar o nome

500.500=>x= 0,y
510.490=>x=10,y

0 500 =0

-10 1 _




DESENVOLVIMENTO

SELECAO

* Processo ocorre quando o mouse € clicado
e Inicializacao lista de nomes e buffers

 Atribuicao nomes
* Realizacao da
buscas

* Resultado é
armazenado na
variavel
selectedNamelD

//Nome que sera atribuido ao objeto

int nome = 1;

//Indica que iniciou o desenho a qual se quer nomear
gl.glPushName(nome);

//Desenha algo, no caso um quadrado

gl.glBegin(6L.GL_QUADS);
gl.glVertex3d(x,y,0):
gl.glVertex3d(x,y+1,0):
gl.glVertex3d(x+1,y+1,0);
gl.glVertex3d(x+1,y,0):

gl.glEnd():

//Indica que o desenho esta completo
gl.glPopName():
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AJUDA

o Utilizacao biblioteca Java Help
e Interface e sistema de busca prontos

e Arquivos XML

* Principal (referéncia para outros arquivos XML)

 Localizacao dos

arquivos exibidos

 Localizacao dos
arquivos usados
nas buscas

D Interface para Expansdo de Cenario
Y Intertace para Gerenciame

b Tela Principal.

| Abaixo € mostrada a teh principal do EMF

A tela principal é composta por trés partes

DESENVOLVIMENTO




DESENVOLVIMENTO

OPERACIONALIDADE

B Edtitor do Malhas Ferravidrin

Componentes:

e Barra de ment
 Popup menu
 Tela principal
* Tela de itens

* Interface para expansao do cenario

e Interface para gerenciamento de itens
e Ajuda




DESENVOLVIMENTO

BARRA DE MENUS

e Arquivo
* Novo Cenario, Abrir Cenario, Salvar Cenario, Salvar Como, Sair

e Modelos
» Gerenciar Modelos

* Visualizaca
» Exibir / Ocultar Eixos, Exibir / Ocultar Linhas, Visualizar
Caminhos / ligagoes, Iniciar Caminhamento Trem, Parar
Caminhamento Trem

e Cenario
» Expandir Cenério

e Ajuda

e ltens da Ajuda



DESENVOLVIMENTO

POPUP MENU

* Presente em trés telas do EMF
e Funcoes:
e Rotacionar Pecas
 Excluir Peca
* Acionar a funcao de edicao de pecas

ditar tem | 4 . Rotacionar -90°
Excluir item " 8 Apagar ltem
Cancelar Cancelar




DESENVOLVIMENTO

TELA PRINCIPAL

* Inclusao / exclusao de pecas
* Mover / rotacionar pecas

* Visualizar o trem
 Mover a camel

* Rotacionar a camera
» Grade de apoio




DESENVOLVIMENTO




DESENVOLVIMENTO

INTERFACE PARA EXPANSAO DO CENARIO

e Aumentar ou diminuir a area util do cenario

Expandir Cenario

Direita Aumentar
5

Estguerda

-5

Frente

4]

Funido

=5

Cancelar




DESENVOLVIMENTO

INTERFACE PARA GERENCIAMENTO DE ITENS

« Cadastrar novas pecas
e Excluir pecas
 Editar pecas
o Altura bas AR YE
e EIATE
e Rotacao inicial .

* Rotas de o Aaianar ot pars e o

rermover um lterm clique com o

Caminhamento botdo direito do mouse sobre o

itern e selecione a opgao
desejada.

Gerenciador de Itens de Cenario

| Adicionar ltem |

k1l

I

n

£l

b

N

u
FERPFPRAFTF
e B B kML L

\ i

Sair
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AJUDA

e Guia de utilizacao
e Realiza buscas

=
B Ajuda do EMF

€ as

S
3

q - »
[y Tela Principal Tela Principal.
D Interface para Expansdo de Cendrio L
[ Interface para Gerenciamento de Pegas :

Abaixo é mostrada a tela principal do EIMF.

[4]

A tela principal € composta por irés partes:




DESENVOLVIMENTO

RESULTADOS E DISCUSSAO

» Tentativas de eliminar limitacoes:
» Quantidade de posicoes do cenario
e limitado a mil posicoes de largura e mil de
compriment

 Desempenho
« exigéncia de microcomputador veloz
(Processador 2 GHz e memodria 1 GB)
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EXTENSOES

e a criacao de semaforos

e a criacao de ruas e o cruzamento das mesmas com as
ferrovias

e a criacao de controle e monitoramento de trens

 a possibilidade de mover duas ou mais pecas ao
mesmo tempo

spossibilitar a insercao de mais de um trem e a
configuracao do local inicial dos mesmos






