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FURB Introducao

*Estrabismo
» Estereopsia
* Diplopia
* Importancia da prevencao precoce

* Prevencao em forma de software (ferramenta)
 Teste de Hirschberg
* Exame feito em casa e/ou consultorio medico

Introducéo
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(’ |/ o
\FURB Objetivos do trabalho

 |dentificar na imagem digital:
 Limbo e reflexo de luz na cornea ocular

o Extrair medidas entre:
 Reflexo ao limbo nasal e temporal
 Limbo nasal e temporal (diametro da iris)

e Padronizar a aquisicao e analise das imagens
conforme o teste de Hirschberg

e Possibilitar o diagnostico de desvios manifestos
horizontais.

Introducdo — Objetivos do trabalho
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Fundamentacao teorica

Fundamentacéo tedrica
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(-._ FURB Estrabismo

Ortotropia
» Heterotropia
* Intermitente
« Comitante
« Desvios horizontais
e EXxotropia
e Esotropia

e Tratamento

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Estrabismo
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Estrabismo (exemplos)

) (&>

Exemplo de Esotropia

) (&

Exemplo de Exotropia

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Estrabismo
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Telemedicina

 Medicina a distancia
* Projetos onerosos
« Teécnica experimental

 Demanda por novos projetos

Fundamentagéo tedrica — Conceitos basicos — Telemedicina
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Processamento de imagens

* Imagem digital

* Preparar imagem para ser analisada

TEE Filtragem Segmentacéo — ATENSE
Original g g ¢ Classificacéo

A 4
A 4

Fluxo para processamento de imagens

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Processamento de imagens
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Operador de Canny

* Filtro de convolucéao

Borda
e Caracteristicas

« Deteccéo g’;ﬁggm%
pico

* Localizacéo ~
° Respgsta Primeira derivada /
¢ H iSterese Processo de deteccéo de bordas
Por Canny

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Operador de Canny
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Transformada de Hough

 Reconhecimento de formas em imagens digitais

- : . Incrementar a
Identificar a Aplicar a féormula . :
) : posicédo da matriz de
formula a ser > para cada pixel > R
: parametros que
encontrada aceso na imagem : .
satisfaz a formula

Etapas da transformada de Hough para qualquer forma geométrica

Fundamentacao tedrica — Conceitos basicos — Transformada de Hough
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Transformada de Hough para forma circular

e Foérmula da circunferéncia baseada em coordenadas
polares: X,=X—,0%xcosf e y,=y—-pxsend

 Deve-se conhecer previamente o valor do raio

e Espaco de Hough

Geracéao do espaco de Hough

Fundamentacéo tedérica — Conceitos basicos — Transformada de Hough para formas circulares
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Trabalhos correlatos

* Biometria com enfoque em reconhecimentos de iris
(PRADO Jr, 2005)

* Processamento e reconhecimento de imagens digitais
da retina humana (OSAWA, 2004)

Fundamentacéo tedrica — Conceitos basicos — Trabalhos correlatos
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Desenvolvimento da ferramenta

Desenvolvimento da ferramenta
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FURB Requisitos principais

« Permitir que sejam definidas ROIs para analise da
imagem

e |dentificar a iris, limbo e o reflexo da cérnea na
imagem digital

o Extrair medidas para diagnosticar o estrabismo

e Gerar relatério do exame contendo as medidas
extraidas

* Implementar utilizando Java, JAIl e iText.

Desenvolvimento da ferramenta — Requisitos principais
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(-._ FURB Diagrama de casos de uso

Definir ROl na
imagem

Executar
operador Canmy

Executar
transformada
circular Hough

%/

-\_\—‘

USuérin\

Requisitar

relatdrio exame

Diagrama de casos de uso

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Diagrama de casos de uso
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Diagrama de seguéncia

hr furb.inf.gui hr furb.inf.canny hr.furb.inf houghtransform far furbinf.oui far furb.inf pdfoen
UsLsrio ‘MainEvents CCannyOperatar s CircularHoughTransfarm ResultEvents - SPDFResult
| I I I I I
| 1 starBExami) P‘J‘ | | | |
- | | | |
2 getCannyResultiimage) | | | |
I | |
| E-————————~- | | |
| | I | |
| 3. getHoughResultiminRadius, maxRadius) | |
| B | | |
| ST T oo I | |
| faz o processo de deteccdo de
£
| bordas e detecgdo de circunferéncia | | |
| duas veres. A primeira para detectar | | |
airis e a segunda para identificar o
| reflexo. | | |
| . I | |
| 7 | | | |
| 4: caleulateStrahismusietrics(imange, irisAnnotation, reflexAnnotation) |
|
| : : A saveResultsiresult |
| T | N N
| | | I |
| | | I |

Diagrama de sequéncia

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Diagrama de sequéncia
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Diagrama de Classes

1
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Diagrama de classes (desenhos geométricos)

Desenvolvimento da ferramenta — Especificagdo — Diagrama de classes
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Diagrama de classes

I brfurb.inf.gui
br.furb.inf.canmy
1 MainEvents
CanmyOperator

+ getCannyResult])  Bufferedimage
+ process) Dwoid + performRightHoughResultd : void
+ performbLeftHoughResult] : void

/

| /
hr.furh.inf.huughtransfu{rm/
1

CircularHoughTransform

+ circleTransform{ ©waid
+ camputed void
+ getCircled : SCircle

Diagrama de classes (operador de Canny e Hough)

Desenvolvimento da ferramenta — Especificagdo — Diagrama de classes
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Diagrama de classes

1

javax.swing - —
br.furb.inf.gui.imageprocess
JFrame
Imagelkils
/Sz’ P \7\ i
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/ br.furb.inf.gui %
ResuitGUl MainGUI AboutGUI
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Diagrama de classes (gui)

Desenvolvimento da ferramenta — Especificagdo — Diagrama de classes
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FURB Diagrama de classes
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1

1

br.furb.inf.gui

ResultBEvents

br.furh.inf.pdfgen

+ showResultsd - void

>| SPDFResult

1

Diagrama de classes (resultados)

Desenvolvimento da ferramenta — Especificacdo — Diagrama de classes
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FURB Utilizando a ferramenta

Strabismus detector

Canny

Property Yalue
Low threshold 2.5
high threshold 7.5
Gaussian radius 2.5

| Default

-Hough

C:\Documents and Settings' Israel' Desktop' Strabism'israel3.1PG
Tela principal com foto carregada

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando a ferramenta
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Strabismus detector

_n
=
o
o

Utilizando a ferramenta

LI Jjasiiini[4

Propetty

Yalue

|Low threshold 2.5
high threshold 7.5
| (3aussian ra dius 2.5

| Difault

Hough

Property Wal
Min radius 20
| Max radius 30

C:\Documents and Settings! Israel\Desktop' Strabism'israel3.1PG

Demostracéo de ROIs

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando a ferramenta
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B strabismus detector

File  About

C: Documents and Settings} Israel} Desktom Strahismﬁ israel3.JPG

canny

Property ‘ Value |

Low threshold 2.5

| Default |
Hough
Property Value
Min radius z0

Max radius 30

| Default

'START EXAM

Demostracéo de ROIs

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando a ferramenta
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( FURB Utilizando a ferramenta

Strabismus detector

Canny

Property | Value
Low threshold 2.5
high threshold 7.5
Gaussian radius 2.5

A0

| Diefault

Hough
Property Walue
| Min radius 20
| Maix radius 30

| Default ]

[ |

| START EXAM

C:\Documents and Settings' Israel Desktop', Strahism'israel3. PG
Tela principal com iris identificadas

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando a ferramenta
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Result

RESULTS:

Save Results

Resultados

Desenvolvimento da ferramenta — Utilizando a ferramenta
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FURB Resultados e discussao

Ferramenta inédita

« Dificuldade inicial em saber quais técnicas de
reconhecimento utilizar

* Prototipos construidos com a ajuda do ImageJ

* Imagens de teste utilizando camera Mitsuca
DS5028BR

 Medidas extraidas com precisao

Desenvolvimento da ferramenta — Resultados e discussao
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Conclusao
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Conclusao

Ferramenta de simples manuseio

Ajuda a prevenir as pessoas sem precisar ir ao
meédico

Algoritmos de Canny e Hough sé&o eficientes
Medidas sdo extraidas com precisao

Objetivos foram alcancados
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FURB Extensoes

« Detector de face
« Teécnica para identificar o tamanho real da iris
« Validar a deteccao do reflexo

« Testar em grande quantidade de pacientes estrabicos
a fim de calibrar a ferramenta

Conclusdo — Extensoes
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Obrigado!

“Sabio é aquele que conhece os
limites da propria ignorancia”.

Socrates



