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Introdução

� A preocupação com a segurança residencial 
é cada vez maior.

� Existem várias maneiras de proteger-se. 

� Grande parte dos sistemas de seguranças � Grande parte dos sistemas de seguranças 
residenciais possuem monitoramento local 
e cabeamento especifico.   

� Surge à idéia de desenvolver um protótipo 
de sistema de segurança residencial.



Objetivos do trabalho

� Criar um servidor web dentro da Fox Board 
que possibilite o controle de entrada e saída 
dos pinos de uso geral e visualização de 
imagem capturadas por uma câmera.

� Capturar imagens de uma câmera acoplada a 
porta  USB da placa Fox Board.

� Construir um circuito eletrônico de potência 
para acoplar os pinos da placa Fox Board aos 
sensores, alarme, tomadas e iluminação.



Fundamentação teórica

� Conceitos básicos
� Domótica.

� CGI.

� Fox Board.� Fox Board.

� Trabalhos correlatos.



Domótica

� O termo domótica é resultado da junção 
das palavras domus (que significa casa) 
com robótica (que é o controle 
automatizado de algo).

� Aplicações em domótica: 
� Automação.

� Iluminação.

� Climatização.

� Segurança.

� Comunicação.



CGI (Common Gateway Interface)



Fox Board 

� Características de 
software:

� Núcleo – Linux versão 
2.4.31 (Padrão) ou 
2.6.15.

� Servidores - HTTP � Servidores - HTTP 
(WEB), FTP, SSH, 
TELNET.

� Linguagens - C, C++, 
PHP, PYTHON, etc.

� Compilador GNU C 
compiler, serviço 
disponível no site da 

ACME Systems



Fox Board

� Características de 
hardware:
� CPU - Axis ETRAX 

100LX 32 bit, RISC, 
100MHz (100MIPS).

� Memória - 4MB FLASH 
16MB RAM.16MB RAM.

� Alimentação - 5 Volt 
280mA (1watt)

� Portas - 1 Ethernet 
(10/100 Mb/s)
2 USB 1.1
1 serial console port.

� Extensões - 2 sockets
IDE, SCSI, serial, 
paralela, linhas I/O, I2C 
bus interface.



Fox Board

� Instalação do Linux pela rede 
utilizando Windows XP:
� Colocar jumper na J8 (Ethernet 
flashing).flashing).

� Requisitos:
� WinPcap 4.0 instalado.

� flashFOX.exe.



Tomadas,
Iluminação
Alarme

Sensores

Vcc e Terra



Trabalhos correlatos

� Sistema para automação e controle 
residencial via e-mail, Censi (2001).

� Protótipo de sistema de 
monitoramento remoto utilizando monitoramento remoto utilizando 
TCP/IP sobre Ethernet (802.3), 
Montibeller Junior (2005).

� Robotbuilder, Mammana e Cardoche 
(2007).



Desenvolvimento do trabalho

� Requisitos funcionais (RF) e os requisitos não 
funcionais (RNF).

� monitorar os estados dos sensores (RF);
� executar o servidor web (RF);
� utilizar o sistema operacional Linux (RNF);
� possibilitar a visualização das imagens captadas pela 

câmera e sinais dos sensores (RF);câmera e sinais dos sensores (RF);
� receber os dados enviados pelo cliente através da  rede 

(RF);
� enviar dados ao cliente  através da  rede (RF);
� gerenciar o dispositivo (RF);
� criação de CGI utilizando a linguagem de programação 

C e código HTML (RNF);
� a aplicação web do cliente deve ser independente de 

sistema operacional (RNF).



Especificação do hardware

Esquemático do hardware 



Especificação do hardware

Esquemático do circuito de sensores 



Especificação do hardware

Esquemático do circuito tomadas e alarme 



Especificação do hardware
Pinos Descrição

1,2,13,1
4,15,16,
22,23,2
5,26,39,
40.

Cada pino deve 
ser ligado ao 
número 
correspondente 
na Fox Board.

CSX Pinos comuns dos 
sensores.

A

sensores.

NFSX Pinos 
normalmente 
fechado dos 
sensores

B



Especificação do Software

� Diagrama de atividades da 
programação do leitor de sensores.





Especificação do Software

� Diagrama de arquitetura lógica do 
sistema.





Técnicas e ferramentas utilizadas

� flash FOX.

� WinPcap.

� Linguagem C.

� CGI.� CGI.

� HTML.

� Web Compiler da Acme Systems.

� Enterprise Architect.

� Proteus Professional.



Técnicas e ferramentas utilizadas:
flashFOX





Técnicas e ferramentas utilizadas: 
Servidor web BOA

Arquivo: boa.conf



Técnicas e ferramentas utilizadas:  
servidor web BOA

� Destacando as linhas:
� 8: DocumentRoot /usr/html

O parâmetro DocumentRoot define a 
pasta pública usada pelo servidor web.pasta pública usada pelo servidor web.

� 26: ScriptAlias /cgi/ /etc/httpd/cgi/

O parâmetro ScriptAlias define a pasta 
que estarão os scripts CGI.



Técnicas e ferramentas utilizadas:

� Compilador web da Acme Systems



Técnicas e ferramentas utilizadas:

� Arquivos compilados enviados por 
FTP.



Partes da implementação (Sensores)



Partes da implementação (Sensores)



Partes da implementação (Tomadas)



Partes da implementação (Tomadas)



Estudo de caso –
Detecção de porta aberta



Estudo de caso –
Iluminação



Resultados e discussão  

� A câmera ligada a Fox Board apresentou um 
resultado satisfatório em relação o tempo de 
resposta.

� Apresentou bons resultados realizando 
corretamente a leitura dos sensores.

� O tempo de resposta do momento que é 
pressionado um botão no navegador para acionar pressionado um botão no navegador para acionar 
ou desacionar tomadas, alarme e iluminação 
também apresentou um resultado muito 
satisfatório.

� Apesar da limitação de 4MB FLASH e 16MB RAM 
do modelo de Fox Board utilizado não foi 
encontrado problema algum de falta de espaço.

� Bom material de referência sobre a placa Fox 
Board. 

� Ótimo suporte técnico da Acme Systems.



Conclusão

� O tempo gasto para encontrar a causa e soluções do 
problema e como conciliar todas as funcionalidades em 
uma só imagem de Linux foi muito grande, o que 
prejudicou muito o tempo de desenvolvimento do 
protótipo.

� Queima da primeira Fox Board também prejudicou 
muito o tempo de desenvolvimento do protótipo.muito o tempo de desenvolvimento do protótipo.

� Emprego de linux embarcado utilizando a placa Fox 
Board, o mercado ainda é novo no Brasil.

� O software do protótipo a nível de usuário é 
independente de plataforma já que é uma aplicação 
web.

� O navegador recomendado é o Mozilla Firefox 3 ou 
inferior. 



Extensões

� Utilizar o modelo de Fox Board LX832 
com 8MB FLASH e 32MB RAM para poder 
fazer uso da ferramenta FoxServe 
(KDEV, 2007), que  possui PHP 5.0.5 e 
SQLite.
Utilizar applet que capture vídeo e/ou � Utilizar applet que capture vídeo e/ou 
imagem e armazene.

� Instalar motor passo para movimentar a 
câmera. 

� Substituir os cabos por rede sem fio.
� Detector de movimento pela câmera.
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