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IntroduçãoIntrodução

� Globalização: gera maior competitividade nas 
organizações, tornando-as mais dependentes dos 
sistemas

� Desafio: fazer sistemas em tempo hábil e úteis aos � Desafio: fazer sistemas em tempo hábil e úteis aos 
negócios

� Software: estimar adequadamente seu 
desenvolvimento

� Gerenciamento: demanda forma de conseguir medir



ObjetivosObjetivos

Desenvolver ferramenta de cálculo e gerenciamento de
estimativas de projetos de software.

Métricas escolhidas:

� FPA

� UCP

� COCOMO



� Estimativas

� Métricas

� FPA

Fundamentação TeóricaFundamentação Teórica

� UCP

� COCOMO



EstimativasEstimativas

� Geralmente usam como base experiências anteriores

� Podem determinar o lucro ou o prejuízo

� Não são exatas

� Técnicas ajudam a tornar o resultado mais preciso� Técnicas ajudam a tornar o resultado mais preciso

� Grandes projetos demandam a utilização de várias

técnicas

� Ferramentas automatizadas de cálculo de estimativas

com várias técnicas tornam-se atraentes



MétricasMétricas

� São métodos de determinar, quantitativamente, a 

extensão em que o projeto, o processo e o produto de 

software têm certos atributos. 

� Podem avaliar tanto o produto a ser construído, quanto � Podem avaliar tanto o produto a ser construído, quanto 

o produto final

� Premissas: simples, calculável, persuasiva, consistente 

e objetiva

� Independente da linguagem de programação

� Processo: formatação, coleta, análise, interpretação, 

realimentação



FPAFPA
� Desenvolvida pela IBM e apresentada em 1979 por 

Allan Albrecht
� Em 1986 criado o International Function Point Group –

IFPUG
� Em 2002 torna-se padrão internacional – ISSO/IEC Em 2002 torna-se padrão internacional – ISSO/IEC 

20296
� Medida: pontos de função
� Base: funcionalidades a serem implementadas sob o 

ponto de vista dos usuários
� Requisitos: modelagem pronta
� Resumo: avaliam-se os elementos do projeto 

classificando-os em grupos e atribuindo-lhes níveis de 
complexidade. Então ajusta-se o cálculo de acordo com 
características gerais do projeto e obtém-se o resultado



UCPUCP
� Apresentado em 1993 por Karner
� Medida: pontos de casos de uso
� Base: FPA e modelo de casos de uso. Também estima 

de acordo com a visão do usuário final
� Requisitos: somente pode ser aplicada em projetos de Requisitos: somente pode ser aplicada em projetos de 

software cuja especificação tenha sido expressa em 
casos de uso

� Resumo: conta-se os atores e os casos de uso e 
identifica-se sua complexidade, para então proceder 
com o cálculo inicial. Depois ajusta-se o cálculo de 
acordo com fatores técnicos e ambientais e obtém-se o 
resultado final



COCOMOCOCOMO

� Apresentado por Boehm em 1981, ficando 
posteriormente conhecido como COCOMO 81

� Em 1995 Boehm apresenta nova atualização, ficando 
conhecido como COCOMO II

� Medida: estimativa de esforço� Medida: estimativa de esforço
� Base: número de instruções-fonte
� Requisitos: dimensão do projeto fornecida em número 

de instruções fonte
� Resumo: informada a dimensão do projeto, ajusta-se o 

cálculo de acordo com a complexidade dos fatores 
técnicos e de esforço presentes no projeto, obtendo-se 
o resultado final



� Power Designer da Sybase, versão 12.0;

� GeneXus, versão 9.0, upgrade 4.

EspecificaçãoEspecificação



Diagrama de Tabelas no GeneXusDiagrama de Tabelas no GeneXus



MER no Power DesignerMER no Power Designer



MER no Power DesignerMER no Power Designer



MER no Power DesignerMER no Power Designer



MER no Power DesignerMER no Power Designer



MER no Power DesignerMER no Power Designer



ImplementaçãoImplementação

� GeneXus, versão 9, upgrade 4;

� Linguagem: .Net;

� Gerenciador de banco de dados: Oracle 9i;

� Interface: web.



Código fonte do relatório de projeto estimado em FPACódigo fonte do relatório de projeto estimado em FPA



Tela de parametrização de fator de ajuste do COCOMOTela de parametrização de fator de ajuste do COCOMO



Tela de Cadastro de Projeto no SPETela de Cadastro de Projeto no SPE



Relatório emitido pela ferramentaRelatório emitido pela ferramenta



Resultados e DiscussãoResultados e Discussão

� Automatização de rotinas de cálculo de métricas

� Agilidade e segurança no decorrer do processo de 

apuração

� Gerenciamento de estimativas de projetos de software� Gerenciamento de estimativas de projetos de software

� Geração de relatórios permitindo o acompanhamento 

das operações efetuadas

� Flexíbilidade na escolha por qual métrica melhor atende 

às necessidades do projeto

� Possibilidade de calibração da ferramenta



ConclusãoConclusão

�� ControleControle dede projetosprojetos dede softwaresoftware

�� GeraçãoGeração dede estimavasestimavas dede acordoacordo comcom aa métricamétrica

escolhidaescolhida parapara cadacada projetoprojeto

�� AtendeAtende dede pequenospequenos aa grandesgrandes projetos,projetos, vistovisto queque

permitepermite usarusar maismais técnicastécnicas nana mesmamesma ferramentaferramenta

�� MétricasMétricas implementadasimplementadas:: FPA,FPA, UCPUCP ee COCOMOCOCOMO

�� AlinhadaAlinhada comcom àsàs necessidadesnecessidades dada indústriaindústria dede

softwaresoftware



ExtensõesExtensões

� Melhorar a interface da ferramenta

� Evoluir a versão do GeneXus e fazer a geração de 
gráficos para as métricas implementadas

� Criar históricos de projetos buscando comparar o 
previsto com o realizado. Produzir novas consultas e 
relatórios que apontem estas diferenças

Apresentação da Ferramenta


