1|2

UNIVERSIDADE REGHOMNAL
[E BLUMEMNAL

UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS E COMPUTACAO
CURSO: CIENCIAS DA COMPUTACAO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

BLUMENAU, 11 DE JULHO DE 2007

EGMR 3.0




1|2

UNIVERSIDADE REGHOMNAL
[E BLUMEMNAL

EDITOR GRAFICO DE MALHA RODOVIARIA

Versao 3.0

Paulo Roberto Perondi

Orientador:

Dr. Paulo César Rodacki Gomes

EGMR 3.0




INTRODUCAO

Roteiro da Apresentacao

Introducao
Fundamentacéao teorica
Especificacao
Implementacao
Resultados

Conclusao

EGMR 3.0




'l 7/4—; INTRODUCAO

Editor Grafico de Malha Rodoviaria - EGMR

= Simulacao do Controle de Trafego de Automoveis em
uma Malha Rodoviaria Urbana (FREIRE, 2004)

= Editor de ruas: facilitar a criacao de malhas para
simulador

= EGMR — versdes anteriores
» BERTOLDI (2005)

» FROESCHLIN (2006)
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INTRODUCAO

EDITOR GRAFICO DE MALHA RODOVIARIA

EGMR
Versao 3.0
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INTRODUCAO

OBJETIVOS

Reescrever o codigo existente para a linguagem Java
Incluir funcionalidades para o desenho de viadutos;
adicionar ferramenta para o desenho de curvas;
converter o atual formato do arquivo da malha pdvih ;

Imagem de satélite ou aerofotogrametria como fundo;

oferecer a possibilidade de visualizacdo da main&ie.
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TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

JoGL
XML
Curvas de bézier

Grafos
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NTACAO TEORICA

TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS

JOGL

= API de ligacao entre a linguagem Java e a OpenGL
» GLJPanel e GLCanvas: Canvas de Desenho

= GLEventListener: Eventos do canvas

= [nit( )

= Display( )
» Reshape()
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TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS
XML

= Metalinguagem de

marcacdo que permite a | <1!St>

<Pessoa>

criagcao de linguagens <emai | >vi i @ahoo. com br </ enai | >
personalizadas <f oneConerci al cl ass="Tel ef one" >

<ddd>55</ ddd>

Interoperabilidade ou <numer 0>5555 5555</ nuner o>
</ f oneConerci al >

trpca de d_ados entre <none>Vi nci Anori nx/ none>

diversos tipos de = ——

computadores ou sistemap</Ilist>

Formato texto - contribui
entendimento humano
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NTACAO TEORICA

TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS
XML - XStream

» Facilita a utilizacdo de XML com Java.

= Métodost oxm () €fromXm ().

public void sal var Arqui voXM.(Fi | e arqui vo, Ml ha nal ha) throws
| OException {
ar qui vo. creat eNewFi | e() ;
ArraylLi st arquivar = new ArraylList();
ar qui var . add( mal ha. get Trechos() ) ;
arqui{ var . add( mal ha. get Bezier());
try
FileWiter escritor = new FileWiter(arquivo),;
XSt ream xstream = new XStream();
xstream t oXM.(ar qui var, escritor);
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NTACAO TEORICA

TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS
CURVA DE BEZIER

» Facilita a criacao de curvas.

= Pontos de controle modificam a curvad

* Pontos intermediarios formam pequenas retas

» Quanto mais pontos intermediarios, melhor a deimta curva
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NTACAO TEORICA

TECNICAS E FERRAMENTAS UTILIZADAS
GRAFOS

= GRAFOS - conjunto de linhas(arestas) que conectarms/pantos (vértices)

» Grafos direcionados — arestas possuem uma direcaaldef

Ve

= Grafos nao-direcionados — arestas sem direcao definida

0'0

EGMR 3.0




.lr///___ AMENTACAO TEORICA
FURB

UNIVERSIDADE REGIONAL
DE BLUMEMNAL

TRABALHOS CORRELATOS

TransModeler

* Ferramenta comercial
= Simulacéo e controle de
trafego viario

* Projecao e representacac
grandes malhas em todos ¢
tipos de trafego

b

ITETENEORERFOET

= Base com os dados obtid

Fonte: www.caliper.com/transmodeler/
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TRABALHOS CORRELATOS

SincMobil

= Desenvolvido pela UFSC R

» Trés modulos:
* Ambiente de simulacéao
= Central de Controle
» Sistema de informacao

= Simulac&o e controle de seméaforos|w 7
com a finalidade de otimizar o trafeq(EEEEERELHEE Sistema de

Tempo Real [nformagdo
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TRABALHOS CORRELATOS

EGMR 2.0

]

* Orientado a Objetos

* Trechos paralelos

* Insercao de semaforos

= Teclas de atalho

EGMR 3.0
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REQUISITOS

Incluir meios para a representacao de viadutos - RF
Incluir a funcao para o desenho tendo como fundoioragem - RF
converter o formato do arquivo gerado para XML - RF
melhorar o desenho de curvas - RF
* Incluir a possibilidade de visualizacao em 3D dahaalesenvolvida - RF

= adaptar a modelagem atual orientada a objetos sexpeela atraves da UML
para refletir as novas funcionalidades - RNF

* reescrever o software em linguagem Java, utilizandBlaloGL - RNF
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ESPECIFICACAO

ESPECIFICACAO

» Orientada a objetos,

» Representada atraves da UML
» Diagrama Casos de uso
» Diagrama Atividades

» Diagrama Classes
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Sahvar Malha

Modificar Rua Abrir Malha

Executar Pan Mover Trecho
Alterar Zoom

Visualizar em 3D X Duplicar Trecho
Usuario

Selecionar Semaforo / Modificar Trecho

Excluir Seméaforo Partir Trecho

Criar Semaforo

Definir imagem de fundo

EGMR 3.0
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DIAGRAMA DE ATIVIDADES
. Movimentar

i Abrir|Editor Camera

Abrir
Arquivo
Move Manutengao Visualizacdo
Arguivo Arguivo 5
Salvar
Arquiva

Manutengdo
Malha

Semaforos

Insetir

Semaforo riar

Trecho

E/’

Excuir Excluir
rgewrr?arfcnrcn l Exeluir Trecha Modificar Rua
Sermafarn ’ Rua
Mover | Duplicar

Trecho Trecho

Fartir Tarnar
Trecho Faralelo

ESPECIFICACAO
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..r/[.___ ESPECIFICACAO
FURB

e o DIAGRAMA DE CLASSES

modelo

arquivos
Ponto
#x double Arquivos
#v: douhle
#2z:double + carregarArquivoXMLarguivo - int, malha :int : void
+ moverinovo - double, novoY - double, novoZ : double) : void + catregararquivoTextoarguiva - int, malha - inf) - void
+ salvarArguivoxMLiarguivo ; int, malha :inty - void
+ salvarArguivoTextofargquiva  int, malha ; Malha) ; void

ResourceRetriever BitmapLoader
Semaforo Yertice
) ) Ts
- id_Semafara : int - selecionado ; int e /,:\
o + isSelecionado * hoolean B :
- seleciohada @ hoalean 3
+ setSelecionadal) ; void TextureReader
+getTrecho) : Trecho + deselecional) : woid
+ setTrechadtrecho : Trecho) @ woid
+ getPosicand) : Vedice
A
Trech | I .'
recna VerticeBezier qui
- werticelnicio : Ponto o !
& Principal GLCanvas
-vetticeFinal ;Ponta | 1 £ :
- i
-] 1 |
0.1 \1',; ‘:
Malha RenderJoGL
+ addtrecha(inicio ; Vertice, fim ; Yertice) : vaid i '[;‘Ig(pdlg‘;‘;gﬁab??g?f&f;;gﬁ;brg)'dm.
+ getTrecho(indice - infy: Trecho k--1-T 1 3 iy . A e
1.7 + getTrechas) : Arraylist + reshape(drawable : GLAUODrawable, x Wt y @ int, width @ int, height ; int) : void
+ excluiTrechofindice : int) : woid !

I
|
¥
Desenho

Rua + duplicaTrechad) : waid
+ addtrechofverticeBezier : WerticeBezier) - void

1
]
1
A
Calculo

+ localizaPontobMundo(x : double, v double, gl : GLy : Vertice

+ desenhaPonto(pt : float, pty : float) : void

+ desenhaFundo3Diexremos ; double[®, texture : inf) ; void
________ i + degenhaTexuraiextremos ; double[®], texture : inf) : void

1 + desenhaTrechott: Trecho) @ void

+ desenhaBezier(e : VericeBezier) tvoid EGM R 3 0

|
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FERRAMENTAS

Criar uma nova malha Mover trechos selecionados

Abrir arquivo de uma malha

i riar trech ralel
existente Criar trecho paralelo

Salvar malha Editar pontos dos trechos

Selecionar imagem para ser usada

como fundo do desenho Juntar trechos

Desenhar trecho Pan

Ferramenta de Bezier . Aumentar zoom

Apagar trechos Diminuir zoom

Alterar zoom para que
Desenhar seméaforos todos os trechos estejam
visiveis na tela

Mudar sentido do trecho Visualizar em 3D/2D

Selecionar trechos Sair do EGMR
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IMPLEMENTACAO

ESTRUTURA - Grafos

Lista de Veértices _
Lista de Trechos

Trecho 1

X=21Y=7|Z2=0
—25|Y=10| Z = Trecho 2

:X: 101V=3Z=¢ Trecho 3

X=3|Y=11/Z=¢ Trecho 3
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. MOVIMENTACAO DE TRECHOS

| =/ EGMR 3.0
Mapas Manutencio Ajuda

QQ:’\"T‘/ rdF 1Y HEIE IS ENIES©

-/ EGMR
Mapas Manutencdo Ajuda

O QXX » @

MNome [3

Inicia
X[-g5.08501775077748
¥[41.94157867061950
Z

Final
X[34.08566 76724395
¥

Nome [3
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VIADUTOS E VISUALIZACAO 3D

B EX

Barra
para
modificar
a altura
de um
trecho

2
10

[ 0
10 /
20

I f (perspectiva == true){
cal cul aAl voCaner a();
gl . gl A ear Col or (Of, Of, Of , Of ) ;
gl u. gl uPer specti ve(fovy, aspect, zNear, zFar) ;
gl . gl Matri xMode( gl . G._ MODELVI EW ;
gl . gl Loadl dentity();
gl u. gl uLookAt (obsX, obsY, obsZ, al voX, al voY, al voZ, upX, upY, up2) ;
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EDICAO DE TRECHOS

| =/ EGMR 3.0

Mapas Manutengio Ajuda

olaj®| s /|o|2 A =lIE 3NN O

Nome 7

Inicial
X|44.007669116548094
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EDICAO DE TRECHOS
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IMPLEMENTACAO

BEZIER

X |

. gl Mapld(gl. G _MAP1 VERTEX 3, 0.0, 1.0, 3, 4, db.array(),0);
. gl Enabl e(gl . G._MAP1 VERTEX 3);
. gl Li neWdt h(15);
. gl Begi n(gl . G&._LI NE_STRI P) ;
for(double f = 0;f <= 1.01;f += 0.01)
gl . gl Eval Coordld(f);

gl . gl End();
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IMPLEMENTACAO
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i MULTIPLATAFORMA

I #a = Kurumin 7.0
Acessar CD-ROM § e
ouDVD. ; Kenel 26 19 fahvn2

g, Usado P

Gl
der File Edit

Desligar o mi = — I Mapas Manuten¢ido Ajuda

trecho 1 1 =
Tl uecio 2 | < m 1~
trecho 3 1 |

GACHICEN trecho 4
Kurumin f

Sty recho 8

RG] trecho 9
(trecho 10
trecho 11
trecho 12
trecho 13
trecho 14
urecho 15
trecho 16

Nome

Inicial

ERR TR N . G L L A e

D@eP L Ho!
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IMAGEM DE FUNDO

|2 EGMR 3.0

Mapas Manutencdo Ajuda
Joea® s /omE % S

Trecho 1
Trecho 2
Trecho 3
Trecho 4
Trecho 5
Trecho 6
Trecho 7
Trecho 8
Trecho 9
Trecho 10
Trecho 11
Trecho 12
Trecho 13
Trecho 14
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RESULTADOS

COMPARACAO ENTRE VERSOES DO EGMR

Caracteristica/Ferramenta

EGMR 2.0

EGMR 3.0

Zoom

v

v

Pan

v

Visualizacao 3D

Arquivo em XML

Ferramenta de Bézier

Imagem de Fundo

Multiplataforma

Grafos

Linguagem
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CONCLUSAO

Os objetivos propostos foram alcancados, salvargu
limitacoes:

* |ntegracao das curvas de Bézier com o restante dantam
como a sua visualizacao em 3D;

» FuncoOes para selecao e modificacao da curva,

» O calculo de intersecao de um ponto um uma cunadan nao
fol Implementado devido a sua complexidade. Com s Sao
realizadas quebras de trechos nestes pontos;

= Nao sao calculadas intersecoes entre trechosadof

EGMR 3.0
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. EXTENSOES

= Melhora a integracéo entre as curvas de Bézier castarnte da
malha, bem como a sua visualizacao em 3D;

= |nserir funcionalidades para o desenho de trechos e@nm|s pistas.
= |ncluir a possibilidade de desenho de rotatorias.
= Criar uma versao para a internet.

= Oferecer a possibilidade de desenho sob uma superdiciplana, um
terreno com relevo.
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