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Introducao FURB

& Processo de desenvolvimento de software demanda tempo e esforco

& Trabalho repetitivo e dispendioso na implementacao de interfaces e
acesso ao banco de dados

& Possivel solucdo: uso de geradores de cédigo

& Ferramenta para a geracao de paginas JSP a partir da definicao de
uma base de dados em um banco de dados relacional

Vocé esta em: Introducao
e —— e ]
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Objetivos do trabalho FURB

& Desenvolver uma ferramenta para automatizar o processo de
desenvolvimento de software, gerando paginas JSP a partir do
dicionario de dados de um SGBD

& Efetuar a leitura do dicionario de dados dos SGBDs Oracle, Microsoft
SQL Server e MySQL, através da API JDBC

& Utilizar templates na definicdo do cédigo de saida

& Gerar paginas JSP com funcionalidades de inclusao, alteracao,
excluséo e consulta

& Gerar cddigo no padrao MVC

Vocé esta em: Objetivos do trabalho
E s ]
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Fundamentagéao tedrica FURB

& Conceitos
v Geradores de codigo

v API JDBC

v Templates

v Motor de templates Velocity
v’ Arquitetura MVC

v JSP

U Trabalhos correlatos
v CodGer

v EasyCase
v TechCodeGenerator
v’ ClassGenerator

Vocé estd em: Fundamentagéo teorica
P ———— |
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Geradores de codigo FURB

Geracao de codigo € a técnica pela qual se constroi
codigo utilizando programas (Herrington, 2003).

& Auxiliam no processo de desenvolvimento de software
& Podem gerar um sistema completo ou somente rotinas especificas

& Etapas para o desenvolvimento de um gerador de cddigo
v" ldentificacdo da saida
v" Definicdo da entrada e sua analise
v Interpretacdo da entrada e formatacéo da saida
v Geracéao da saida a partir das informac@es de entrada

Vocé esta em: Fundamentagéo tedrica = Conceitos = Geradores de cédiﬁo
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API JDBC FURB

& Facilita e padroniza a comunicacédo de aplicac6es Java com o banco
de dados

& Possibilita a manipulacao das informacdes no banco de dados
& Drivers JDBC implementam as interfaces da APl JDBC

& A API JDBC suporta quatro tipos de drivers:
v' driver JDBC-ODBC (driver tipo 1)
v’ driver de acesso nativo (driver tipo 2)
v’ driver de acesso por middleware (driver tipo 3)
v' driver de acesso direto ao servidor (driver tipo 4)

Vocé esta em: Fundamentagéo tedrica = Conceitos 2> APl JDBC
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Templates FURB

& Sao arquivos utilizados para a geracao de outros arquivos

& Utilizados em geracédo de codigo para permitir a padronizacéo do
codigo gerado

& Permitem que a formatacao do cédigo gerado esteja externa ao
codigo da aplicacao que o gera

& Sao formados por codigos estaticos e codigos dinamicos

Vocé esta em: Fundamentagéo tedrica = Conceitos 2> TemEIates
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Motor de Templates Velocity FURB

& Nao é uma aplicagcdo, mas um conjunto de classes Java

& Através da VTL, permite a insercao de informacdes de maneira
dinamica dentro do template

& A VTL possui recursos que permitem:
v Referenciar variaveis dentro do template
v" Utilizar controles de fluxo de execucéao

v" Definir e invocar macros
v’ Efetuar a chamada de métodos de objetos Java

Vocé esta em: Fundamentagéo tedrica = Conceitos = Motor de Temglates Velocit¥
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Arquitetura MVC FURB

& Separa os dados, o fluxo da aplicacdo e a interface com usuario em
camadas distintas

& Possibilita a substituicdo inteira de uma camada sem que as demais
sejam afetas

View

Atualiza

Dispara
evento

Controller

Consulta
Atualiza

Model

Fonte: adaptado de Sun Microsystems (2002).

Vocé estd em: Fundamentacao tedrica = Conceitos = Arquitetura MVC
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JSP FURB

& Tecnologia para o desenvolvimento de aplicacdes web

& Permite criar contetido dinamico reutilizando componentes
predefinidos

%, Multiplataforma

Vocé esta em: Fundamentagéo tedrica = Conceitos = JSP



GERADOR DE CODIGO JSP BASEADO EM PROJETO DE SGBD

| 1 |2
Desenvolvimento do trabalho FURB

& Especificacao dos requisitos funcionais e ndo funcionais
& Definicdo dos bancos de dados

%, Estudo da API JDBC

& Interpretacdo das informacdes de entrada

%, Especificacdo da saida

& Definicdo do Tomcat como servidor de aplicacfes

& Especificacdo da ferramenta através da UML

%, Implementagéo

& Elaboracao dos templates

& Definicdo de uma base de dados para testes

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho
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Requisitos funcionais FURB

& Manter configuracdes do projeto

& Manter configuracdes de acesso ao banco de dados
& Manter configuracdes dos templates

& Manter configuracdes de formularios

& Manter configuracdes de grupos de formularios

& Manter configuracdes de relatérios

& Efetuar a geracao de codigo

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Reﬁuisitos funcionais
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Requisitos nao funcionais FURB

& Gerar paginas na linguagem JSP e no padrao MVC

& Utilizar a linguagem Java 5.0

& Utilizar o ambiente de desenvolvimento Eclipse 3.2

& Utilizar templates para a geracdo do codigo de saida

& Utilizar o motor de templates Velocity para formatacao dos templates

& Utilizar a API1 JDBC para a extracao das informacdes do metadados
dos SGBDs

& Utilizar drivers JDBCs especificos para cada SGDB definido

& Gerar os arquivos de configuracdo no formato XML

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Reﬁuisitos nao funcionais
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Especificacao FURB

& Casos de uso:

ud 2.1. Diagrama de casos de uso /

1002 - Definir
acesso @ base de
dados

LIZ001 - Definir

projeto

/ U003 - Definir
templates

LCO07 - Efetuar a E i

geracio de codigo senvolvedar

UCo04 - Definir

formularios

LICO0& - Definir

relatarios

LCo0s - Definir
Qrupos de
formularios

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao
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Especificacao FURB

& Diagrama de pacotes mostrando a aplicacédo do padrdo MVC:

ed 2.2, Dizgrama de classes [MYC) /

i

e Interfacerain [T

1
i «reaiize» «reaiize» «reaiize» «reaiize» i
' | controller
: W v
«interfaces _ cinterface»

s IFarmControlier PERETEnege [TemplatesControlier b
«rea!lze» | H «rea!lze»
ProjectManager
; «interfaces - pruje.ct?:ﬂudel: tF_'I’DjECtMDdEl «interface» '
i [ReportConirolier : ESES SSQS;%&DET IConnectionDBControlier [

- formActived: Farmiodel

- groupsctived: Grouphdodel
. «interfaces - reportActived: Reporthodel <interface» ;
Peees [ IGroupControlier ProjeciControfier krjb----- ;

model
I k|

metadata | project |

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> EsEecificaséo



GERADOR DE CODIGO JSP BASEADO EM PROJETO DE SGBD

e A/~
Especificacao FURB

& Diagrama de classes do pacote nodel . net adat a:

cd 3.3, Dizgrama de classes (model .me‘tadata]/

Sghdhodel Caonstranivodel
+ qetTahle(String) : Tablehodel - hame: string 0.
;”\ / o+ OetColurmn(String) @ Columnhkdodel
i / \j\ -columns (1.*
k| Primarykeyiodel Foreignkeyhodel Columniode!
' 0.1 :
: table |1 l“ - name: String
! tables [ 0.* _ i
| ables T o o h qu: |_r1tt
: Tablemodel H ' - size int
' - T 5 - type: String
|- name: String ' ' - allowHull: boolean
: : fableTarget ! ; - precision: int
v+ getColumn{String) @ Columnkodel 1 : | - order. String
v+ getFKiString) : ForeignkeyModel : ;
E i : ! + compareTo{Okject) ; int
i : 1 : : + clone() : Columniodel
E E -columns | 1. J!:\

: LoadDatabase

' + |oadTables(String, DatabasedetalData) @ List
i + IoadColumns(DatabaseMetabata, Tabledodel) : List - beomemmomoooo o ;
"""""""""""" + loadPrimarykey(DatabasetdetaData, Tablebodel) © Primarykeyhodel
+ |oadForeignkeysiDatabaseMetalData, Sghdiodel, TahleModel) © List

«interfaces SGLCommands «intertaces

[Driver P + connect(String, String, String, String, String) - Connection [T = 108
+ disconnect{Connection) : void

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> EsEecificaséo
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Especificacao FURB

& Diagrama de classes do pacote nodel . proj ect :

cd 2.4, Diagrama de classes (model project] /

Formkdodel ColumnFormiodel
- name: string - -columnsForm |- columnBase: Columnhiodel
- nameFile: String g 1.4- description: String
- fullPath: String - tahleResult: TableModel
- tableBase: TableModel - columnResult Columntodel
- columnsTableBase: List
- tahlesSelecteds: List 1 0.4

r— ReportModel

+ addColumnFarm{ColumnFarmiodel) © void D21 pame: String
+ remaveColumnFarm(String[ [) : void 1% rERerts |l nameFile; String
formsSelecteds (1. fullPath: String

farms 1.2 -
. \—01 PTEEEMTEE + adoFiterReport{ColumnRenartiodel) ; vaid
) - name: String + removeColumnFilter(stringl 13 void
- author: String + addColumnReportiColumnReporthviodel) © void
Grouphdodel - dateCreation: Date + removeColumnReportiString] 1) void
- - description: String ‘ P
e g e smg .
- . -groups - fullPath: Strin
- fullPath: String M= 7. nameFie Stri%wg
+ getForm(string) ; Formhiodel = [PEEEERTEWEEIRS Sy
+ addFormiFormiodel) © void + getDirectory(int) - String _columnsFilters [0t
+ removeFormiString) © void + getTemplate(String) : TemplateMadel -oolumnsfeport [1.#
+ getFormiString) : Formbdodel ColumnReportiodel
1 g+ addForm{Formiodel) ; void
+ removeForm{String) : void - column: Columniodel
1 + getGroup(String) ¢ Grouphodel - descripion: String
T torics + addGroup(Grouphiodel)  woid
Directorytodel +  removeGroup(string) © void
- + QEtReporstring) | Reporttodel
- purposes int + addReportReporttadel)  vaid 1
- path: String + removeReport{String) © void
' ! | ConnectionDBMadel
-cornection b String
1. - SErver: String
templates «interfaces - database: String
Templatetodel IPurposeDirectories - user string
~ name String - password: String

- purpose: String
- fullPath: String

«interface»
IPLrposeTemplates

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> EsEecificaséo
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& Diagrama de classes do pacote control | er:

cd 3.5, Diagrama de classes [controller) /
ProjectException HhLParser LUtil
- message: String + save(String, Object) - wvoid| |+ readFile(File) : String P :
+ getMessage() - String + [oad(string) : Object + writeFile(String, String) : woid i
T T T s
winterfaces i «interfaces
IProjectContralier L. .. ProjectManager | . T IFormCantralier :
- projectModel; Projecttodel 5
- conn Connection '
; - sgbd Sghdiodel . i
«interfaces - formaActived: Formiaodel «interface: !
[ConneclionDBControlier ez -- - -- - groupActived: Grouphodel  feeee- = IGroupConiraiier 5
- reportActived: Reporthodel ;
- + loadDatabase(ConnectionDEContraller) | woid -
«Interface: + generateLayerModel() : void «interrace: :
ITemplaiesControlier les--- - + generateLayerController)  woid Lo I IReportControlier E
+ generatelayeryiew()  void 5
v |
Generatecode i
FTTTTTTT + generatel averModel(ProjectModel, List) i woid — poooomootoooos '
H + generateLayercontrollerProjecttodel, List) | woid 5
: + generatelayeryiew(Projectodel, List, List, List) ;. woid '
Y ki
Convert WelocityController
+ convertType(string, int) ;o String + generate(String, String, Map, String) - wvoid
+ convertUpperFirst{String) @ String
+ convertlowerAl(String) @ String

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> EsEecificaséo
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FURB

Especificacao

& Diagrama de classes do pacote vi ew:

cd 3.6, Diagrama de classes [view]/

CompositeButtonsProject

=

Composite
CDmpDSiteButtDnsHelp

CompositeButtonsDB

/A

/

CompositeButtonsGenerated

CompositeButtonsReport

CompositeButtons Templates

CompositeButtonsFarm

CompositeButtonsGraup

ProjectComtmoller

CompositePrincipal

Composite

IConrectior D8 CortmoNer
el atesCortmller

WFom Comtoller
JGmep Comtmiller
MRepoftCortmNer

Composite
CompositeForm

Gainposite / InterfaceMain \ Composite
CDmpDSitEPI’DJEEt CnmpnsiteGrDup
Composite \ Coarposite
CumpusitEDB CumpnsiteRepDr‘[
Composite

Eventsinterfacehain

Composite Termnplates

Excegtion
ViEWE}{CEptiDﬂ

LIl

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho = Especificacao
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Implementacao FURB

& Técnicas e ferramentas utilizadas:
v Arquitetura MVC
v’ Java 5.0
v Eclipse 3.2
v  AP1 JDBC
v’ Drivers JDBC apropriados
v  SWT
v Velocity
v Templates
v JSP

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Imglementaséo
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Implementacao

package model.metadata;
public class LoadDatshasze |

public static List<ColumnModel> loadColumns (DatabaseMetalata metadsta,
TshleModel table) throws SCOLException |

// retorna um ResultSet contendo as colunas da tshela passada como
parémetro

ResultSet rs = metadata. getColumns (null, null, table.getNare (), null);

List<ColuwmmModels> colwims = new Arrayhist<ColumnModel>() ;

while | ra.next() | {

S/ obtém as informagbes das colunas

bhoolean nul = false;

String neme = rs.get3tring( "COLUMN NAME™ | ;
String type = ra.getString| "TYPE_HEME" 1

int size = rs.getInt( "COLUMN ZIZE" );

int precision = rs.getInt( "DECIMAL DIGITS™ |;
int seq = rs.getInt( "ORDINAL POIITION" };

String allowNull = rs.getl3tring( "IZ NULLABELE" };

if | allowNull.egqualsIgnorecCase | "YEZ™ | ) |
nul = true;

}

/7 eria um ohijeto de ColummModel
ColumnModel column = new ColumnModeliseq, nsawe, type, size,
precision, nul, null;;

// adiciona o objeto de 3eqgfolummModel nas lista de colunas
columns.add [ column ) ;

}

/7 retorna a lista de colunas da tabela
return columns;

1|2

FURB

& Método que obtém as colunas de uma tabela do banco de dados:

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Imglementaséo
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Implementacao FURB

& Método que efetua a geracao de cédigo:

package controller.generate;
public class VelocityController |
public static void generakte [ String packageTewplates,
String nstoe Tewplate, Map conktext, String fileName | throws
BesourceNotFoundException, ParseBrrorException,

MethodInvocationException, ICException, Exception {

// instancia oz objetos necessarios

VelocityEngine wvelociteEngine = new VelocityEngine ();
Tewplate template = new Templatel() ;

VelocityContext welociteContext = new VelocityContext();
Properties pathTemplates = new Properties();

/{ seta o properties cowm o path onde encontram-se os templates
pathTemplates.put| "file.resource. loader.path", packageTemplates ) ;

ff inicia a engine do Velocity
velociteEngine . init( pathTemplates | ;

/f obtém o template
template = wvelociteEngine. getTemplate [ nameTemplate |;

/f seta o contexto dos cbhjetos ubilizados no merge

for [ Iterator it = context.key3et().iterator(); it.hasNext{); | {
String key = (String] it.nexti);
wvelociteContext.put [ key, context.get( key | };

}

£ faz o merge
StringWriter writer = new 2tringWriter ();
template.merge | velociteContext, writer );

£ grava o arquivo em disco
Ttil.writeFile( fileName, wrikter.toString() );

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Imglementaséo
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Implementacao FURB

& Template utilizado na geracdo da tela de menu da aplicacédo JSP:

#macro (crisMenu $group)

<trrotd align="center"” class="tituloMenu">::$group.getWame [} .tolUpperdase () </ tde</tr>
#end
fimacro [crialtensMenu iform)
#zet (fextension = "Index.jsp')
#azet ($file = "§form.getName (] ")
<trrotd align="center"” class="itensMenu"><a href="ifilejfextension" target="main">$iform.getName ()< /a>c td></tre>
#end
#macro (crialinkRelatorio $report)
#zet (fextension = "ExecReport.jsp”)
#zet ($file = "jreport.getName|)")
<trr<td align="center"” class="itensMenu"><a href="ifilefextension” target="main">freport.getlame (| </ ax</ td></tre>
#end
<html=
<head>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="folhaEstilo.css">
<titlersysVideo</title>
<script src="scripts.js">< script>
</head>
<hody class="bodyMenu'":>
<table align="center”>
<trr<td align="center"><a href="conectado.jsp" target="main">
<iwg sre="iwages/wmConectar.gif" horder="0" alt="Conectar"»></a»</td>
<td aligpn="center"><a href="main.jsp" target="main">
<img sre="images/mHome.gif" border="0" alt="Péagina Inicial"></a></td>
<td align="center"><a href="desconectado.jsp" target="main">
<imy src="images/mSair.gif” border="0" alt="Sair"r</ar</td>
</tr>
</tablex>
<tshle align="center":>
#gforeach (§group in §groups)
#criaMenui§group)
#iforeach($form in fgroup.getForms3electeds ()}
ficrialtensMenu(§ form)

#iend
#end

#zet ifsize = freports.sizel))
#if($=ize > 0O)
<try<td align="center" class="tituloMenu">::RELATORIOS::</td></tr>
#foreach (freport in §reports)
#orialiinkRelatorio (§report)
#end
#end
</tablex
</hody>
</htrl>

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Imglementaséo
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Implementacao FURB

& Estrutura de diretérios gerada pela ferramenta:

= |.C)Mome_Projeto
) CamadaContraole
) CamadaModelo
) Camadalisan
(L) Farmularios

[ElGrupu:us

\C)Relatorios
) Templates
Mome_Projeto. xml

Vocé estd em: Desenvolvimento do trabalho 2> Imglementaséo



GERADOR DE CODIGO JSP BASEADO EM PROJETO DE SGBD

Operacionalidade FURB

s

4% FormGenerate - Geradorn de paginas JSP EI E|

TN
I
T

Gerar paginas

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Operacionalidade
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Resultados e discussao FURB

& Atendimento dos requisitos propostos
& Mantidas funcionalidades do CodGer (Menin, 2005)
& Codigo gerado totalmente externo ao codigo da ferramenta

& Comparativo entre as ferramentas:

CARACTERISTICAS CodGer FormGenerate
desenvolvimento utilizando o conceito de orientag@bjetos sim sim
desenvolvimento utilizando o padrdo MVC nao sim
uso detemplates para geracéo de codigo nao sim
utilizac&o dedriver JDBC para a conexdo com o banco de dadgs sim sim
permite conexao com varios SGDBs nao sim
utilizagdo do motor deemplates Velocity nao sim
geracao de cddigo utilizando o padrdo MVC sim sim

Vocé esta em: Desenvolvimento do trabalho = Resultados e discussao
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Conclusao FURB

& Acesso ao banco de dados:
v" Utilizacao de drivers JDBC
v Forma de conexao padronizada
v' Conexao com varios bancos de dados

& Flexibilidade
v Configuracao dos formuléarios efetuada pelo desenvolvedor
v Cadigo gerado definido em templates

%, Geracdo de codigo
v Velocity
v’ Templates

%, Limitacdes
v Tipos de dados do banco de dados
v' Formularios mestre-detalhe

Vocé esta em: Conclusao
e ——s— e ]
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Extensoes FURB

& Disponibilizar acesso a mais bancos de dados

& Possibilitar informar o componente grafico do campo do formulario
no momento da configuracao

& Gerar versao para outro sistema operacional

Vocé esta em: Extensdes
e e e e —————————EEEEEEEEE
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1% FormGenerate - Gerador de pdginas JSP
Projeto
Banco de dados
Templates
Formulario
Grupo
Relatorio

Gerar paginas

Obrigado !!!




