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Introducao

Surgimento dos Clusters;
Paralelismo computacional,
Fluidodinamica (CFD);

LFC-FURB e a Computacao de Alto
Desempenho,



Fundamentacao Teorica

Tipos de CLUSTERS
Bibliotecas PVM e MPI

ANSYS CEX



Fundamentacao Teorica

CLUSTERS BEOWULF

Sistema de arguivos




Fundamentacao Teorica
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Fundamentacao Teorica
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Fundamentacao Teorica

BIBLIOTECAS PVM e MPI

Sistema distribuido que roda em um conjunto de maqu Inas sem
memoria compartilhada;

*Fornece um ambiente paralelo utilizando o conceito de Message
Passing;

*Bibliotecas que permite escrever programas em paral elo;



Fundamentacao Teorica

FLUIDODINAMICA
COMPUTACIONAL

CFD consiste em utilizar métodos computacionais para a

predicao gquantitativa das caracteristicas de escoamentos,
Incluindo transferéncia de calor, transferéncia de massa,
(difusao, dissolucéo), mudanca de fase (fusao, solidificacéao,
ebulicdo, condensacao), reacoes quimicas (combustao,
oxidacédo), aspectos mecanicos (movimento de pistdes, hélices,

palhetas), tensdes e deslocamento de solidos imersos ou
circundantes .



Fundamentacao Teorica
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Fundamentacao Teorica

ANSYS CFX

«Software para solucao dos problemas da dinamica dos fluidos;
*Alta mente eficiente em predicéo dos volumes finito S;
*Atende especificamente as areas:

automotiva, biomédica, metalurgia, petroleo e gas, geracao de
energia, processos quimicos;



Fundamentacao Teorica

CAD from
other sources

Meshes from
other sources

ANSYS CEX

ANSYS CFX in
Workbench

Geometry
DesignModeler™

Meshing
ANSYS CFX-Mesh™
ANSYS ICEM CFD™

Physics Pre-Processing
CFX-Pre™

Solution
CFX-Solver™

Post-Processing
CFX-Post™



Especificacao - MER

Clustercfl
tabela_usuario =
W uid: ShAALLINT(E)

“ login: WARCHARZD)
nome: VARCHARMEE)
senha; YARCHARTD)
ult_login: DATE
gid_sessan: CHAR(IZ)
email: YARCHARTO)

& & O O

C

relacan

bz

1% id: INTEGER
i‘“ tabela_usuario_uid: SMALLINTE) (FK)
V9 nome_arguivo: YARCHAR

1@ arquivo: VARCHAR

19 pstado: VARCHAR

19 comentatio: VARCHAR(ZSE)

' jobs FRindexT

v % tabela usuario_uid




Especificacao — Diagrama de
Classes

ud: USUARIO

UCDO1 - Alterar senha UC D02 - Agendar ou Executar Job

LUZD03- Albcar Recursos Computocionak

UC D04 - Definir Metodologio de Proc, Pardlisk

@iﬂmir Redatorios Trab, Agendados

U D06 - Irmiprirnir Rekttrios Tra b, Executocos

LSUARIO




Especificacao — Diagrama de
Classes

ud:ADMINISTRADDF‘./J

U D0 - Cadastrar Usudrios

UC D02 - Verfficar Bfodo de Execugdo

O

LUZD03 - Adiciorar Recursos do Cluster

UC D04 - Irnprirnir Uso do Cluster

ADMIMISTRADOR




Especificacao — Diagrama de
Atividade

ad: AGENDAR |OB J <

e
-
. [SIM] Uso o Recurso Alucad%

IMICIC

Foi previamente alocado algum recurso computacional?

[NAD]

Esntndns 05 Recursos do Cluste [5IM]

Jzo a Metodologia Selecinnad%

Foi definida Metologia de Processamenta?

Uso PV Agendar Job no Cluster ]
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Especificacao — Diagrama de
Atividade

ad: EXECUTAR JOE J %

[S1M]
Uso o Recurso Alocado

INICID

Foi previamente alocado algum recurso computacional?

[NAD] l

@sn todos os Recursos do Cluster

[SIM]

Uso a Metodologia Selecinnad%

Foi definida Metologia de Processamento?

[NAQ]

Uso PYM

Executa o Job no Cluster ]
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Visao geral da proposta
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Implementacao - Ferramentas

eDebian GNU/LInux;
Perl;
*BASH;
*Apache2 + MySQL (LAMP);
*ActiveState Dev Kit;
*RRD Tool;



Apresentacao do Sistema

ional - Bon Echa

Laboratdri
File Edit Wiew History Bookmarks Toels Help
G- @ () @ - https:/20156.195 2120843/cgi-binindex.coi 5[] [Gl+ what does Crx benc| < |
4 Latest Headlines ) OSNews.com - Expl... % Config::Crontab - R... [ElFree Templates [ | ..Computer Defens... »
o @ B8 | @ | [T [ [ A e e [ epi | e @ 1D [ e [ Bl e | oro [0 o 8200 B3 =

Fluidodinamica Computacional

Acesso resftrito

Login: jjavito

Senha: }**************

Login |

©debian (V=

GNU/LINUX

P

201.54.199,2:10443 &

Done



Apresentacao do Sistema
Simulacao Teste CFX




Apresentacao do Sistema
xecutar Trabalhos no Cluster

File Edit Miew History Bookmarks Tools Help I

<= - < {2y IEL - |-~ https://201.54.199.2/cqgi-binfjobs.cgi & | = | IGl=| Googie . I

La Latest Headlines [, OSNews.com - Expl... W Config::Crontab - R...

cluster
C.F.D

| Computer Defens...

Meus Dados - Jobs - Recursos Computacionais - Relatorios - LOGOUT

Submiss3do de jobs a serem processados no Cluster Beowulf

Agendar um Jjob:

Arquiva CFX def: | Browse ..
Arguivo CFX res
femionall | Browse... |

Dia: [20 >| Hora: IO? | Mlns:lSﬂ |

Submeter um job agora:

Arguivo CFX def: I Browse I
Arquive CFX res (opcional) I Browse. . I

Processar

| 201.54.199.2 @




Apresentacao do Sistema
Estado do Cluster

File Edit Wiew History Boolkmarks Tools Help
{@ - - vé-] L‘:f @ - h'l:_t;_:_:_s:_.!fzo1,54.199,_2_Icg|-bil'|_,rclusi:er.cgi g| - | '[:lC_~.|f:canﬂg crontab | 1,_"
L4 Latest Headlines L) OSNews.com - Expl... % Config::Crontab - R... || Computer Defens... 0

Recursos do Cluster Beowulf

Reserva de recursos computacionals para esta sessao:

* Atualmente ofs) recursofs) reservado(s): “master,nol,no2"

= - "Master" (precisa estar sempre ativado) ] —-» =no1"

Adocar

Processamento dentro do Cluster Beowulf:

Master - Wed Jun 13 1S5:10:01

1an

a8a

Usa do CRU

4a

20

Done

I --> "no2-
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| 201.54.198.2 &




Apresentacao do Sistema
Exemplo de pos-processamento
com 0 ANSYS CFX-Post

CFX-Solver Manager (on master)

Eie Ed|t !ﬂurlrspnoe Toals Monitors Help

% ‘& Workspace  [Run Ventu 002 ENEEC D
Momenhm a.nd Mass [Tu-bulenw Guantities | Velume Fragtions | sl 4 ' - + =
100480 | U-Mom-Bulk | Auto Timescale | 250844E-03
| V-Mom-Bulk | Auto Timescale |  2.50644E-03
10601 | W-Momn-Bulk | Auto Timescale | 2.50644E-03
1 | Mass-Water [ Auto Timescale |  2.50644E-0%
1_n|.~qz—_ 1 - +
| K-TurbKE- Bulk | Auto Timescale | 2.50644E-D
1.0e-03 | E-Diss.K-Bulk | Auto Timescale | 2.50B844E-03
3 + + t - +
£
% 1.0&“'; i e R e L L e T i e
E _ OUTER LOOP ITERATION = 141 { 41) CPU SECONDS
1.0e-06 -

| Equation | Rate | RMS Res | Max Res | Linear Solt

\
T Ve
1.0e-06 \/ \ + +-- - Ll n
| U-Mom-Bulk |0.84 2. 5E{)5 [1. 5E 03| 7.5E-021

| V-Mom-Bulk |0.93|19E-05|69E-04| 9.1E-02 ¢
1:0e:075 | W-Mom-Bulk |096|1.3E-04|51E-03| 4.2E-02
_ | P-Vol |096|52ED?|2?E-{)5|89 6.1E-02 OK

1.0e-08+ 4 - S
0 2 40 B0 B0 | 100  1eo  140)| | Mass-Water |1.o1 [ 1.2E-03 ] 9.55-02| 7.3 3.9E-03

haamﬂatndTn'naShp ; ' : ; ; +
- RMS P-Vel RMS UMom (Bulk) - RMS \-Mom (Bulk)
RMS W-Mom (Bulk) o Jj

|Runnina




Apresentacao do Sistema
Resultados gerados com o
ANSYS CEX-Post




Conclusao




Trabalhos Futuros

Mais HPC e CFD;
*Escalonador “Bproc”;

Benchmarks:



