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IntroduIntroduççãoão

Surgimento dos Clusters;

Paralelismo computacional;

Fluidodinâmica (CFD);

LFC-FURB e a Computação de Alto
Desempenho;



Fundamentação Teórica

Tipos de CLUSTERS

Bibliotecas PVM e MPI

ANSYS CFX



Fundamentação Teórica

CLUSTERS BEOWULF



Fundamentação Teórica

CLUSTERS de ALTA-
DISPONIBILIDADE



Fundamentação Teórica

BALANCEAMENTO DE CARGA



Fundamentação Teórica

BIBLIOTECAS PVM e MPI

•Sistema distribuído que roda em um conjunto de máqu inas sem 
memória compartilhada;

•Fornece um ambiente paralelo utilizando o conceito de Message 
Passing;

•Bibliotecas que permite escrever programas em paral elo;



Fundamentação Teórica

FLUIDODINÂMICA 
COMPUTACIONAL

CFD consiste em utilizar métodos computacionais para a
predição quantitativa das características de escoamentos, 

Incluindo transferência de calor, transferência de massa, 
(difusão, dissolução), mudança de fase (fusão, solidificação, 

ebulição, condensação), reações químicas (combustão, 
oxidação), aspectos mecânicos (movimento de pistões, hélices,

palhetas), tensões e deslocamento de sólidos imersos ou
circundantes .
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Fundamentação Teórica

ANSYS CFX

•Software para solução dos problemas da dinâmica dos  fluídos;
•Alta mente eficiente em predição dos volumes finito s;

•Atende especificamente às áreas:
automotiva, biomédica, metalurgia, petróleo e gás, geração de 

energia, processos químicos;



Fundamentação Teórica

ANSYS CFX



Especificação - MER



Especificação – Diagrama de 
Classes



Especificação – Diagrama de 
Classes



Especificação – Diagrama de 
Atividade



Especificação – Diagrama de 
Atividade



Visão geral da proposta



Implementação - Ferramentas

•Debian GNU/Linux;
•Perl;

•BASH;
•Apache2 + MySQL (LAMP);

•ActiveState Dev Kit;
•RRD Tool;



Apresentação do Sistema



Apresentação do Sistema
Simulação Teste CFX



Apresentação do Sistema
Executar Trabalhos no Cluster



Apresentação do Sistema
Estado do Cluster



Apresentação do Sistema
Exemplo de pós-processamento 

com o ANSYS CFX-Post



Apresentação do Sistema
Resultados gerados com o 

ANSYS CFX-Post



Conclusão



Trabalhos Futuros

•Mais HPC e CFD;

•Escalonador “Bproc”;

•Benchmarks;


