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Roteiro FURB
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e — s



FERRAMENTA DE APOIO A GERACAO AUTOMATICA DE TESTES

|/ A

Introducao FURB

& Automatizacao de testes de software
% E um processo que agiliza a atividades de testes de software
& Agrega confiabilidade para etapa de testes
& Fornece apoio ao teste de regressao

& Ferramentas de automatizacao de teste
%, Alto custo de implantagao
%, Atualizacdo continua

Vocé esta em: Introducao
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Objetivos do trabalho FURB

Desenvolver uma ferramenta de apoio a geracao automatica
de testes

& Desenvolver analisadores
» Léxico
» Sintatico
» Semantico

%, Utilizar templates
» Para formatacao dos scripts

& Gerar a scripts de testes de caixa preta
» Ferramenta TestComplete

Vocé esta em: Objetivos do trabalho
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Fundamentacao teorica FURB

& Conceitos estudados para o desenvolvimento da ferramenta
%, Testes de software
%, Teste de caixa preta
%, Teste de regressao

%, Automatizagdo de testes
& Ferramenta TestComplete

%, Arquivos de entrada
& Analisadores de linguagens de programacao
%, Geradores de cadigo

%, Motores de templates

Vocé estd em: Fundamentagéo teorica
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Testes de software FURB

%, Teste de caixa preta
» Teste utilizado para se testar a interface do software

% Teste de regressao
» Teste aplicado a cada nova versao do software

& Automatizacdo de testes
» Técnica que reduz as rotinas de testes
» Identifica erros com mais eficiéncia

Comparativo entre os testes manuais e automatizados

etapasdostestes teste manual testeautomatizado  melhoria (%)
Planejamento 32 40 -25 %
definicdo de casos de testes 262 117 55 %
execucao dos testes 466 23 95 %
conferéncia dos testes 117 58 50 %
gerenciamento do erro 117 23 80 %
relatérios finais 96 16 83 %
duracéo total (em horas) 1.090 277 75 %

Fonte: Bartié (2002, p. 64).

Vocé estd em: Fundamentagéo teorica > Conceitos - Teste de Software e automatizaséo de testes
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Ferramenta TestComplete FURB

% Foi desenvolvida pela Automated QA

% E utilizada para automatizacdo de testes de aplicacbes Windows e .NET
& Fornece varias funcionalidades, entre elas o Test Log

& Oferece cinco linguagens de scripts

Vocé estd em: Fundamentacéo tedrica > Conceitos - Ferramenta TestComEIete
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Analisadores de linguagens de programacao FURB

& Analisadores de linguagem
Para analise dos arquivos de entrada foram utilizados analisadores léxico,
sintatico e semantico

%, Geracéo de codigo

Consiste em utilizar um argquivo como entrada para gerar um outro como
saida

% Entrada: arquivos DFM, PAS e DPR

& Saida: scripts de testes

Vocé estd em: Fundamentacgéo tedrica > Conceitos - Analisadores de Iinguagens e geraséo de c()diﬁo
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Arquivos de entrada FURB

Y Formularios DFM

Arquivos que contém as informac6es dos componentes de interface
presentes em cada formulario

%, Arquivos PAS
Arquivos com o codigo fonte Delphi, logica do programa, métodos, etc...

%, Arquivos DPR
Arquivo do projeto Delphi

Vocé estd em: Fundamentacgéo tedrica > Conceitos > Arauivos de entrada
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Motores de template FURB

& Objetivo do template é manter a integridade e a simplicidade dos geradores de
codigo

& Um template pode possuir, além de um conteudo estatico, um cédigo dinamico
composto por variaveis e comandos estruturados

& A ferramenta utilizou o motor de templates FastTrac, componente desenvolvido
para Delphi

Vocé estd em: Fundamentacgéo tedrica - Conceitos - Motor de temEIate
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Desenvolvimento do trabalho FURB

& Levantamento dos requisitos

& Analise e identificacdo das informacdes necessarias para gerar os scritps de
teste

& Especificacdo das estruturas de dados para o armazenamento das informacdes

& Especificacdo da ferramenta através dos diagramas UML de casos de uso,
classes e atividades

& Implementacao da ferramenta

Vocé esta em: Desenvolvimento do Trabalho



FERRAMENTA DE APOIO A GERACAO AUTOMATICA DE TESTES

5 |2

Requisitos da ferramenta FURB

%, Requisitos funcionais

% Permitir que o usuario informe qual o projeto Delphi deve ser testado

& Permitir a selecéo do diretério onde serao gerados os scripts de teste

& Permitir que o usuario informe quais serdo os formularios Delphi testados
& Permitir que sejam informados arquivos de dados para os testes de
inclusao, alteracao e excluséo de registros para cada formulario

& Permitir que o usuario guarde as configuragcdes para que este possa re-
gerar os testes quando o software for atualizado

& Utilizar templates para formatar os scripts a serem gerados

& Permitir a selecdo dos templates que serdo usados para gerar a saida

& Realizar as analises léxica, sintatica e semantica dos arquivos DFM para
extrair as informacdes necessarias para gerar 0s scripts de teste

& Gerar scritps de teste em DelphiScript através de um template.

Vocé esta em: Requisitos da ferramenta
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Requisitos da ferramenta FURB

& Requisitos nao-funcionais
& Ser compativel com o sistema operacional Windows
& Ser desenvolvida utilizando o ambiente Borland Delphi

& Utilizar um motor de templates para andlise dos mesmos

Vocé esta em: Requisitos da ferramenta
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Especificacdo dos scripts FURB

& Definicdo dos componentes a serem gerados
TBIitBtn, TButton, TCheckBox, TComboBox, TDBCheckBox,

TDBEdit, TDBLookupComboBox, TEdit, TMainMenu, TRadioBut ton,
TToolButton

& Definicdo de como estes - Mo i e

obj ect frmContCorrs: TfrmContCorrs ...
ferramenta TestComplete obj ect BitBnd:  TBitBtn

) ] Caption ='Alterar’
& Propriedade caption Enabled = False

objeto.Window(‘TBut TabOrder =8
OnClick = BitBtn4Click

% Ordem declarada no end

ObjetO.Window('TDB| obj ect Editl: TEdit

Enabled = False
TabOrder =0

end ...

end

Vocé esta em: Especificagdo - Identificagéo das informasc”)es Eara a geragéo dos testes
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Especificacdo dos scripts

3 = -
? Demonstracao componetes

Marme do Cliente;

|

Enderego:

|/ A

FURB

———+— objeto.Window('TEdit',", 3").Click;

|

T elefone Contata:

|

E stado;

—— > objeto.Window('TEdit',",' 2").Click;

Cidade:

EE
irterezzes:

[ Administracio

[T Recursos humanos

Deseja receber infarmativos?

£ Sim

ﬂ IBIumenau

[T Informatica

[T Elehidnica

i Mao:

W Confirnar

x\Eancelar |

» objeto.Window('TEdit',",’ 1").Click;

Vocé esta em: Especificagdo - Identificagéo das informasc”)es Eara a geraﬁéo dos testes

N

objeto

Window('TButton’, ' Cancelar ").Click;
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Dados extraidos de outros arquivos FURB

% DPR

% Nome do executavel
% |dentificacdo do formulario principal

pr ogr am ProAdmLocadora ;

“ PAS
uses
& Método de @  Forms,
prinCipal unfrmVirtual in ‘unfrmVirtual.pas' {frmVirtual}

Q{) Método par: unfrmltens in ‘'unfrmitens.pas' {frmltens}, ...
Inclusao, altera
Q> MétOdO par’ TVACOUTILUOITOUCAT U \Julll'slul TOoOTItGO Pulu TCOUTTUT Y
formulario

Vocé esta em: Especificagdo - Identificagéo das informasc”)es Eara a geragéo dos testes
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procedur e TfrmVirtual. Emitentes1Click  (Sender: TObject); FURB
begi n
if not Assigned(frmEmitentes) then
frmEmitentes = TfrmEmitentes.Create(Application);
try
frmEmitentes.ShowModal;
obj ect MainMenul: TMainMenu ...
end; obj ect Cadastrosl: TMenultem
Q{) M Caption ="' Cadastros '...
. obj ect Emitentesl: TMenultem
prln( Caption ="' Emitentes (Clientes/Fornecedores) '
Qt} M Hint ='Cadastro de Emitentes (Clientes e Fornecedor es)’
Inclu OnClick = Emitentes1Click
Q{) M end ...
form  end
and
Objeto.MainMenu.Click(' Cadastros|Emitentes (Clientes/Fornecedores) Y

Vocé esta em: Especificagdo - Identificagéo das informasc”)es Eara a geragéo dos testes
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Especificacao da ferramenta

%, Entreprise Architect
% UML
& Diagrama de casos de uso
% Diagrama de classes
%, Diagrama de atividades

& Diagrama de Casos de uso

Template

Usuario

UCo1. Configurar Y

/ UCo2. Adicionar
\ Comentarios |

UCO03. Gerar Testes

Vocé estd em: Especificacdo > Especificacdo da ferramenta - Diagrama de atividades
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Diagrama de Classes 'IZ“:—

FURB

Lexico LexicalError AnalysisError

+exicalError

scanher SemanticError

Constants

SyntaticError

+SyntaticErrar

ﬁ Sintatico

-AnalysisErrar 0.1 -preciousToken

Token

-currentToken

Semantico

+EnviaDadosinterface

TFrmPrincipal TPrincipal TFrmTemplate

+CarregaDadosinterface +EnviaDadosTemplate

Vocé esta em: Especificagdo - Especificagéo da ferramenta > Diagrama de Classes
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Diagrama de atividades FURB

Reconhece form Reconhece os métodos Recupera Dados
principal através do de acessa stravés de arquiwo OFM form
arquivao OPR comentarios arguiwvo principal
F&S doform principal
Inicio
Recupera dados Recupera dados Inicia rcuperagio dos
arquiwa OFk do form a arguivwo FAS doform a todos os dados dos arquivos DEM
ser testado ser testado forms a dos forms a serem

SElem testados
testados="

Gera os scripts de
teste

Fim

Vocé esta em: Especificacdo - Especificacdo da ferramenta - Diagrama de Atividades
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Implementacéo FURB

& Técnicas e ferramentas utilizadas
& GALS
& Especificacdo da gramatica e geracdo das analises |éxica e sintatica
%, FastTrac

& Componente Delphi, motor template utilizado para simplificar e
proporcionar mais flexibilidade a ferramenta

%, RegEXxpr

& Unit para Delphi, utilizada para reconhecer os comentarios especiais
atraves de expressoes regulares

Vocé estd em: Implementacdo
e sm——— e ]
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Operacionalidade

M Ferramenta de apoio ao teste automatizado - TesteLocadoraMaisFormula

=10 ]

% Abrir ;...\_u: Mo

% Salvar

Prajeto: |D:'~.F‘r0 Adm LocadorahProddmbocadora,.dpr

i s i |D:'\.-’-‘n.rquivosGeradus‘\DemunstracaUS

Arquivos

[:4Pra &dm LocadoraunfrmG eneroltens. dfm

[:4Pro ddm LocadoraunfrmE mitentes. dim

[:MPro &dm Locadorabunfrmltens, dfm

-
3 Adicionar & lista: J leerar E-. ' Retirar da lista
£ pi
Brquivo DIFR: |D:'~.F'ru &dr LocadorabunfrmEmitentes. dim E.l
Argquivos de dado

! Intlusdade dados |I.'J:\Arquiquadus'\lnclmauEmitenle& tad

[ Alterapande dados: |I.'J:\-’-\rquiquadus‘AiteracaoErnitentas.t:v:t

P! Exclisso deidados |D:\.&rquiquadus'\E:-:cIueaaEmileﬂtes.t:-d

v &

[k

— Template

|Lacadula _ﬂ

Lot Configurar

m Gerar testes

@ Sai

Vocé esta em: Implementacdo > OEeracionalidade
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Operacionalidade FURB

& Arquivos para entrada de dados

& Sao arquivos txt que sao informados na interface da ferramenta e
utilizados como entrada de dados para os testes

Adriana Fronza Marcos,Rua Alfonso Souza e Silva,9167 3213,SC,Blumenau,0,1,1,0,0,1
Joao Pereira,Rua Frederico Klauzer,99651236,SC,Blume nau,0,0,1,0,1,0

Juliano da Silva,Rua Frei Estanislau Schaetter,9645 2136,SC,Blumenau,1,0,1,0,1,0
Maria Ferreira,Rua das Missoes,,SC,Blumenau,0,1,1,0 0,1

& Cada dado separado por virgula representa um campo a ser preenchido
no formulario.

& Os campos que podem ser selecionados (TCheckBox, TDBCheckBox,
TRadioButton ), deve ser informado O para nao selecionar e 1 para selecionar

Vocé esta em: Implementacdo > Arﬂuivos de entrada de dados
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7 Demonstracio componekes |0l x|
' ' FURB
Maome da Clierte: TabOrder=10
I.fl'-.u:lriana Fronza Marcos
Endereco: TabOrder =1
IHua Alfornzo Souza e Silkva
T elefone Carntata;
|31673213 TahOrder = 2
Estade: TabhOrder=3 Cidade: TahOrder= 4
ISE j IEIumenau j
irtt ;
TEEEEE TahOrder =5 TahOrder =6
[ Adminiztracio ¥ Informatica
TahOrder =7 TabOrder = 8
¥ Recursos humanos [~ Eletrdnica
Diezea receber informativas?
£ Sim & Has
TahOrder =9 ‘TahOrder = 10
& Corifirnar x Eanl::elarl

Juliano da Silva,Rua Frei Estanislau Schaetter,96452
Maria Ferreira,Rua das Missoes,,SC,Blumenau,0,1,1,0

Adriana Fronza Marcos,Rua Alfonso Souza e Silva, 91673
Joao Pereira,Rua Frederico Klauzer,99651236,SC,Blumen

213,SC,Blumenau,0,1,1,0,0,1
au,0,0,1,0,1,0
136,SC,Blumenau,1,0,1,0,1,0
0,1

Vocé estd em: Implementacdo - Operacionalidade
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Operacionalidade

& Selecionar o template

1|2

FURB

— [ emplate

I<Seleu:iu:une o template:

h_,_‘,h Coanfigurar

ﬂ Ferar testes

"TLEATA - ScriptFuncionando.xt

1 ﬁ Sbiit

Movo 2 Salvar

|

Walidveis
ExecutavelPrajeto
FrmPrincipalTipa
FrmPrincipalCaption
FrmPrincipaldpcindcesso
FrmSelecionadoT ipo
Frm5elecionadoCaption
Frm5 elecionadol poaalncluin
FrmS elecionadoCampoE ntrada
Frm5 elecionadol pgaas abvar
Frm5elecionadol pgdos air
FrmS elecionadol poiodlterar
Frm5 elecionadol pg ok scluir
FrmS elecionadoD adosAlteracao
Frm5 elecionadoD adosE xclusan
Frm& elecionadoD adosinclusan
InicioS cript
FirnS cript
IniciaCampos
FirmCampos

2

<—section name=iloop=$0hjeto—>
procedure Incluir; forward;

procedure bain;
begin
try
TestedApps RunAll);
Incluir;
except
Log Errar(Exception’, ExceptionMessage).
and;
end;

procedure Incluir;
nar
processo, janela, janelaZ: OleYariant
AFileMName, FileVar: OleMariant
FosBarra, campo, Linha: String;
begin
PosBarra:="; carmpo:="; Linha:="; 3
AFileName = '«<—$0bjeta[i] Dadosinclusao—>":
AssignFile(FileYar, AFileMame);
ResetiFilevar):

processo = Sys.Frocess('<—$0hjetafi].Frajeto—>";

janela = processoMvindow('<—$0bjeta[i]. TipoFrmPrincipal—>',

@ Cancelar

Vocé estd em: Implementacdo - Operacionalidade
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Resultados e discussao FURB

& Com a realizacdo deste trabalho, pode-se demonstrar que novas solucées
podem contribuir e agilizar a fase de testes de software

& Através da ferramenta proposta, busca-se diminuir o tempo de implementacao
dos scripts de testes, gerando automaticamente os testes

% Nos testes realizados, constatou-se que a ferramenta apoia de fato o
profissional responsavel por testar o software, sendo que uma vez definido um
template para gerar os scritps de teste, as manutenc¢des tornam-se nulas

Vocé esta em: Resultados e discussao
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Conclusao FURB

& A ferramenta GALS, utilizada para a geracao dos analisadores Iéxico e sintatico,
facilitou o desenvolvimento do trabalho

& A utilizacdo de templates tornou a geracdo dos testes mais flexiveis

& A ferramenta atingiu todos os objetivos propostos para o desenvolvimento deste
trabalho, agregando conhecimentos em testes automatizados, geracao de codigo e
analisadores de linguagens

Vocé esta em: Conclusdo
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Extensodes FURB

% Implementar a conversao de mais componentes (a ferramenta esta limitada a 11
componentes)

& Gerar teste para programas desenvolvidos em outras linguagens

& Gerar testes para outras ferramentas de automatizacao de testes

Vocé esta em: Extensdes
e — e



FERRAMENTA DE APOIO A GERACAO AUTOMATICA DE TESTES

FURB

Demonstracao da ferramenta



