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Introducéo CURB

& Importancia da documentacéao
» Evolucao na industria de software
» Manutencéao e adaptacao de software

% Qualidade da documentacgo
» Atualizacéo (periodicidade)
» Reflexado da realidade do software

% Solugéo
» Combinar codigo fonte e documentacao
» Facilitar acesso a documentacéo gerada

% Escolha da linguagem C

Vocé estad em: Introducéo
e —— e |
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& Desenvolver uma ferramenta para a geracdo automatica de documentacao
para programas escritos em C.

& Disponibilizar analisadores
» Léxico
» Sintatico
» Semantico

& Definir um conjunto de marcadores especiais
» Tags
» DocComments

& Gerar a documentacao
» HTML

%, Utilizar templates
» Para formatacao da documentacao

Vocé estd em: Objetivos do trabalho
e — e |
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%, Conceitos basicos
» Documentacéao de software
» Geradores de codigo e de documentacéao
» Analisadores de linguagens de programacao
» Motores de templates

& Trabalhos correlatos
» Javadoc
» Gerador de documentacao do C#
» CDoc
» Doxygen

Vocé estd em: Fundamentacgéo teorica
e —— WM |
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Documentacao de software
FURB

& Geralmente nao é realizada por:
» Nao ser vital para o software
» Prazos e verbas insuficientes
» Falta de politica organizacional

& Associada a qualidade do software (Pfleeger)

& Geracdo de forma in-line (Pfleeger)
» Caodigo fonte
» Economia de custo e tempo

Vocé estd em: Fundamentacgéo tedrica - Conceitos Basicos > Documentagéo de software
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Geradores de codigo e de documentacao
FURB

& Geradores sdo programas para escrever programas (Herrington)

& Os geradores de cddigo podem ser classificados em
» Expansores de codigo
» Geradores mistos
» Geradores parciais de classes
» Geradores de camadas de aplicacao
» Formatadores de codigo

& Geradores de documentacao

codigo fonte

gerador de
documentacéo

templates

_________________________________

Vocé estd em: Fundamentacgéo teorica - Conceitos Basicos - Geradores de cédiﬁo e de documentagéo
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Analisadores de linguagens de programacao

FURB
% Compiladores
» Linguagem-fonte (alto nivel)
» Linguagem-alvo (codigo de maquina)
programa — ,  analisador Iéxico |
fonte Y
obter préximo
token token
analisador sintatico tabela de simbolos

A

arvore sintatica

A 4

analisador semanticQ«

A

:

'

|
v

Vocé estd em: Fundamentacgéo teorica - Conceitos Basicos - Analisadores de Iinguagens de Erogramagéo
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Motores de templates
FURB

& Templates podem conter codigo estatico e dinamico

#para-cada (@include)
#se(@comentario.possui(@autor))
<i><b>Autor: </b> @comentario.autor </i>
#fecha
</td> </tr>
#fecha

Estatico / Dinamico

& Permitem a separacao do cédigo dindmico e do codigo de interface
& Associam o template com as informacdes contidas em uma estrutura de dados

& Cada motor de templates define uma linguagem através da qual os templates
deverao ser escritos

& FastTrac
& Velocity

Vocé estd em: Fundamentagéo teorica - Conceitos Basicos - Motores de temﬁlates
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& Levantamento dos requisitos

& Analise e identificacdo das informacdes necessarias para gerar a documentacao
& Especificacdo das estruturas de dados para o armazenamento das informacdes
%, Adaptacdo da gramatica C ANSI

& Especificacdo de uma linguagem de DocComments

& Especificacdo de uma linguagem de templates

& Especificacdo da ferramenta através dos diagramas UML de casos de uso e
classes

& Implementacao da ferramenta

Vocé esta em: Desenvolvimento do Trabalho
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Requisitos da ferramenta -lfé:—
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% Requisitos funcionais
» Gerar documentacao, no formato HTML
» Realizar analises léxica e sintatica do codigo fonte
» Permitir o uso de tags HTML
» Usar templates para a modelagem do documento a ser gerado
» Disponibilizar uma interface para permitir a elaboracao dos templates

» Disponibilizar uma interface para a insercdo de comentarios no codigo
fonte

» Disponibilizar um conjunto tags

& Requisitos nao-funcionais
» Utilizar marcadores especiais no estilo dos marcadores definidos no JavaDoc
» Ser implementado utilizando o ambiente Delphi 7.0
» Ser compativel com o sistema operacional Windows 98, 2000 e XP

Vocé estd em: Requisitos da ferramenta
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& Diretivas

% Declaracées
» Enumeradores (enum)
» Estruturas (struct e union )
» Definicoes de tipos (typedef )
» Funcoes
» Variaveis

% Documentacio
» Arquivos
» Projetos (.PJT)
@
@cabecalho:

@autor: Vilmar Orsi
@motivagcao: Desenvolver uma ferramenta para desenho S

*/

#include "desenho.c"
#include "uestrutura.c"
#include "uestrutura.h"

Vocé estd em: Especificacdo > Identificaséo das informag()es Eara a documentagéo



GERADOR DE DOCUMENTACAO PARA LINGUAGEM C, UTILIZANDO TEMPLATES

Especificacao das estruturas de dados

TEnumerador

tipoEnumerador: String
declaracaoEnumerador: String
docComment: TComment

TComment

TUniaoStruct

tipoUniaoStruct: String 0..%
declaracaoUniaoStruct: String
tabelaVariaveis: TList
tabelaUnioesStructs: TList
docComment: TComment

algoritmo: string
autor: String

data: string
descontinuado: String
descricao: string
desde: String
entrada: string

fonte: String

link string
motivacao: String
orientacao: string
parametro: String
retorno: string

saida: String

versao: string
ehCabecalho: boolean

0”*

TFuncao

tipoFuncao: String
declaracaoFuncao: String
tabelaVariaveis: TList
tabelaStructs: TList
tabelaUnioes: TList
commentSetado: boolean
docComment: TComment

TVariavel

1

Tinclude

nomeArquivo: string
extensaoArquivo: String
docComment: TComment

TDiretiva

tipoDiretiva: string

codigo: String

docComment: TComment

- tipoVariavel: String
- declaracaoVariavel: String
- docComment: TComment

1.

TDefinicaoTipo

- tipoDefinicao: String

- declaracaoDefinicao: String
- tabelaVariaveis: TList

- docComment: TComment

/A

FURB

Vocé estd em: Especificacdo > Especifica&éo das estruturas de dados
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Analise e adaptacao da gramatica C ANSI -lfé:-—
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& Construcdes previstas pelo C ANSI, incluidas

» Declaracéao de tipos derivados e de variaveis a partir dos tipos derivados

struct RegistroProduto { int codigoProduto; };
int main() { RegistroProduto produto; }

» Declaracao de estruturas (struct , union ) internas a funcoes

int main() { struct RegistroProduto { int codigoProdut o; 1}

» Inicializacao de arrays quando da declaracéao
int valores[] = {1, 2, 3, 4, 5},

» Definicao de tipos (typedef ) contendo arrays

typedef char[5] nome;

Vocé estd em: Especificagdo - Analise e adaﬁtaséo da gramética C ANSI
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Analise e adaptacao da gramatica C ANSI -lrff’—-
FURB

» Definicao de tipos (typedef ) contendo estruturas (struct , union )

typedef struct nodo { char x; inty;};

» Definicao de enumeradores (enum) acompanhados apenas de um identificador
ou de uma listas de identificadores

enum x; enum {x=1, y=2};

& Construcdes previstas pelo C ++

» Declaracéo e inicializacéo de variaveis nos argumentos do comando for

for (int lin=0; lin<n; lin++){}

» Declaracéao de variaveis do tipo bool

bool erros;

Vocé estd em: Especificagdo - Analise e adaetaséo da gramética C ANSI
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& Comentarios para documentacao

% Tags GDC
» Dezessels tags
» Baseados no JavaDoc e nas sugestdes do professor Mauricio C. Lopes
» Case sensitive
» Portugués

% Tags HTML

@
@cabecalho:
@autor: <b>Vilmar Orsi</b>
@versao: <i>Beta 1.0</i>
@entrada: Um numero <u>inteiro</u>
*/

%, Especificacéo
» Léxica, Sintatica e Semantica

Vocé estd em: Especificacdo > Especifica&éo da Iinguagem de doccomments
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% Motores de templates
» FastTrac
» Velocity

& Linguagem de templates
» Case sensitive
» Portugués
» |Identificadores, Componentes, Propriedades e Comandos

#para-cada (@include)
#defina (@comentario = @include.comentario)
<tr> <td width="773">
<b>Arquivo incluido: @include.arquivo.@include.exte Nnsao
#se(@comentario.possui(@autor))
<i><b>Autor: </b> @comentario.autor</i>
#fecha
</td> </tr>
#fecha

%, Especificacéo
» Léxica, Sintatica e Semantica

Vocé estd em: Especificacdo -2 Especifica&éo da Iinguagem de temEIates
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& Os modelos de templates sdo compostos por
» Um arquivo descritor do modelo de templates (.TEM)

» Um ou mais arquivos HTML contendo cddigo estatico e dinamico

arquivo_frame\index.html #complemento( index.html)
arquivo_frame\menu.html #complemento( menu.html)
arquivo_frame\conteudo.html #complemento(_sobre.html )
Mome ¢ Tamanho | Tipo
= arquivo_frame Fazta de arquivios
arquivo_frame. bem 1EB  Arguivo TEM
C:M\templatesharguivo_frame
Mame Taman... | Tipo
@ conteudo. hitml 4 KB Microzoft HT ML Docurment 5.0
& index. hitrnl 1KB  Microsoft HTML Document 5.0
@menuhtml JKB  Microzoft HTML Document 5.0

Vocé estd em: Especificacdo > Especifica&éo da Iinguagem de temﬁlates > Esgecificagéo do modelo de temﬁlates
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Especificacao da ferramenta

% Entreprise Architect
» Conceitos de orientacao a objetos
>» UML
» Diagrama de casos de uso
» Diagrama de classes

& Diagrama de Casos de uso

UCO1 - Gerar
documentacéo

UCO02 - Elaborar
templates

/| \

UCO03 - Inserir
DocComments

Usuario

océ esta em: Especificacdo - Especificacdo da ferramenta

" |2
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Diagrama de Classes

& Pacotes

Analisador de templates

Analisador de caddigo fonte C

Excecobes

Analisador de DocComments

océ esta em: Especificacdo - Especificacdo da ferramenta - Diagrama de Classes
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& Analisador do cédigo fonte C

| TCommentScanner | TArquivo | TSemantico |
Legenda:
TAnalisador —> TToken
D Geradas pelo GALS
D Geradas pelo GALS e
modificadas
TScanner TParser | D Implementadas

Vocé estd em: Especificacdo > Especificacdo da ferramenta - Diagrama de Classes > Pacotes
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% Técnicas e ferramentas utilizadas
» Object Pascal
» Delphi
» GALS

% Implementacgéo
» Analisadores do codigo fonte C e dos DocComments
» Analise dos templates e geracao da documentacao

Vocé estd em: Implementacéo
e —— WM ___|
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Operacionalidade /A
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& Interface de trabalho com arquivos

"¢ GDC - Gerador de Documentacdo C...

B < 2] ©

érquiﬁms Ternplates DocCaomement Ajuda Eair

..................................................

Diretdrio para geracdo da documentagao: : -
.—-J Selecionar diretdrio

|
Arguiva(s): ﬂ

J Carregar atguivodprojeto

j Ultimas arguivos/projetos

y Limpar lista de arquivos/projetos

B’) Gerar documentacéo

| GOC  |Awquivols) para geracso de documentacio o

Vocé estd em: Implementacdo - Operacionalidade
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Operacionalidade /A
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& Interface de trabalho com modelos de templates

*& GDC - Gerador de Documentacdo C...

o Fs] ¢ a| @

érquiﬂna %_'_I'emplates 1  DocComment Ajuda Eair

Diretério de localizagdo dos templates:

IC:Ransns ArguivosiCiéncias da Computagdo - ¥ Semestre\Ferramentaimplermentac do ,,_J Selecionar diretdrio

Template(s): ﬂ

arquivo_documento_unicotem -1""% Criar template
9,5 Lriar ternplal

arquivo_frame.tem

projeto_moadelo 01 tem

= Editar template

3 Wisualizar templates

D—' Gerar docurnentagdo

| GOC |Tenﬁp_late[s] para geragao de documentacio o

Vocé estd em: Implementacdo - Operacionalidade
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*f GDC - DocComment para insercdo no arguivo de codigo fonke... ﬂ

& Interface

Infarmacgdes para 0 DocComment (preencha apenas as informagdes desejadas):

¥ E cabegalho? v Canfirmar

Autar: Mauricio Capobianco Lopes

Orientagan:
. x Cancelar
hotivagdn:

||1=-

#nclude Descrigdo:
#include

Data: 23/08/2004|

int v1; .
flogt ¥2: “arsdo:
Desde:

float saor
return v
! Lirk:

Descontinuado:

Fonte:

float sor

return |
} Algoritmo:

Iﬂ_t mainl - Parametro:
int valo

float va

Entrada:

HEntran
printf ("
scanf (!
printf [
gcanf (!

Retorno:
Saida:

5 Linha: |1 Cnluna§_|1

| Gz |.ﬁ.r;:|uiw;|{s]| para geracdo de documentacdo s

Vocé estd em: Implementacdo > Ogeracionalidade
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& Trés versdes

% Testes
» Implementacéo
» Académicos de Ciéncias da Computacao e Sistemas de Informacéo

& Avaliado através de questionario com 16 questdes
» 25 académicos
» 13 de Ciéncias da Computacao
» 12 de Sistemas de Informacéao

%, A avaliacao foi positiva
» Destacou a qualidade do GDC
» Promoveu a participacéo dos alunos

& Os erros reportados foram analisados e observou-se que tratavam-se de erros
na escrita dos DocComments

Vocé esta em: Resultados e discussao
e —— eS|



GERADOR DE DOCUMENTACAO PARA LINGUAGEM C, UTILIZANDO TEMPLATES

Comparativo -lfé:-—
FURB
Ferramenta Linguagem Uso de Formato Tagsda | Tags
templates | dasaida | ferramenta | HTML
JavaDoc Java Nao HTML Sim Sim
Gerador de N?{O’ mas
documentagdo|  C# N&o XML Sim _Nao ha
do C# limites para
os XMLs
C
CDoc C++ N30 HTML N30 N30
Java
C HTML
C++ RTF - ~
Doxygen x Sim Nao
= Java Nao PDF
Obijective C XML
GDC C ANSI Sim HTML Sim Sim

Vocé estd em: Resultados e discussao - Comﬁarativo
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& MarcacOes especiais
» Comentarios de blocos
» Delimitam informacoes

% Documentagédo no formato HTML
» Templates

& Para cddigos fonte ndo comentados
» Documentacao com caracteristicas basicas

U Para codigos fonte comentados
» Documentos mais complexos

Vocé esta em: Conclusao
e ——— RS |
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& Informacdes para documentacao
» Analise e coleta de informacdes no cdodigo fonte dos programas em C
» Tabela de simbolos
» Todos os tokens reconhecidos no codigo fonte
» Comentarios
» DocComments
» Templates

% Modelos de templates
» Documentacéo gerada padronizada
» Liberdade de selecionar informacdes e ordem de apresentacao

Vocé esta em: Conclusao
e ———— e |
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& Melhorar a insercdo de DocComments

& Melhorar as mensagens de erros

% Implementar um editor grafico para os templates

& Informar quais fungdes de um include estao sendo utilizadas

& Implementar um controle de versdes

& Adaptar a ferramenta permitindo a geracdo do algoritmo do programa
% Incluir na ferramenta a opcao de selecdo de idioma

& Especificar e implementar um motor de templates genérico para Delphi

Vocé esta em: Extensdes
e ——— e |
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