
UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAUUNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
CENTRO DE CIÊNCIAS EXATAS E NATURAISCENTRO DE CIÊNCIAS EXATAS E NATURAIS
CURSO DE SISTEMAS DE INFORMACURSO DE SISTEMAS DE INFORMAÇÇÃO ÃO --

BACHARELADOBACHARELADO

SISTEMA ESCALONADOR DE SISTEMA ESCALONADOR DE 
REQUISIREQUISIÇÇÕES PARA SERVIDORES ÕES PARA SERVIDORES 

DE APLICADE APLICAÇÇÕES DISTRIBUÕES DISTRIBUÍÍDASDAS

RODRIGO SIEWERDT

Prof. Antônio Carlos Tavares, Especialista - Orientador



Roteiro da ApresentaRoteiro da Apresentaççãoão

IntroduIntroduççãoão
�� Objetivos do trabalhoObjetivos do trabalho

FundamentaFundamentaçção teão teóóricarica
�� Sistemas distribuSistemas distribuíídosdos
�� TTéécnicas de otimizacnicas de otimizaçção de desempenhoão de desempenho
�� Tecnologia COM/DCOMTecnologia COM/DCOM

Desenvolvimento do sistemaDesenvolvimento do sistema
�� Fluxo das informaFluxo das informaçções no sistemaões no sistema
�� CCáálculo do nlculo do núúmero de processosmero de processos

ResultadosResultados
ConclusõesConclusões
�� Extensões e sugestões de trabalhos futurosExtensões e sugestões de trabalhos futuros



IntroduIntroduççãoão

Incentivos para a utilizaIncentivos para a utilizaçção de sistemas ão de sistemas 
distribudistribuíídos:dos:
�� Crescimento do setor tecnolCrescimento do setor tecnolóógicogico

�� Tecnologia de circuitos integradosTecnologia de circuitos integrados

�� AplicaAplicaçções cada vez mais complexas e com ões cada vez mais complexas e com 
tempo de resposta reduzido.tempo de resposta reduzido.

OtimizaOtimizaçção de desempenho, onde se ão de desempenho, onde se 
encontra o escalonamento de processos.encontra o escalonamento de processos.



ObjetivosObjetivos

Desenvolver um escalonador de processos Desenvolver um escalonador de processos 
que seja capaz de dividir as tarefas e que seja capaz de dividir as tarefas e 

promover o balanceamento das cargas de promover o balanceamento das cargas de 
processamento entre os servidores de um processamento entre os servidores de um 

grupo que atende as requisigrupo que atende as requisiçções de ões de 
determinada aplicadeterminada aplicaçção. ão. 



Sistemas distribuSistemas distribuíídosdos

ExecuExecuçção em vão em váárias mrias mááquinas diferentes quinas diferentes 
(servidores)(servidores)

Arquitetura cliente/servidorArquitetura cliente/servidor

AplicaAplicaçção bão báásica (trivial) da tecnologia são sica (trivial) da tecnologia são 
os sistemas de ERPos sistemas de ERP

MMóódulos executando em diferentes dulos executando em diferentes 
servidoresservidores

DistribuiDistribuiçção depende das configuraão depende das configuraçções ões 
do prdo próóprio sistema.prio sistema.



TTéécnicas de otimizacnicas de otimizaçção de ão de 
desempenhodesempenho

Recursos poderosos que visam aumentar Recursos poderosos que visam aumentar 
ainda mais o desempenhoainda mais o desempenho

Não Não éé comum encontrar sistemas utilizando comum encontrar sistemas utilizando 
estas testas téécnicascnicas

Objetivos principais:Objetivos principais:
�� Conhecer o grau de ociosidade dos membros Conhecer o grau de ociosidade dos membros 

de um grupo de mde um grupo de mááquinasquinas

�� Evitar o gargalo do sistema pela exploraEvitar o gargalo do sistema pela exploraçção ão 
demasiada de apenas um membro do grupodemasiada de apenas um membro do grupo



Escalonamento de processosEscalonamento de processos

Evitar desperdEvitar desperdíício de recursos devido a cio de recursos devido a 
ociosidade de alguns membros e a ociosidade de alguns membros e a 
sobrecarga de outrossobrecarga de outros

Metodologias de desenvolvimento:Metodologias de desenvolvimento:
�� Algoritmos estAlgoritmos estááticos (determinticos (determiníísticos)sticos)

�� InformaInformaçções centralizadasões centralizadas

�� PolPolííticas de escalonamentoticas de escalonamento
PolPolíítica de localizatica de localizaççãoão

PolPolíítica de informatica de informaççãoão



Tecnologia COM/DCOMTecnologia COM/DCOM

Baseado em Baseado em RemoteRemote ProcedureProcedure CallsCalls
(RPC) criado pela Open Software (RPC) criado pela Open Software 
FoundationFoundation (OSF) em 1992(OSF) em 1992
Proposta primProposta primáária de interligar diversos ria de interligar diversos 
computadores pessoais e criar um padrão computadores pessoais e criar um padrão 
de comunicade comunicaçção.ão.
�� Filosofia de desenvolvimento baseada em Filosofia de desenvolvimento baseada em 

componentes acessados por interfacescomponentes acessados por interfaces
�� Padrão de codificaPadrão de codificaçção e orientaão e orientaçção ão àà objetosobjetos
�� Conjunto de ferramentas para Conjunto de ferramentas para 

desenvolvimento de sistemas distribudesenvolvimento de sistemas distribuíídosdos



Desenvolvimento do sistemaDesenvolvimento do sistema

Componentes individuais para cada tarefaComponentes individuais para cada tarefa
Algoritmo de escalonamento baseado nas Algoritmo de escalonamento baseado nas 
polpolííticas de localizaticas de localizaçção e informaão e informaççãoão
InformaInformaçções de cadastro e nões de cadastro e níível de carga vel de carga 
dos membros centralizadasdos membros centralizadas
�� Todas as requisiTodas as requisiçções e avisos de tões e avisos de téérmino de rmino de 

execuexecuçção são recebidas pelo escalonadorão são recebidas pelo escalonador

Componentes desenvolvidos utilizando Componentes desenvolvidos utilizando 
Visual C++ e DCOMVisual C++ e DCOM
Perfeita integraPerfeita integraçção entre ferramenta e ão entre ferramenta e 
tecnologia de comunicatecnologia de comunicaçção entre objetos.ão entre objetos.



Fluxo das informaFluxo das informaçções no sistemaões no sistema

Recebe dados de 
configuração das 

máquinas

Cadastra servidoresProcessa requisições



CCáálculo do nlculo do núúmero de processosmero de processos

iMaxLoadiMaxLoad = fator informado + (((= fator informado + (((clockclock da da 
cpucpu/1000) +1) *  ((qtde mem/1000) +1) *  ((qtde memóória RAM/1024) +1))ria RAM/1024) +1))

Ex.: CPU = 3GHz Ex.: CPU = 3GHz RAM = 1Gb Fator = 20RAM = 1Gb Fator = 20

iMaxLoadiMaxLoad = = 20 + (((3000/1000)+1 * 20 + (((3000/1000)+1 * 
((1024/1024)+1)) = 20 + (4*2) = 28((1024/1024)+1)) = 20 + (4*2) = 28

VariVariááveis determinantes: CPU e memveis determinantes: CPU e memóória RAMria RAM
Fator de ajuste individual por mFator de ajuste individual por mááquina, controlado quina, controlado 
pelo usupelo usuáário para melhor dimensionamento da rio para melhor dimensionamento da 
carga de processoscarga de processos



Resultados e discussãoResultados e discussão

Equipamentos utilizados nos testes em laboratEquipamentos utilizados nos testes em laboratóório:rio:

196196475475172.16.1.222172.16.1.222

51251214661466172.16.1.216172.16.1.216

196196475475172.16.1.209172.16.1.209

196196450450172.16.1.208172.16.1.208

256256450450172.16.1.202172.16.1.202

196196450450172.16.1.189172.16.1.189
RAMRAMCPUCPUEndereEndere çço IPo IP ConfiguraConfiguraçções bem ões bem 

distintas, com uma distintas, com uma 
mmááquina bastante quina bastante 
superior em relasuperior em relaçção ão 
ààs outras que tem s outras que tem 
diferendiferençças pequenas as pequenas 
na velocidade da na velocidade da 
CPU e quantidade de CPU e quantidade de 
memmemóória RAM.ria RAM.



Resultados e discussãoResultados e discussão
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Resultados e discussãoResultados e discussão

As mAs mááquinas que executaram as vquinas que executaram as váárias instâncias da rias instâncias da 
aplicaaplicaçção cliente tiveram seu desempenho bastante ão cliente tiveram seu desempenho bastante 
comprometidocomprometido

O serviO serviçço de escalonamento de requisio de escalonamento de requisiçções tambões tambéém m 
utilizou recursos de processamento da mutilizou recursos de processamento da mááquina, porquina, poréém m 
mais amenos que nas aplicamais amenos que nas aplicaçções clienteões cliente

O fator utilizado para cO fator utilizado para cáálculo da quantidade de lculo da quantidade de 
processos a executar em cada mprocessos a executar em cada mááquina influencia muito quina influencia muito 
no resultado final e por isso necessita de muita atenno resultado final e por isso necessita de muita atenççãoão

Apesar da diferenApesar da diferençça de configuraa de configuraçção do hardware, o ão do hardware, o 
escalonamento de requisiescalonamento de requisiçções contribui para a melhoria ões contribui para a melhoria 
do desempenho global do sistemado desempenho global do sistema



ConclusãoConclusão

A tarefa de melhorar o desempenho global do A tarefa de melhorar o desempenho global do 
sistema obteve um resultado positivosistema obteve um resultado positivo

O ajuste fino para cO ajuste fino para cáálculo do nlculo do núúmero de mero de 
processos de cada servidor não alcanprocessos de cada servidor não alcanççou um ou um 
resultado resultado óótimo, portimo, poréém satisfatm satisfatóóriorio

O escalonamento de requisiO escalonamento de requisiçções entre diversos ões entre diversos 
membros foi efetuada com sucessomembros foi efetuada com sucesso

A sobrecarga por excesso de comunicaA sobrecarga por excesso de comunicaçção foi ão foi 
mmíínima, granima, graçças a utilizaas a utilizaçção de um membro ão de um membro 
especespecíífico apenas para tarefas de escalonamentofico apenas para tarefas de escalonamento



Extensões e sugestões de trabalhos Extensões e sugestões de trabalhos 
futurosfuturos

Implementar um algoritmo dinâmico, Implementar um algoritmo dinâmico, 
utilizando as informautilizando as informaçções em tempo de ões em tempo de 
execuexecuçção, jão, jáá mantidas pelo sistema, para mantidas pelo sistema, para 
escolha do servidor idealescolha do servidor ideal

Construir um ambiente de escalonamento Construir um ambiente de escalonamento 
que encaminhe diretamente as que encaminhe diretamente as 
requisirequisiçções ões àà aplicaaplicaçção servidora e ão servidora e 
retorne apenas o resultado para o clienteretorne apenas o resultado para o cliente


