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Introducao

m Organizacoes com estrutura fisica
descentralizada necessitam de recursos para
compartilhamento dos dados:

m Replicacao de dados;
m Heterogeneidade entre os SGBDs participante;
m Comunicacao assincrona;

m Integracao do Hibernate e Java Message

Service(JMS).
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Objetivos

m Implementar um framework que servira como
uma camada adicional entre a aplicacao e a base

de dados;

m Interceptar e replicar as transacoes de um banco
de dados local para um banco de dados remoto,
respeitando a sequiiencia dos comandos aplicados;

m Encapsular no framework todo processo de
replicacio.




Motivacgao

m Muitas empresas estao presas a mecanismos de
replicacao de dados dos SGBDs comerciats.
Estas tecnologias nao permitem que seja
utilizado este recurso entre outros SGBDs
distintos, como por exemplo a replicacao entre

uma base ORACLE e MySQL.




Replicag¢ao de dados

m Manter duas ou mais copias em diferentes
servidores;

m Pode ser replicado um conjunto de tabelas, ou
at¢ mesmo aplicar filtros sobre as linhas em que
se deseja replicar;

m Replicacao prove melhor desempenho e maior

disponibilidade.
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Analise dos Requisitos

Latencia: tempo permitido para que haj
sincronismos entre os participantes;
Autonomia: dados suficientes para que o participante

possa operar, mesmo com indisponibilidade do
servidor central;

Conflitos de atualizacao: o mesmo registro sendo
alterado ao mesmo tempo em réplicas diferentes;

Disponibilidade fisica: o link disponivel deve ser
suficiente ao volume de dados.




Tipos de Arquitetura

m Nao replicados: somente uma copia do dado na
rede;

m Totalmente replicados: todos os participante
possuem todos os dados;

m Parcialmente replicados: o dado pode estar
alocado em um ou mais participantes.




Hibernate

m Solucdo Java para gerenciamento de dados
persistentes;

m Camada entre o aplicativo e um banco de dados
relacional;

m Realiza ORM: persisténcia de um objeto Java

para tabelas de um banco de dados relacional.

m Automatizacao da compatibilidade de SGBDs.




Base de dados suportadas pelo Hibernate
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Java Message Service(JMS)

m F uma API da linguagem Java que permite
aplicacoes como criar enviar € ler mensagens;

m Auxilia em situacoes onde a conexao ¢ fornecida
de forma intermitente;

m Suporta a comunicacao de forma sincrona ou
assincrona.




Provider e Cliente JMS

m Provider: sao aplicacoes servidoras,
desenvolvidas por empresas especializadas que
implementam as interfaces do padrao JMS, por

exemplo SonicMQ, MQSeries, Open]MS;

m Cliente: sao programas altamente especializados
que 20 se comunicar com um provider pode
produzir € consumir mensagens.
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Dominio publish/subscribe
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TRABALHOS CORRELATOS

m Postgres-R: € um projeto gpern source que
implementa um mecanismo de replicacao de
dados entre bancos Postgres. Preserva os
eventos transacionais e nao replica consultas;

m Heros: ¢ um framework que possibilita
replicacao entre bancos e aplicacoes
heterogeneas. Possibilita também que seja
utilizado varios protocolos de comunicacao
diferentes.




ESPECIFICACAO
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Diagrama de Classes da camada de persisténcia
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Diagrama de Classes da camada de replicagao
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Diagrama de Classes do gerenciador de

replicacao
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Implementagao

m Utilizado o padrao DAO de projetos na camada
de persisténcia para garantir o fraco
acoplamento com a tecnologia de persistencia
utilizada;

m Como padrao foram realizadas as interfaces da
camada de persisténcia especificamente para a
tecnologia Hibernate;




Implementagao

m Utilizado o padrao Singleton de projetos para
permitir o compartilhamento de conexoes com
os providers na camada de replicacao, e garantir
que exista apenas uma instancia de conexao.




Ferramentas utilizadas

m Hclipse para desenvolvimento do framework;

m Tomcat como container web para o gerenciador
de replicacao;

m Open]MS como provider de mensagens;

m API J[DOM para leitura dos arquivos de

configuracao do framework;

m API log4j para customizacao e geracao de logs;




Operacionalidade

m Para demonstrar a operacionalidade, foi criado
um simples modelos de dados contendo as

tabelas USUARIO e GRUPO_USUARIO.

m A partir do modelo de dados fo1 desenvolvido
uma simples aplicacao, que se beneficiou dos
recursos do framework para manter este modelo
de dados e realizar a replicacao para um destino
informado.




Exemplo de arquitetura de
replicagao
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Configuracao do Framework

<?xml version ="1.0" encoding ="UTF- 8"?>
<Configuration >
<Persistence >
<Hibernate file="hibernate. cfg . mssqgl . xml ">
</Hibernate>
<TransactionManager class =" br .com. replication .dao.
hibernate.  HibernateTransactionManager ">
</ TransactionManager >
</ Persistence >
<Provider | ocal ="192. 168. 226. 1" nmaster="192. 168. 226. 1">
<QueuelLocal nane=""></Queuelocal >
<ContextJNDI file=" OpendmsJndi . properties ">
</ ContextJNDI >
<QueryJMSUtil class =" br .com. replication . Jms . server
QuerydmsUtillmpl  "></ QueryJMSUtil >




Configuracao do Framework

<Opendms derbyHome ="C: \ openjms - 0.7.7 -
alpha -3\ db" user ="admin" password ="openjms">

</OpenJms>
<ConnectionFactory name=" ConnectionFactory
</ ConnectionFactory >

</Provider>

<ServiceReceiver ti meSl eep="5000"

t ol er ant eTi neQut ="3000"
t ol er anceReconnect ="20000"

gt dMsgsFronl t er ati on="20">

</ ServiceReceiver p
</ Configuration >




Utilizando o framework

m Carregar configuracoes contidas em todos os
arquivos XML da aplicacao:
Config .configure();

m Criar e iniciar configuracoes da instancia de

TransactionManager:
TransactionAplication Init ~ ();

Iniciar uma transacao com escopo de

replicacio:

TransactionAplication . beginTransaction (“ma
nterUsuario ”);

Finalizar transacao e replicar:
TransactionAplication ..commit ();




Monitorando filas de mensagens no
servidor central

Endereco @j htbpi 192, 168, 226, 1:8080/ReplicationAdmin/controller? _action=loadListarFilas

; Servidor: MASTER [192,168.226.1]

Cadastrar Transacao Cadastrar Fila Listar Filas

[ . . ]
ECODIGO ‘HOST ‘LOC:&LIZ;&Q&O ‘DESCRIQ&O ‘DﬁTﬁ DE ATUALIZACAD | CIM-LIMNE

2 192.168.226.2 Blumenau fila0z 2005-10-21 12:02:50.127 S 0

MSES,
PEMD.

3 10.172.25.36 Jaragua do Sul fila04 2005-10-21 12:10:44,11 M 1

10.171.25.69 Saao Paulo fila0g 2005-10-31 12:11:09.577 M

172,14.25.69  Curitba filalo 2005-10-31 12:11:40.78 M




Monitorando fila de mensagem no
servidor local

Endereca @ htbp: 1192, 168, 226, 2: 8080/ eplicationAdmin/contraller? _action=loadLlistarFilas

| Servidor: LOCAL [192.168.226 2]

Cadastrar Transacao Cadastrar Fila Listar Filas

‘CODIGO ‘HOST ‘LOC.-’-‘-.LIZ.-’-‘-.Q.-’-‘-.O ‘DESCRIQ.-’-‘-.O iD.-’-‘-.T.-’-‘-. DE ATUALIZACAD %ON-LINE ‘MSGS' ‘

PEMD.

|2 192.168.226.1 Blumenau fila0z 20068-10-31 15:02:50.0 5 0 E? 2




Cadastrando transacgao

Endereco ﬂil http: fflacalhost: 8080/R eplicationAdmindcontroller? _action=loadalterarCommand®:_command=1

| Servidor: MASTER [192.168.226.1] \

Cadastrar Transac3o Cadastrar Fila Listar Filas

* Mome Command:  manterl suario

* Obszervacdes do command:

Mome de transagao utilizado como filtro no processo de replicagdo. Este nome sera =]
informado pela aplicagdo de testes no inicio de uma transagéo,

| Salvar || Cancelar || E wizluir |

CODIGO ‘DESCRICAO |OBSERV.~’-‘«Q.§O DATA DE ATUALIZACAD

Marne de fransacio utilizado como

manterUsuario 100 N0 proressa de replicagso. Bste o 4y o
nome sera informado pela aplicacio

de testes no inicio de uma transacao.




Vinculando transac¢ao

Endereco :@j http: ) flocalhost : 8080/ Replicationadmind contraller

| Servidor: MASTER [192.168.226.1] |

Cadastrar Transacao Cadastrar Fila Listar Filas

Cadigo: 6 Host: 192,168.226.2 Fila: fila02 Localizacdo: Blumenau

Command: | =] | Adicionar

&b Associacan incluida com sucesso!!!

CODIGD DESCRICAD  |OBSERWAGEQ DATA DE ATUALIZACED

1 manterlsuario Mome de fransacao utilizado como 2005-11-28
filro no processo de replicacdo, Este
nome sera informado pela aplicacao
de testes no inicio de uma transacao.




Vinculo de transacao replicado para
provider local

Endereco Eil htkp: 1192, 168,226, 2: 8080/ReplicationAdmincontroller?_action=loadAssociarCommandg,_queue=a

Servidor: LOCAL [192.168.226.2]

Cadastrar Transacdo Cadastrar Fila Listar Filas

Codigo: 6 Host: 192.168.226.2 Fila: filaD2 Localizacao: Blumenau

CoDIEo DESCRICAD OE-SERH-".E'-.Q.E.O DATA DE .-’-'-.TU.-’-‘-.LIZ.-’-‘-.Q.E.D

1 manterlUsuario Mome de tfransagdo utilizado cormo 2006-11-28
filro no processo de replicagdo. Este
nome serd informado pela aplicacao
de testes no inicio de uma transacdo,




Resultados e Discussoes

m Comparativo entre os requisitos de negocio

alcancados e nao

alcancados:

m [ atencia: tempo entre execucao configuravel no

servico receptor de mensagem;

®m Autonomia: os servicos trabalham de forma

autonoma, realizando também a reconexao;

m Disponibilidade fisica: baixa pois apenas ocortre
a replicacao quando um registro € atualizado;

m Conflitos de atual

izacao: Nao alcancado.




Conclusoes

m A heterogeneidade entre as base de dados
envolvidas na replicacao fo1 alcancada aderindo
a utilizacao da tecnologia Hibernate.

m Com a utilizacao de padroes de projetos como

DAO e Singleton foi possivel fornecer uma
estrutura que facilitou a construcao de sistemas
que necessitam replicar dados.

m O processo de replicacao tornou-se
configuravel e transparente.




Relevancia Pessoal

m Aplicacao de conhecimento das matérias de
Sistemas distribuidos, Engenharia de software e
Banco de dados;

m Ter finalizado o desenvolvimento de um
projeto, que respeitou as etapas de analise,
especificacao e implementacao;

m Aprofundado conhecimento em programacao,

utilizando a linguagem Java principalmente nas
tecnologias Hibernate e JMS.




