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IntroduIntroduççãoão

�� OrganizaOrganizaçções com estrutura fões com estrutura fíísica sica 
descentralizada necessitam de recursos para descentralizada necessitam de recursos para 
compartilhamento dos dados:compartilhamento dos dados:

�� ReplicaReplicaçção de dados;ão de dados;

�� Heterogeneidade entre os SGBDs participante;Heterogeneidade entre os SGBDs participante;

�� ComunicaComunicaçção assão assííncrona;ncrona;

�� IntegraIntegraçção do Hibernate e Java Message ão do Hibernate e Java Message 
Service(JMS).Service(JMS).
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A1 Acho melhor vc colocar menos texto... coloque itens... e entao vc fala sobre eles... tem bastante texto em alguns slides...
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ObjetivosObjetivos
�� Implementar um frameworkImplementar um framework que servirque serviráá como como 
uma camada adicional entre a aplicauma camada adicional entre a aplicaçção e a base ão e a base 
de dados; de dados; 

�� Interceptar e replicar as transaInterceptar e replicar as transaçções de um banco ões de um banco 
de dados local para um banco de dados remoto, de dados local para um banco de dados remoto, 
respeitando a seqrespeitando a seqüüência dos comandos aplicados;ência dos comandos aplicados;

�� Encapsular no framework todo processo de Encapsular no framework todo processo de 
replicareplicaçção. ão. 



MotivaMotivaççãoão

�� Muitas empresas estão presas a mecanismos de Muitas empresas estão presas a mecanismos de 
replicareplicaçção de dados dos SGBDs comerciais. ão de dados dos SGBDs comerciais. 
Estas tecnologias não permitem que seja Estas tecnologias não permitem que seja 
utilizado este recurso entre outros SGBDs utilizado este recurso entre outros SGBDs 
distintos, como por exemplo a replicadistintos, como por exemplo a replicaçção entre ão entre 
uma base ORACLE e MySQL.uma base ORACLE e MySQL.



ReplicaReplicaçção de dadosão de dados

�� Manter duas ou mais cManter duas ou mais cóópias em diferentes pias em diferentes 
servidores;servidores;

�� Pode ser replicado um conjunto de tabelas, ou Pode ser replicado um conjunto de tabelas, ou 
atatéé mesmo aplicar filtros sobre as linhas em que mesmo aplicar filtros sobre as linhas em que 
se deseja replicar;se deseja replicar;

�� ReplicaReplicaçção provê melhor desempenho e maior ão provê melhor desempenho e maior 
disponibilidade.disponibilidade.
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AnAnáálise dos Requisitoslise dos Requisitos

�� Latência: tempo permitido para que haja Latência: tempo permitido para que haja 
sincronismos entre os participantes;sincronismos entre os participantes;

�� Autonomia: dados suficientes para que o participante Autonomia: dados suficientes para que o participante 
possa operar, mesmo com indisponibilidade do possa operar, mesmo com indisponibilidade do 
servidor central;servidor central;

�� Conflitos de atualizaConflitos de atualizaçção: o mesmo registro sendo ão: o mesmo registro sendo 
alterado ao mesmo tempo em ralterado ao mesmo tempo em rééplicas diferentes;plicas diferentes;

�� Disponibilidade fDisponibilidade fíísica: o link disponsica: o link disponíível deve ser vel deve ser 
suficiente ao volume de dados.suficiente ao volume de dados.



Tipos de ArquiteturaTipos de Arquitetura

�� Não replicados: somente uma cNão replicados: somente uma cóópia do dado na pia do dado na 
rede;rede;

�� Totalmente replicados: todos os participante Totalmente replicados: todos os participante 
possuem todos os dados;possuem todos os dados;

�� Parcialmente replicados: o dado pode estar Parcialmente replicados: o dado pode estar 
alocado em um ou mais participantes.alocado em um ou mais participantes.



HibernateHibernate

�� SoluSoluçção Java para gerenciamento de dados ão Java para gerenciamento de dados 
persistentes;persistentes;

�� Camada entre o aplicativo e um banco de dados Camada entre o aplicativo e um banco de dados 
relacional;relacional;

�� Realiza ORM: persistência de um objeto Java Realiza ORM: persistência de um objeto Java 
para tabelas de um banco de dados relacional.para tabelas de um banco de dados relacional.

�� AutomatizaAutomatizaçção da compatibilidade de SGBDs. ão da compatibilidade de SGBDs. 



Base de dados suportadas pelo HibernateBase de dados suportadas pelo Hibernate

Apache DerbyHP Apache DerbyHP 

NonStop SQL/MX 2.0NonStop SQL/MX 2.0

FirebirdFirebird

FrontBaseFrontBase

InformixInformix

IngresIngres

Interbase Interbase 

Mckoi SQLMckoi SQL

Pointbase Embedded Pointbase Embedded 

ProgressProgress

DB2DB2

HSQL DBHSQL DB

HypersonicSQLHypersonicSQL

Microsoft SQL Server Microsoft SQL Server 
MySQL MySQL 

OracleOracle

PostgreSQL PostgreSQL 

SAP DBSAP DB

SybaseSybase

TimestenTimesten



Java Message Service(JMS) Java Message Service(JMS) 

�� ÉÉ uma API da linguagem Java que permite uma API da linguagem Java que permite 
aplicaaplicaçções como criar enviar e ler mensagens;ões como criar enviar e ler mensagens;

�� Auxilia em situaAuxilia em situaçções onde a conexão ões onde a conexão éé fornecida fornecida 
de forma intermitente;de forma intermitente;

�� Suporta a comunicaSuporta a comunicaçção de forma são de forma sííncrona ou ncrona ou 
assassííncrona.ncrona.



Provider e Cliente JMSProvider e Cliente JMS

�� Provider:Provider: são aplicasão aplicaçções servidoras, ões servidoras, 
desenvolvidas por empresas especializadas que desenvolvidas por empresas especializadas que 
implementam as interfaces do padrão JMS, por implementam as interfaces do padrão JMS, por 
exemplo SonicMQ, MQSeries, OpenJMS;exemplo SonicMQ, MQSeries, OpenJMS;

�� Cliente:Cliente: são programas altamente especializados são programas altamente especializados 
que ao se comunicar com um provider pode que ao se comunicar com um provider pode 
produzir e consumir mensagens.produzir e consumir mensagens.



DomDomíínio Ponto a Ponto(nio Ponto a Ponto(P2PP2P))

Fonte: Wayne e Lima (2004, p. 1).



DomDomíínio nio publish/subscribepublish/subscribe

Fonte: Wayne e Lima (2004, p. 1).
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TRABALHOS CORRELATOSTRABALHOS CORRELATOS

�� PostgresPostgres--R:  R:  éé um projeto um projeto open sourceopen source que que 
implementa um mecanismo de replicaimplementa um mecanismo de replicaçção de ão de 
dados entre bancos Postgres. Preserva os dados entre bancos Postgres. Preserva os 
eventos transacionais e não replica consultas; eventos transacionais e não replica consultas; 

�� Heros: Heros: éé um framework que possibilita um framework que possibilita 
replicareplicaçção entre bancos e aplicaão entre bancos e aplicaçções ões 
heterogêneas. Possibilita tambheterogêneas. Possibilita tambéém que seja m que seja 
utilizado vutilizado váários protocolos de comunicarios protocolos de comunicaçção ão 
diferentes.diferentes.



ESPECIFICAESPECIFICAÇÇÃOÃO

Diagrama de Casos de UsoDiagrama de Casos de Uso



Diagrama de Classes da camada de persistênciaDiagrama de Classes da camada de persistência

�� Interfaces para Interfaces para 
persistência dos dados e persistência dos dados e 
gerenciamento de sessão gerenciamento de sessão 
e transae transaçção;ão;

�� Fraco acoplamento com Fraco acoplamento com 
a tecnologia de a tecnologia de 
persistência;persistência;

�� Classe que encapsula a Classe que encapsula a 
comunicacomunicaçção com a ão com a 
camada de replicacamada de replicaçção;ão;



Diagrama de Classes da camada de replicaDiagrama de Classes da camada de replicaççãoão

�� Garantia que somente uma Garantia que somente uma 
conexão serconexão seráá aberta com aberta com 
cada provider;cada provider;

�� Compartilhamento de Compartilhamento de 
conexão;conexão;

�� Recurso para filtrar qual Recurso para filtrar qual 
transatransaçção deve ser replicada;ão deve ser replicada;

�� ServiServiçço receptor de o receptor de 
mensagem autônomo;mensagem autônomo;



Diagrama de Classes do gerenciador de Diagrama de Classes do gerenciador de 
replicareplicaççãoão



ImplementaImplementaççãoão

�� Utilizado o padrão DAO de projetos na camada Utilizado o padrão DAO de projetos na camada 
de persistência para garantir o fraco de persistência para garantir o fraco 
acoplamento com a tecnologia de persistência acoplamento com a tecnologia de persistência 
utilizada;utilizada;

�� Como padrão foram realizadas as interfaces da Como padrão foram realizadas as interfaces da 
camada de persistência especificamente para a camada de persistência especificamente para a 
tecnologia Hibernate;tecnologia Hibernate;



ImplementaImplementaççãoão

�� Utilizado o padrão Singleton de projetos para Utilizado o padrão Singleton de projetos para 
permitir o compartilhamento de conexões com permitir o compartilhamento de conexões com 
os providers na camada de replicaos providers na camada de replicaçção, e garantir ão, e garantir 
que exista apenas uma instância de conexão.que exista apenas uma instância de conexão.



Ferramentas utilizadasFerramentas utilizadas

�� Eclipse para desenvolvimento do framework;Eclipse para desenvolvimento do framework;

�� Tomcat como container Tomcat como container webweb para o gerenciador para o gerenciador 
de replicade replicaçção;ão;

�� OpenJMS como provider de mensagens;OpenJMS como provider de mensagens;

�� API JDOM para leitura dos arquivos de API JDOM para leitura dos arquivos de 
configuraconfiguraçção do framework;ão do framework;

�� API API log4jlog4j para customizapara customizaçção e geraão e geraçção de ão de logslogs;;



OperacionalidadeOperacionalidade

�� Para demonstrar a Para demonstrar a operacionalidadeoperacionalidade, foi criado , foi criado 
um simples modelos de dados contendo as um simples modelos de dados contendo as 
tabelas USUARIO e GRUPO_USUARIO. tabelas USUARIO e GRUPO_USUARIO. 

�� A partir do modelo de dados foi desenvolvido A partir do modelo de dados foi desenvolvido 
uma simples aplicauma simples aplicaçção, que se beneficiou dos ão, que se beneficiou dos 
recursos do framework para manter este modelo recursos do framework para manter este modelo 
de dados e realizar a replicade dados e realizar a replicaçção para um destino ão para um destino 
informado.informado.



Exemplo de arquitetura de Exemplo de arquitetura de 
replicareplicaççãoão



ConfiguraConfiguraçção do Frameworkão do Framework

<?<?xmlxml versionversion ="1.0" ="1.0" encodingencoding ="UTF="UTF -- 8"?>8"?>

<<ConfigurationConfiguration >>

<<PersistencePersistence >>

<Hibernate file="hibernate.<Hibernate file="hibernate. cfgcfg .. mssqlmssql .. xmlxml ">">

</Hibernate></Hibernate>

<<TransactionManagerTransactionManager classclass ="=" brbr .com..com. replicationreplication .dao..dao.

hibernate.hibernate. HibernateTransactionManagerHibernateTransactionManager ">">

</</ TransactionManagerTransactionManager >>

</</ PersistencePersistence >>

<Provider <Provider local="192.168.226.1local="192.168.226.1" " mastermaster="192.168.226.1="192.168.226.1">">

<<QueueLocalQueueLocal namename=""></=""></QueueLocalQueueLocal>>

<<ContextJNDIContextJNDI file="file=" OpenJmsJndiOpenJmsJndi .. propertiesproperties ">">

</</ ContextJNDIContextJNDI >>

<<QueryJMSUtilQueryJMSUtil classclass ="=" brbr .com..com. replicationreplication .. jmsjms .. serverserver ..

QueryJmsUtilImplQueryJmsUtilImpl "></"></ QueryJMSUtilQueryJMSUtil >>



ConfiguraConfiguraçção do Frameworkão do Framework

<OpenJms <OpenJms derbyHomederbyHome ="C:="C: \\ openjmsopenjms -- 0.7.70.7.7 --
alphaalpha -- 33\\ db" db" useruser ="=" adminadmin " " passwordpassword ="openjms"> ="openjms"> 

</OpenJms></OpenJms>
<<ConnectionFactoryConnectionFactory namename="=" ConnectionFactoryConnectionFactory ">">
</</ ConnectionFactoryConnectionFactory >>

</Provider></Provider>
<<ServiceReceiverServiceReceiver timeSleeptimeSleep="5000" ="5000" 

toleranteTimeOuttoleranteTimeOut="3000" ="3000" 
toleranceReconnecttoleranceReconnect="20000" ="20000" 

qtdMsgsFromIterationqtdMsgsFromIteration="20">="20">

</</ ServiceReceiverServiceReceiver >>
</</ ConfigurationConfiguration >>



Utilizando o frameworkUtilizando o framework

�� Carregar configuraCarregar configuraçções contidas em todos os ões contidas em todos os 
arquivos XML da aplicaarquivos XML da aplicaçção: ão: 
ConfigConfig .configure();.configure();

�� Criar e iniciar configuraCriar e iniciar configuraçções da instancia de ões da instancia de 
TransactionManagerTransactionManager: : 
TransactionAplicationTransactionAplication .. initinit (); (); 

�� Iniciar uma transaIniciar uma transaçção com escopo de ão com escopo de 
replicareplicaçção: ão: 
TransactionAplicationTransactionAplication .. beginTransactionbeginTransaction (( ““ mama
nterUsuarionterUsuario ”” ); ); 

�� Finalizar transaFinalizar transaçção e replicar: ão e replicar: 
TransactionAplicationTransactionAplication .. commitcommit ();();



Monitorando filas de mensagens no Monitorando filas de mensagens no 
servidor centralservidor central



Monitorando fila de mensagem no Monitorando fila de mensagem no 
servidor localservidor local



Cadastrando transaCadastrando transaççãoão



Vinculando transaVinculando transaççãoão



VVíínculo de transanculo de transaçção replicado para ão replicado para 
provider localprovider local



Resultados e DiscussõesResultados e Discussões

�� Comparativo entre os requisitos de negComparativo entre os requisitos de negóócio cio 
alcanalcanççados e não alcanados e não alcanççados:ados:

�� Latência: tempo entre execuLatência: tempo entre execuçção configurão configuráável no vel no 
serviserviçço receptor de mensagem;o receptor de mensagem;

�� Autonomia: os serviAutonomia: os serviçços trabalham de forma os trabalham de forma 
autônoma, realizando tambautônoma, realizando tambéém a m a reconexãoreconexão; ; 

�� Disponibilidade fDisponibilidade fíísica: baixa pois apenas ocorre sica: baixa pois apenas ocorre 
a replicaa replicaçção quando um registro ão quando um registro éé atualizado;atualizado;

�� Conflitos de atualizaConflitos de atualizaçção: Não alcanão: Não alcanççado.ado.



ConclusõesConclusões

�� A heterogeneidade entre as base de dados A heterogeneidade entre as base de dados 
envolvidas na replicaenvolvidas na replicaçção foi alcanão foi alcanççada aderindo ada aderindo 
a utilizaa utilizaçção da tecnologia Hibernate.ão da tecnologia Hibernate.

�� Com a utilizaCom a utilizaçção de padrões de projetos como ão de padrões de projetos como 
DAO e Singleton foi possDAO e Singleton foi possíível fornecer uma vel fornecer uma 
estrutura que facilitou a construestrutura que facilitou a construçção de sistemas ão de sistemas 
que necessitam replicar dados.que necessitam replicar dados.

�� O processo de replicaO processo de replicaçção tornouão tornou--se se 
configurconfiguráável e transparente. vel e transparente. 



Relevância PessoalRelevância Pessoal
�� AplicaAplicaçção de conhecimento das matão de conhecimento das matéérias de rias de 
Sistemas distribuSistemas distribuíídos, Engenharia de software e dos, Engenharia de software e 
Banco de dados;Banco de dados;

�� Ter finalizado o desenvolvimento de um Ter finalizado o desenvolvimento de um 
projeto, que respeitou as etapas de anprojeto, que respeitou as etapas de anáálise, lise, 
especificaespecificaçção e implementaão e implementaçção;ão;

�� Aprofundado conhecimento em programaAprofundado conhecimento em programaçção, ão, 
utilizando a linguagem Java principalmente nas utilizando a linguagem Java principalmente nas 
tecnologias tecnologias HibernateHibernate e JMS.e JMS.


