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INTRODUÇÃO

Engenharia de Software Experimental é uma das áreas 
de pesquisa da Engenharia de Software.

Surgiu em função da necessidade da verificação de 
teorias como:

Seu objetivo é o aprimoramento de técnicas de 
Engenharia de Software

� se a utilização de determinada ferramenta de testes irá aumentar a 
capacidade de programadores de detectar falhas em seus softwares

� se a utilização de uma ferramenta de geração de códigos irá
agilizar o processo de desenvolvimento de software.



OBJETIVOS DO TRABALHO

• direcionar experimentos para questões 
relativas a melhoria de processo de 
software.

• utilizar a técnica GQM para a definição das 
medidas nos experimentos.

• adotar técnicas de estatística na análise dos 
resultados do experimento.



CONCEITOS BÁSICOS

�variáveis

�participantes

�hipóteses

�GQM –Goal question metric

�teste de hipótese

�cálculos de estatística



CONTEXTO ATUAL

• Trabalhos envolvidos com o contexto do trabalho são:
� O TCC desenvolvido por Jan Charles Gross: que relata 

um software de apoio à utilização do GQM;
� A ferramenta MedPlan: que é uma ferramenta de 

apoio a realização de planos de medição;
� A ferramenta Metrics: é uma ferramenta de apoio à

obtenção dos resultados das medições realizadas.



CONTEXTO ATUAL
Tela do trabalho de Gross



CONTEXTO ATUAL

Tela do sistema MedPlan



CONTEXTO ATUAL

Tela do sistema Metrics



REQUISITOS PRINCIPAIS DO 
PROBLEMA A SER TRATADO

Os principais requisitos da ferramenta são:

�Registro de experimentos;

�Definição dos objetivos;

�Registro das questões e métricas;

�Definição das hipóteses;

�Cadastro dos participantes;

�Respostas das questões;

�Teste de hipótese



TÉCNICAS E FERRAMENTAS 
UTILIZADAS NA 
ESPECIFICAÇÃO

• A ferramenta utilizada para a criação dos 
diagramas da UML foi o Enterprise Architect 4.5;

• A ferramenta utilizada para a criação do diagrama 
de entidade e relacionamento foi o Power
Designer;



APRESENTAÇÃO DA 
ESPECIFICAÇÃO

• Diagrama de caso de uso

• Diagrama de atividades

• Diagrama de classes

• Diagrama de entidade e relacionamento 
físico











TÉCNICAS E FERRAMENTAS 
UTILIZADAS NA 

IMPLEMENTAÇÃO

• A técnica utilizada foi a OO – Orientação a 
objetos;

• O ambiente de programação utilizado foi o 
Delphi 6.0;

• O banco de dados utilizado foi o MY-Sql
front 2.5.



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO
Tela da definição dos objetivos



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Tela da definição das questões e hipóteses



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Tela de cadastro de participantes



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Gráfico do perfil dos participantes



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Tela do questionário



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Tela da estatística descritiva



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Tela do teste de hipótese



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Tela do gráfico das variáveis



OPERACIONALIDADE DA 
IMPLEMENTAÇÃO

Validades do experimento



RESULTADOS E DISCUSSÃO

• Utilização de um caso real para a 
operacionalidade da implementação

• Os resultados mais importantes obtidos na 
execução do trabalho foram:

� suporte a definição de questões e métricas

� geração dos questionários

� aplicação dos cálculos estatísticos e teste de 
hipótese

� análise dos dados obtidos



RESULTADOS E DISCUSSÃO

• Tabela de comparação dos trabalhos correlatos

PossuiNão possuiNão possuiNão possuiMetrics

Não possuiNão possuiPossuiPossuiMedPlan

Não possuiNão possuiPossuiPossui
GROSS 
(2001)

PossuiPossuiPossuiPossuiEX

Geração de 
gráficos

Cálculos estatísticosDefinição de questõesDefinição dos objetivosTrabalho



CONCLUSÃO

• A ferramenta desenvolvida oferece suporte á
todas as fases do experimento

• Inicialmente, tinha-se a idéia de desenvolver uma 
ferramenta que apoiasse experimentos 
direcionados á melhoria de processo e produto

• Utilizou-se parcialmente a técnica GQM

• Foram adotadas técnicas de estatística

• O protótipo pode ser utilizado em empresas e 
universidades



EXTENSÕES

• Criação de outros métodos para obtenção de 
dados

• Funcionalidades mais diversificadas sobre 
cálculos estatísticos

• Maior aprofundamento sobre técnicas GQM

• Criação de arquivos de ajuda


