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INTRODUCAO

Engenharia de Software Experimental € uma das area:
de pesquisa da Engenharia de Software.

Seu objetivo € o0 aprimoramento de técnicas de
Engenharia de Software

Surgiu em funcao da necessidade da verificacao de
teorias como:

> se a utilizacdo de determinada ferramenta de test@é&a aumentar a
capacidade de programadores de detectar falhas em seadtwares

> se a utilizacdo de uma ferramenta de geracao de cqgds ira
agilizar o processo de desenvolvimento de software.




OBJETIVOS DO TRABALHO

e direcionar experimentos para questoes
relativas a melhoria de processo de
software.

o utilizar a técnica GQM para a definicao das
medidas nos experimentos.

e adotar técnicas de estatistica na analise dos
resultados do experimento.




CONCEITOS BASICOS

»>variaveis

» participantes

> hipoteses

»GOM —Goal question metric
»teste de hipotese

» calculos de estatistica




CONTEXTO ATUAL

 Trabalhos envolvidos com o contexto do trabalho sao

» O TCC desenvolvido por Jan Charles Gross: que relat
um software de apoio a utilizacdo do GQM,;

> A ferramenta MedPlan: que € uma ferramenta de
apoio a realizacao de planos de medicao;

> A ferramenta Metrics: € uma ferramenta de apoio a
obtencao dos resultados das medicoes realizadas.




CONTEXTO ATUAL

Tela do trabalho de Gross
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CONTEXTO ATUAL

Tela do sistema MedPlan

MedPlan - Apoio no Planejanento de Medicao da Organizacao
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CONTEXTO ATUAL

Tela do sistema Metrics
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REQUISITOS PRINCIPAIS DO
PROBLEMA A SER TRATADO

Os principais requisitos da ferramenta sao:
Registro de experimentos,;
Definicao dos objetivos;

Registro das questoes e méetricas;
Definicao das hipoteses;

» Cadastro dos participantes;

» Respostas das questoes;

» Teste de hipotese




TECNICAS E FERRAMENTAS
UTILIZADAS NA
ESPECIFICACAO

* A ferramenta utilizada para a criacao dos
diagramas da UML foi o Enterprise Architect 4.5;

o A ferramenta utilizada para a criacao do diagrama
de entidade e relacionamento fol o Power
Designer;




APRESENTACAO DA
ESPECIFICACAO

Diagrama o
Diagrama o
Diagrama c

Diagrama o
fisico

e caso de uso

e atividades

e classes

e entidade e relacionamento




Dimgrams de casos de uso

UC18 - Consulta
graficos

UCAT - Emite
relztérios

UCA5 - Descreve
as validades

UC14 - Realiza as
anilizes

UC13 - Rezliza o
teste de hipitese

UC1Z - Aplica a
estatistica
descritiva

UE11 - Responde
a0 questionaric A - Descreve &
preparacda e
recursos
utilizados

UCT - Loga mo
sistama

UC2 - Criaum
nowo Experi menta

UC3 - Define os
objetivos

UC4 - Registra as
questies e

U=udria

UCH - Cadastra os
participantes

métricas

UCE - Realiza =
descrigao da
imstrurmentagso

UCE - Realiza a
selacdo de um
contexto

UCY - cadastra
grupo de projetos

UCS - cadastra
projeto




=d 3.4 - Diagrama de atividades 7
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TECNICAS E FERRAMENTAS
UTILIZADAS NA
IMPLEMENTACAO

e A técnica utilizada fol a OO — Orientacao a
objetos;

O ambiente de programacao utilizado foi o
Delphi 6.0;

* O banco de dados utilizado fol o MY-Sq|
front 2.5.




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Tela da definicao dos objetivos

ohal |0 proposito desse estudo experimento é avaliar se o uso do MODEST
no desenvolvimento de S| pode aumentar a capacidade de detecgéo de falhas
dos testes gerados, e ao mesmo tempo reduzir os custos do desenvolvimento,
em fungéo da diminuigéio do esforgo necessario na execugio das atividades de
teste.

Obigtive da medicd |0 foco da medigBo é o esforgo{tempo) e a capacidade de deteccéo de falhas.

° lAnalisar <utilizagéio de um processo de software instanciado com
ou sem o MODEST?
Com o proposito de  <avaliar>
Com respeito a <esforco e capacidade de detecgio de falhas»
Do ponto de vista do <pesquisador>
No contexio dos <alunos de graduacé@o em Ciéncias da computacéo




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Tela da definicado das questdes e hipoteses

Fate
Mome do fatar

iM Tempo de desenho
Tempo de desenvolvimento
3 Capacidade de detecgao de falhas

Pergu

|d¥ariavel | CodigoFator | Descrigio da pergunta
Qual o tempo de desenho utilizando o MODEST?
Qual o tempo de desenho sem o MODEST?

Alternativa
Mula
Alternativa
Nula




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Farticipantes

Tela de cadastro de participantes

Cadigo

Hame |J EiS0n

InztituicEo |Pﬂb|ica

I Gréfico

Curzo |Inf-:urmétin:a

El

j EwperiéncialM ivel) |Elai:-:|:|

Formagino |Tén::nin:n:|

j =k Adicionar | > Excluir | jﬁditar

E #perigncialénos) |Mer‘u:us de 6 Meses

Lista de participantes cadastradoz

Codigo | Home do participante | Instituigao | Curzo | Formagao | Experiéncia | Experiéncia[Mivel] |

Jeizon
Carlos
Roberto
Fabio
Ricardo
Jefferson
Juliano
Fabiano
Renata
Catia
Cézar
Alexandre
Ronaldo

[4=10-= R Y = B B TE R L R

Piblica
Piblica
Piblica
Piblica
Piblica
Piblica
Piblica
Piblica
Particular
Particular
Particular
Particular
Piblica

Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica
Informatica

Técnico
Universitaria
Pds Graduacao
Universitaria
Universitaria
Universitaria
Técnico
Técnico
Técnico
Técnico

Pas Graduacao
Pas Graduacao
Técnico

Menos de 6 Meses
De b6 Meses a 2 Anos
De b6 Meses a 2 Anos
De 2 Anos a 4 Anos
De 2 Anos a 4 Anos
De 2 Anos a 4 Anos
De 2 Anos a 4 Anos
Menos de b Meses
De b Meses & 2 Anos
De 2 Anos a 4 Anos
Menos de b Meses
De 2 Anos a 4 Anos
Menos de b Meses

B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo
B aixo




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Grafico do perfil dos participantes

= [Grafico do perfil dos participantes

Visuslizagho do perfil dos participantes:
| I Forma 8o B ~nos de experiencia T b




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Tela do questionario

Mome Fartic. | Mome Respostas Yandvel Descrigio da pergunta

Login 1 [Jeison | [ ] Criar perguntas | |

Gestao de mercado Carlos
Roberto
Fahio j Editar pergunta Iﬁ fitualizar dadoz | Wisualizar
Ricardo
Jefferson
Juliano |
Fabiano

Renata

Catia

Cézar V..| Descrigio ' Resposta

Alexandre Qual o tempo de degenho utilizando o MODEST?

Qual o tempo de desenho zem o MODEST?

fJual o tempo de desenvolvimento [desenho + Testes) utiizando o MODEST?

Qual o tempo de desenvolvimento [desenho + Testes) sem o MODEST?

Jual a capacidade de detecgao de falhas(Mdmero de falhas encontradas) utilizando o MODEST?
Qual a capacidade de detecgao de falhag{Mdmero de falhaz encontradas) sem o MODEST?

Resposta




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Tela da estatistica descritiva

Tipo de estatistica hd | <F Adiciona

Tabela de estatisticas




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Tela do teste de hipotese

ciohe o projeto

Mumera do projeta |1 - " Confirmnar

[nfarme a5 d is quie fardo parte do teste

Waridvel 1 |1 L Mumera de amostras
2|2 -, Momera de amos
Grau de liberdade Grau de significéncia (%] |2 it inferio Lirnite supericr

ATENCAD: Para que a hipitese ndo seia rejeitada, o resultado e e x Eucluir
do teste deve ficar entre o imite infenior e o limite superior i =

Fezultada

Descrigdo do resultado

+2 069 -7.38 A hipdtese nula 1 = 2 foi rejeitada |




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Tela do grafico das variaveis

Lg

= Grafico das variaveis

| Qual o tempo de desenho utilizando o MODEST?
Qual o tempo de desenho sem o MODEST?
Qual o tempo de desenvolvimento utilizando o MODES
Qual o tempo de desenvolvimento sem o MODEST?
Qual a capacidade de deteccdo utilizando o MODEST
Qual a capacidade de detecgdo sem o MODEST?




OPERACIONALIDADE DA
IMPLEMENTACAO

Validades do experimento

: de interna

Para se evitar o problema da maturagéo. utilizou-se dois casos de uso com caracteristicas
bem distintas. Com isso, procurou-se evitar uma influéncia positiva na utilizagéo

dos tratamentos, visto que eles tinham um pouco em comum. Acredita-se que isso também
ajudou a evitar influéncias negativas. como o cansago e tédio. na repeticio de uma
atividade muito similar.

As falhas foram selecionadas com a ajuda de um testador experiente na area, para garantir
que as falhas fossem as mais reais possiveis.

O experimento envolveu alunos de Engenharia de Software do dltimo ano, e como a maioria
deles ja trabalhavam na area, porém somente com desenvolvimento, acredita-se que

eles tem o perfil de um desenvolvedor jr. com pouca experiéncia no mercado.

O exemplo utilizado, dois casos de uso de um sistema para controle de mercearias. embora
seja pequeno, possui caracteristicas da realidade do mundo real, e este experimento

pode servir de base para outros estudos nesta area.

A verificagfio da hipotese foi feita utilizando o teste t. A poténcia deste teste é considerada
alta. No intuito de se minimizar os efeitos associados a imprecis@o das medidas.
relacionadas ao esforco empregado nos passos do experimento, foi solicitado o envio
diario dos resultados intermediarios e do formulario com o registro de horas relativos

a esses resultados. Esses formularios eram analisados para evitar uma impreciséo

dos dados coletados. Além disso, foi acompanhado cada passo do estudo, em fungéio
desse acompanhamento descartou-se participantes cuja qualidade dos registros néo

foi considerada adequada para o experimento.

As idéias utilizadas no estudo ja tinham sido utilizadas em alguns estudos preliminares
anteriores, sendo aperfeignadas para o estudo atual. Assim acredita-se que elas foram
suficientemente definidas antes de serem traduzidas em tratamentos e medidas.

Essas medidas s@o bastante claras e amplamente conhecidas no contexto de

Engenharia de Software e, além disso, desde os primeiros estudos se mostraram

adequadas. Planejou-se o estudo de forma que os participantes néo tivessem

conhecimento das hipoteses a serem verificadas. de forma a evitar comportamentos

positivos ou negativos, pois sabia a existéncia de participantes defensores dos processos dgeis.




RESULTADOS E DISCUSSAO

« Utilizacao de um caso real para a
operacionalidade da implementacao

e Os resultados mais importantes obtidos na
execucao do trabalho foram:

» suporte a definicao de questdes e métricas

» geracao dos questionarios

» aplicacao dos calculos estatisticos e teste de
hipotese

» analise dos dados obtidos




RESULTADOS E DISCUSSAO

 Tabela de comparacao dos trabalhos correlatos

Geracao de

Trabalho Definicdo dos objetivos Definicdo de questdes Célculos estatisticos gréficos

Possui Possui Possui Possui

GROSS

(2001) Possui Possui Nao possui Nao possui

N&o possui N&o possui

Metrics N&o possui N&o possui N&o possui Possui




CONCLUSAO

A ferramenta desenvolvida oferece suporte a
todas as fases do experimento

Inicialmente, tinha-se a idéia de desenvolver uma

ferramenta que apoiasse experimentos
direcionados a melhoria de processo e produto

Utilizou-se parcialmente a técnica GQM
Foram adotadas técnicas de estatistica

O protoétipo pode ser utilizado em empresas e
universidades




EXTENSOES

Criacao de outros metodos para obtencao de
dados

Funcionalidades mais diversificadas sobre

calculos estatisticos

Maior aprofundamento sobre téecnicas GOM
Criacao de arquivos de ajuda




