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" J
Introducao

m A guarda de transito € responsavel por
atender os acidentes que ocorrem em
Blumenau.

m Os guardas preenchem formularios e
fazem um rascunho manual do acidente

m Desenvolver um software onde o guarda
possa desenhar o acidente e Inserir as
Informacoes coletadas



Guarda de Transito

m Criada em meados dos anos 40
m Oficializada em 1955
m Org3o responsavel por fiscalizar o transito

m Atende os acidentes ocorridos na cidade
de Blumenau

m Elabora o laudo do acidente



" A
Sistema atual de atendimento

m Os agentes de transito se dirigem até o local do
acidente

m Coletam as informacoes das pessoas e dos
veiculos envolvidos através do preenchimento
de formularios

m Elaboram um rascunho do acidente

m No departamento passam os formularios para o
setor de emissao de laudos e fazem o desenho
final do acidente



" J
Sistema de Croquis

m Arquivamento dos desenhos de trechos
das principais vias de Blumenau

m Busca através do nome da rua e um ponto
de referéncia
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iy RELACAG DE CROQUI
AGROLANDIA MANOEL P. DA SILVA NETO 402
ALAMEDA DUQUE DE CAXIAS BEC 179
ALAMEDA DUQUE DE CAXIAS CEARA 112
ALAMEDA DUQUE DE CAXIAS CELESC 475
ALAMEDA RIO BRANCO AMAPA 85
ALAMEDA RIO BRANCO CEL ¥IDAL RAMOS 49
ALANEDA RIO BRANCO DR. LUIZ DE FREITAS MELRO 30
ALAMEDA RIO BRANCO DR.FREDERICO G.BUSCH 248
ALAMEDA RIO BRANCO ENG® RDDOLFO FERRAZ 101
ALAMEDA RIO BRANCO FARMAGEUTICU JURU MEDEIROS 53|
ALAMEDA RIO BRANCO FREDERICO BUSCH 193
ALAMEDA RIO BRANCO LAURD MUELLER 89
ALAMEDA RIO BRANCO PANTHA CALOGERAS 318
ALAMEDA RIQ BRANCO PASTOR STUTZER 204
ALAMEDA RIO BRANCO SEBASTIAO CRUZ 82
ALBERTO STEIN PROEB 245
ALBERTO STEIN ZENAIDE DOS SANTO3 264
ALBERTO STEIN ALMIRANTE TAMANDARE 40
ALBERTO STEIN ATALIBA 114
ALMIRANTE BARROSO FREI GABRIEL ZIMMER 258
ALMIRANTE BARROSO GUETAYO SALINGER 181
ALMIRANTE EARROSO THEQDORO HOLTRUP 162
ALMIRANTE EARROSO FELIPE CAMARAQ 327
ALMIRANTL TAMANDARE EETE SETEMERO 338
ALMIRANTE TAMANDARE TOBIAS BARRETD 329
ALMIRANTE TAMANDARE 10°BPM 350/
ALMIRANTE TAMANDARE JOSE BOITEUX 382
ALMIRANTE TAMANDARE WARECHAL DEODORD 196
ALMIFANTE TAMANDARE WARIANA BRONNENANN 329
ALMIRANTE TAMANDARE PROX. PRACA ESTUDANTE 364
ALMIRANTE TAMANDARE |PENJAMIN CONSTANT 57
ALMIRANTE TAMANDARE GURITIBANGS 426
ALMIRANTE TAMANDERE ALBERTO STEIN 427
ALWIK SCHRADER CEARA 376
ALWIN SCHRADER %Y DE NOVEMEBRO 59
AMADEU DA LUZ GETULIO VARGAS 93
AMAZONAS 23°BI 207
AMAZOMNAS 23°BI . 218|
AMAZCNAS ACRE 307
AMAZONAS ADOLFO FREYGANG 3N
AMAZONAS ~_ |ANGELONI 321
LSigaFOHAD 297
|_[AwAZORAS EISTEK 205]|
ANAZONAS CARL. HEMNZ BUCGILER 273
AMIAZONAS CENTENARIO = 305
AMAZONAS DA GLORIE 17
[AMAZONAS ENTRADA SUB TENENTE 72
EMAZONAS GERTRUDE METZGER 735




Problemas encontrados

m Retrabalho
m Erros de interpretacao no setor de laudos

m Desperdicio de tempo

m Necessidade de habilidades artisticas
para a confeccao dos desenhos



" J
Objetivo do trabalho

m  Criar um sistema com interface grafica
vetorial

m Possibilitar aos guardas reconstituirem a cena
do acidente em forma de desenho;

m  Armazenar todas as informac0es necessarias
a respeito do acidente e dos envolvidos;

m Imprimir o laudo contendo todas as
iInformacoes do acidente e o desenho do local.



" A
Desenho Assistido por
Computador - CAD

m Os sistemas CAD foram criados com o
Intuito de auxiliar os desenhista na criacao

dos desenhos técnicos

m Um sistema CAD deve fornecer uma serie
de ferramentas para construcao entidades
planas e também ferramentas capazes de
manipular e relacionar estes objetos



OpenGL

m API| para a criacao de programas graficos
2D e 3D para diversas plataformas

m Consiste em torno de 250 funcoes que
oferecem um conjunto de primitivas
graficas e funcdoes de modelagem

m Agiliza e simplifica a implementacao de
softwares de computacao grafica



Requisitos Funcionais

RFO1: O sistema devera permitir abrir croquis.

RFO02: O sistema devera permitir o cadastro das informacoes do
acidente.

RFO03: O sistema devera permitir o cadastro das informacoes do
veiculo.

RFO04: O sistema devera permitir inserir elementos graficos.

RFO05: O sistema devera permitir o desenho de objetos.

RFO06: O sistema devera permitir a transformacéo de objetos gréficos.
RFO7: O sistema devera permitir a medicao de distancias.

RFO08: O sistema devera permitir o aumento e diminuicao da tela de
trabalho(Zoom).

RF09: O sistema devera permitir inserir textos.
RF10: O sistema devera permitir a manipulacédo de arquivos.
RF11: O sistema devera permitir a impressao dos laudos.



" J
Requisitos Nao Funcionais

m RNFO1: O sistema devera ser implementado em
Delphi.

m RNFO2: O sistema devera utilizar OpenGL para
desenhar os elementos graficos.

B RNFO03: O sistema devera utilizar desenhos
vetoriais.

m RNFO04: O sistema devera utilizar o banco de
dados MySQL.




UCO02 - Cadastro
das informacgdes
do acidente

UCO1 - Abrir
croqui

UCO3 - Cadastro
das informacgdes
do veiculo

UCO04 - Inserir
elementos gréaficos

UCO5 - Desenhar
objetos

O

UCo6 -
Transformar
objetos graficos

Guarda de Trans¥o

UCO7 - Medir

distancia

UCO08 - Zoom

UC11 - Imprimir
laudo

UCOQ9 - Inserir

UC10 - Manipular
texto
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cd Diagrama de Classe /

TTexto

- x: double

- y: double

- FAltura: double

- Texto: short

- FLargura: double

- Selecionado: boolean
- Red: double

- Green: double

- Blue: double

setPosicao() : void
DesenhaTexto() : void
MudatPosicao() : void
setSelecionado() : void

Sobre() : boolean
setCor() : void
Create() : void

ot o+ o+ o+ o+

GetSelecionado() : boolean

TVertice

- YVertice: double
- XVertice: double

Create() : void
getXVertice() : double
getYVertice() : double
setVertice() : void

+ o+ o+ o+

TPedestre

XCentro: double
LObjetos: List
YCentro: double
Selecionado: boolean
CodigoBD: int

+ o+ o+ o+

Create() : void
DesenhaPedestre() : void
MudarPosicao() : void
Rotacionar() : void
setSelecionado() : void
getSelecionado() : boolean
Sobre() : boolean
setCodigoBD() : void

NovoOcorrencia() : void
AbrirOcorrencia() : void
NovoCroqui() : void

TLinha

Fechado: boolean
LVertices: List
Espessura: double
Objetos: boolean
Regua: boolean
Tracejada: int
LinhasCurvas: boolean
VerticesCurvos: List
PLegenda: Pointer
Selecionado: boolean
Green: double

Red: double

Blue: double

getSelecionado() : boolean
Sobre() : boolean

TPrincipal TRetangulo TVeiculo
- GLContext: HGLRC - x1: double - XCentro: double
- CodErmo: GLenum - yl: double - YCentro: double
- openGLPronto: boolean - x2: double - Tipo: int
- formH: int - y2: double - LObjetos: List
- formW: int - x3: double - CodigoBD: int
- Lobjetos: List - y3: double - Selecionado: boolean
- LSelecao: List - x4: double - Green: double
- LGrid: List - y4: double - Red: double
- PontoSelecao: int - PLegenda: Pointer - Blue: double
- R: double - Selecionado: boolean
- G: double - Green: double + Create() : void
- B: double - Red: double + DesenhaVeiculo() : void
- mundoX: double - Blue: double + MudarPosicao() : void
- mundoY: double + MudarTamanho() : void
- OTopo: double + Create() : void + Rotacionar() : void
- OBase: double + setVerticel() : void + setSelecionado() : void
- OEsquerda: double + setVertice2() : void + getSelecionado() : boolean
- ODireita: int + DesenhaRetangulo() : void + setCodigoBD() : void
- Arastando: boolean + setCor() : void + getCodigoBD() : int
- auxX: double + OrdenarVertices() : void + Sobre() : boolean
- auxY: double + MudarPosicao() : void + setCor() : void
- gridDist: double + MudarTamanho() : void
+ gIDC: HDC + setPLegenda(): void
+ ObjDesenho: int + getPLegenda() : Pointer
+ ORetangulo: TRetangulo + setSelecionado() : void
+ OLinha: TLinha + getSelecionado() : boolean
+ OCirculo: TCirculo + Sobre(): boolean
+ OVeiculo: TVeiculo + Rotacionar() : void
+ OPedestre: TPedestre
+ OPlaca: TPlaca
+ OTexto: TTexto
+ TipoArquivo: int
+ ModoEdicao: boolean Tcirculo TLegenda
+ SalvarDesenho() : void - XCentro: double = (CgetEs CieR
+ AbrirDesenho() : void - PlLegenda: Pointer X
o N + Create() : void
+ NovoDesenho() : void - YCentro: double .
L . N + setLegenda(): void
+ FecharDesenho() : void - Selecionado: boolean R
+ Deselecionar() : void - Green: double *  CRULEEEGRE): Sien
+ CordMundo() : void - Red: double
+ DefineOrtho() : void - Blue: double
+ DesenhaSe.Iecaoovz void - TPlaca
+ DesenhaGrid() : void + Create() : void
+ SobreSelecao() : int + setCentro() : void - XCentro: double
+ SobreVertice() : int + setRaio() : void - YCentro: double
+ FormPaint() : void + setCor() : void - LObjetos: List
+ FormResize() : void + DesenhaCirculo() : void - Tipo: int
+ FormMouseDown() : void + MudarPosicao() : void - Selecionado: boolean
+ FormMouseMove() : void + MudarTamanho() : void
+ FormMouseUp() : void + Rotacionar() : void + Create() : void
+ FormDblClick() : void + setPLegenda() : void + DesenhaPlaca() : void
+ MenZoomMais() : void + getPLegenda() : Pointer +MudarPosicao() : void
+ MenZoomMenos() : void + setSelecionado() : void + Rotacionar() : void
+ MenZoomDes() : void + getSelecionado() : boolean + setSelecionado() : void
+ FormKeyDown() : void + Sobre() : boolean +
2 +
¥
+
¥

AbrirCroqui() : void

B T T T T T S S S S

Create() : void
setVertice() : void
setVerticeCurvo() : void
setCor() : void
DesenhalLinha() : void
DesenhaLinhaGrid() : void

DesenhaLinhaSelecao() : void

MudarPosicao() : void
MudarTamanho() : void
Rotacionar() : void
setRegua() : void
CurvarVertice() : void
MoverVertice() : void
setLinhasCurvas() : void
setPLegenda() : void
getPLegenda() : Pointer
setSelecionado() : void
getSelecionado() : double
Sobre() : boolean
setTracejada() : void
setEspessura() : void




Pezzoa Localizacao
CODIGO_PES <piz N3 <M CODIGO_LOC <pie N3 <htx
HOME_PES A40 RUA_LOC A0
RG_FES A10 REFERENCIA_LOC A20
ORGAD_PES A10 ARQUNO_LOC 250
HERe pES 5% CODIGO_LOC <pix
DATANASC_FES o
SEXO_PES H1
Testemunhas——cyes] ENDERECO_PES #50
BAIRRO ]
CEP_PES A10 Relationship_2
MUNICIFIO_PES A20
UF_FES Az
TELEFONE_FES A15
PROFISSAO_PES 15
ESCOLARIDADE_PES #15 T Lt
HABILITACAD_FES #10
1HABILITACAD_FES [} Ccopl0_ACD <pix N2
CODIGO_PES <pix z’;;’:—’:ﬁg $
FASEDLA_ACD Nz
Fielationship_2 COLISAD_ACD Nz
ABALROAMENTO_ACD Nz
DIA_ACD Nz
ATROPELAMENTO_ACD Hz
CHOQUE_ACD Nz
FRECIPITACAD_ACD Nz
Pessoaz Envolvidas CAPOTAMENTO_ACD NE
TPPESSOA_PENY ) TOMBAMENTO_ACD Nz
HABILITACAD_FENY Mz EMGAVETAMENTO_ACE Nz
CATEBORIA_PENY Nz SURE S TR i
WALIDADE_PENY Nz CONDPISTA_ACD Nz
SITUACAD_PENY Nz LARGURA_ALD N2
ESTADD_PENV Nz TIFOPAVIMENTO_ACD Nz
EQUIFSEG_PENY N2 Fralshomeii MEIDFIO_ACD N2
CICLISTATRAN_PENY N2 Relationship_$ | Ac0STAMENTO_ACD N2
ENCAMINHADO_PENY N2 PASSEIO_ACD Nz
Relationship_& TEROALCOOLICO FENW N2 hlAa0_ACD NZ
GRAU_PENY Nz2.3 CANTDIVISOR_ACD Hz
POSICAD_PENV 2 ILHADE SEGUR_ACD Nz
TEVITIMA FENY Mz INTERSECCAD_ACD Hz
ENTRONCAMENTO_ACD A15
ALINHAMENTO_ACD Nz
CONDEEMAFORO_ACD nz
CONDVERTICAL _ACD Nz
CONDHORIZONTAL ACD Hz
}ﬁ\ CONDTEMPO_ACD Hz
Declaragio FPISTAOBRAS_ACD N2
CODIGO_DEC <pi» M8 <> &SL'E'D';'E:E:—J’:EE :g
TEXTO_DEC TAT =
OBS_ACD £30
CODIGO_DEC =pi= ARQUINO_ACD AS0

Relationship_&

Weicule
CODIE0_WE <piz HE  <h»
PLACA VEI AR
UF_VEI v
COR_VEI 215
MARCA_VEI AlG
MODELO_VEI A1G
AND_VEI A
REMAWAN_VEI AL
CHAZSI_VEI 220
TPWEICULO_WEI M2
CODIGD_VEl <pi

Relationship_&

CODIGO_ACD <pis

Relationship_&

eiculos Envolvidos

CﬂE MEDADMADOTADAS VENY N2

NMUEICULO_WENWY M2
DANDS_WVENY M2
DANOSKMAT _VENY A20
EXTFREMAGEM_WVENY A10




Implementacao

Diagramas de Sequéncia
Telas do Sistema



Novo Desenho

sd Novo Croqui

% Inteface TPrincipal

Guarda de Transito

Novo Croqui

NovoCroqui()

>

FecharDesenho(Se aberto)

NovoDesenho()

FormResize()

DefineOrtho()

DesenhaGrid()

FormPaint()

S
-]




Tela Principal e Ferramentas

|!IF Laudos de Transito - Mova Ocorréncia

Arquivo  Inserir  Trasformar Visuslizagdo Cadastros  Sobre
ST EEIR PSSP TR N = V) s —

I—b Tipo de tracejado

Espessura da linha
——®7oom para desenho
——Zoom Menos
——®»700m mais
——®Rotacionar
——» Dimensionar
— Movimentar
——» Mo livre
—| cgenda
— Texto
— Régua
- C ircu | 0
— Retangulo
———— Linha
P Placa
3 Pelestre
—»\eiculo
—pEdicio de pontos
- Sel€GEO
- |mprimir
- Sl VAT
—-Abrir
Novo
Paleta de cores

i 541 - w1 12,80 10 ‘Seledionar Objetos



Salvar Desenho

% Interface ‘TPrincipal Banco de Dados

Guarde de Transito

|
1
|
|
|
|

Salvar Desenho

SalvarDesenho()

Salvarinfomacoes()




"
Salvar Croqui

- ]

udos de Transito - Editar Crogui

BldE & kot 00[2|AlSC 40 &]alaF <L - =

| FG

TN NEN EEEEEEE

"'-; 3 -
Salvar Croqui

Rua

Iﬁmlmvgudag

Referéncia

IFadaria

Salvar

Cancslar

bt B, 71 - i 10,60 24

\




" A
Criar Veiculo, Placa e Pedestre

% Interface TPrincipal :TVeiculo

Guarda de Transito

|
|
)
|
| Inserir Veiculo

|

|

i
FormMouseDown() H

Create()
setCor()

setSelecionado()

FormPaint()

DesenhaVeiculo()

DesenhaSelecao()




Criar Veiculo, Placa e Pedestre

|ﬁ Laudos de Transito - Mova Ocorréncia u@]

Arquivo  Inseriv  Trasformar Visualizagdo Cadastros  Sobre

BlaE& k=2t /100 2 AlRM Plil0 &z

Bl CER EEENEEE
o)

i 0,53 - 15,09 |10



Criar Linha, Curva e Régua

sd Criar Linha, Curva e Régua /

% Interface TPrincipal TLinha TVertice

Guarda de Transito
1
1

F----1

1
!
| Criar Linha

SR

FormMouseDown()

Create()

setVertice() E]
Create()

setVertice() : E
setCor() |

setTracejada() [:l

setEspessura() T

—>D

setSelecionado() T

| missesoratod g

FormPaint()

DesenhaLinha()

DesenhaSelecao()

Criar curvas

FormDblClick(Sobre Linha)
>

int:= SobreVertice()

CurvarVertice()
setLinhasCurvas() T

FormPaint()

DesenhaLinha()

DesenhaSelecao()




Criar Linha

|!? Laudos de Transito - Mova Ocorréncia

Arquivo  Inserir  Trasformar Visualizag8o Cadastros  Sobre

BlaEE krl=[2t/A00 2 A0 #&[a alalR =]

]
u
] L
o ;
= ,
4
| s
N s
[ | s
B
Fi
y
| .
| 7
[ /
F
~
~
N .
~
.
~
o
L%
Y
L3
LY
--'—-"
—-

X 13,40 - yi 8,50 29



Criar Curvas

|ﬁ Laudos de Trdnsito - Nova Ocorréncia [-_”i]ﬁ

Arquiva  Inseriv  Trasformar  Wisualzac8o Cadastros  Sobre

BlEEE ket A00¢ AT ¢l &IQIR[F ==

FG

|FNE NENTEEEEEEE

213,90 - wi 7,23 29 23,60 % 12,90 |Se|eci0na pontos do objeta



Criar Retangulo e Circulo

sd Criar retangulo e circuio 7

% Interface TPrincipal :TRetanqulo

Guarda de Transito

Criar Retangulo

T
]
1
i
i
FormMouseDown
—&—5— Create()

ddd e

setCor()
setVerticel()
FormMouseMovefi -
[] DesenhaRetangulo() !
FormMouseUp() T
setVertice2()

setSelecionado()

FormPaint()

DesenhaRetangulo

DesenhaSelecao()

SN, A, [ 8¥. ¥




Criar Retangulo e Circulo

|ﬁ Laudos de Transito - Movo Croqui u@]bﬁ

Arquivo  Inseric  Trasformar  Visualizagdo Cadastros  Sobre
B(E(E|a k[ 1]t||0/0[2]|AlSIO 0| Ala|R|[ IE=-]

%:9,25 - v16,49 |10



Transformacoes

sd Mover, dimensionar e rotacionar /

% Interface ‘TPrincipal ‘TRetangulo

Guarda de Transito

]______.

Mover Objeto

FormMouseDown(Sobre Objeto)

FormMouseMove() ;

y

MudarPosicao()

FormMouseUp() e
FormPaint()

|j DesenhaRetangulo()

‘ DesenhaSelecao()

T Tym ooy om oo




Transformacoes

|ﬁ Laudos de Trdnsito - Nova Ocorréncia [-_”i]ﬁ

Arquiva  Inseriv  Trasformar  Wisualzac8o Cadastros  Sobre

BlEE & ket tA00¢ AT b9 &IQIR[F ==

||
||
||
|
| o o O
B
|
]
||
|
|
[
||
|| 0 o
—
—
0 0 0

2,60 - vi 4,24 |10 4,28 % 3,74 |Exemp|0 do objeta legenda



Cadastros

% Interface :TPrincipal Banco de Dados :TVeiculo :TPedestre

Guarda de Transito

1
1
1 Cadastrar Veiculo

FormDbIClick(Sobre Veiculo)

I_______

i i
] ]
] ]
i i
g InserirVeiculo() ] !
setCodigoBD() i
InserirCondutor() ; D.
. )
InserirProprietario() 1 i
[}
InserirVitimas() '
)
T T |
Cadastrar Pedestre H ! !
FormDblClick(Sobre pedestre) | !
- 1

BuscarVitimas()

]
setCodigoBD()

Cadastrar Declaragdo_ 1
L

F---1

MenDeclaracao()

L

BuscarEnvolvidos()

' Sy S B

InserirDeclaracao()

—d

-1
-
-




Cadastro de Veiculos

]

15 de Trénsito - Mova Ocorréncia

Bleula

Informagges do Verculo

Weieulo iCnndeurH F'n:lpliatariul Yitimas |

Humero do Yeiculo Plaza UF Cor Renavan
I | ;| -
Marca Madela Ano Chassi

| | I |

Tipo deVeicuo Danos ao Yeiculn M edidas Admingirativas Extensan Frenagem [m)
I = || = |

Danos Materiais

TN NEE AEEEEEE

0K =it l Cancelar l

Sair

[ 17,20 - y11,09 (26 [



" A
Resultados

m O sistema desenvolvido fornece ao agente de transito
um conjunto de ferramentas graficas que possibilita o
desenho do local do acidente

m Com a utilizacao dos croquis o agente de transito
precisa desenhar o trecho da via uma uUnica vez e todas
as ocorréncias acontecidas naquele local podem ser
documentadas utilizando-se sempre 0 mesmo croqul,
eliminado assim o retrabalho

m O sistema permite ao guarda cadastrar e armazenar em
um banco de dados todas as informacdes nao graficas
do acidente associadas ao desenho da ocorréncia.



" J
Validacao

m Segundo BECKER(2006), a utilizacao dos croquis €
muito interessante ja que dessa maneira é possivel o
desenho imediato dos locais onde acontecem um maior
numero de acidentes, e mais tarde de todos os outros
pontas da cidade

m BERTOLDI (2006) completa dizendo que o aplicativo
atende perfeitamente as necessidades da guarda em
termos de desenho, pois as ferramentas graficas
disponiveis no mercado n&ao sao tao especializadas
como a ferramenta desenvolvida



Conclusao

m O objetivo principal do sistema fol alcancado

m O objetivo especifico de impressao do laudo
nao fol implementado

m A utilizacao da biblioteca OpenGL fol muito
eficaz para transformar a estrutura de dados em
objetos e exibi-los na tela, e mostrou-se muito
simples e confiavel

m Foram encontrao

as algumas dificuldades na

utilizacao do OpenGlI no ambiente de

programacao De

phi



" A
Extensoes

s Implementar a fungao de impressao dos laudos
criados pelo sistema de acordo com os padroes
utilizados pela guarde de transito;

m  Desenvolver e implementar funcdes no editor grafico
afim de melhorar a confecgao dos desenhos, por
exemplo as funcOes de copiar, colar, refletir, desfazer
entre outras;

= Implementar uma rotina capaz de importar desenhos
criados no AutoCAD para o sistema;

m Permitir a usuario inserir fotos do acidente no sistema;

m  Migrar o sistema para a linguagem de programacao C
afim de aprimorar a velocidade de desenho dos
objetos.



