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IntroduIntroduççãoão

�� InformInformáática como instrumento de tica como instrumento de 
aprendizadoaprendizado

�� Softwares educacionais (LTD)Softwares educacionais (LTD)

�� Ferramenta de programaFerramenta de programaçção visualão visual



ObjetivosObjetivos

��Terceira dimensão (3D)Terceira dimensão (3D)

��Adaptar comandos para manuseio  Adaptar comandos para manuseio  

��CorreCorreçção de algumas funcionalidadesão de algumas funcionalidades

��Mecanismos de seleMecanismos de seleçção de peão de peçças e figurasas e figuras

��SeparaSeparaçção (Editor Figuras x Editor Texto)ão (Editor Figuras x Editor Texto)

�� ReRe--implementar o LTD incluindo implementar o LTD incluindo 
novas funcionalidadesnovas funcionalidades



MotivaMotivaççãoão

�� Interdisciplinaridade que a ferramenta Interdisciplinaridade que a ferramenta 
envolve (educacional, CG, IHC)envolve (educacional, CG, IHC)

�� Continuidade de outro TCC desenvolvido Continuidade de outro TCC desenvolvido 
na FURBna FURB



�� PePeçças do jogoas do jogo

�� Como funcionaComo funciona

TangramTangram
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Desenho com as peDesenho com as peçças do Tangramas do Tangram

TangramTangram
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Como funciona o LogoComo funciona o Logo

�� repita 360 [parafrente 1 paradireita 1]repita 360 [parafrente 1 paradireita 1]

Ambiente LogoAmbiente Logo
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Objetivo da ferramentaObjetivo da ferramenta

�� Como funcionaComo funciona

Ferramenta Mundo dos AtoresFerramenta Mundo dos Atores
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica

Comandos



LTD (versão 1.0)LTD (versão 1.0)
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica

�� Objetivo do LTDObjetivo do LTD

�� CaracterCaracteríísticas e Limitasticas e Limitaççõesões

�� Funcionalidades com problemasFuncionalidades com problemas

�� Posicionamento não exato das pePosicionamento não exato das peççasas

�� Impossibilidade de inclusão das mesmas em Impossibilidade de inclusão das mesmas em 
determinadas situadeterminadas situaççõesões



�� Posicionamento não exato das pePosicionamento não exato das peççasas

LTD (versão 1.0)LTD (versão 1.0)
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Posicionamento não exato das pePosicionamento não exato das peççasas

LTD (versão 1.0)LTD (versão 1.0)
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Posicionamento não exato das pePosicionamento não exato das peççasas

LTD (versão 1.0)LTD (versão 1.0)
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Posicionamento não exato das pePosicionamento não exato das peççasas

LTD (versão 1.0)LTD (versão 1.0)
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� Impossibilidade de inclusão das PeImpossibilidade de inclusão das Peççasas

LTD (versão 1.0)LTD (versão 1.0)
FundamentaFundamentaçção Teão Teóóricarica



�� VisualizaVisualizaçção no espaão no espaçço 3Do 3D

�� Adaptar comandos do LTDAdaptar comandos do LTD

�� ManutenManutençção corretiva ão corretiva 

�� SeleSeleçção de figuras e peão de figuras e peççasas

Desenvolvimento da FerramentaDesenvolvimento da Ferramenta

Requisitos PrincipaisRequisitos Principais

DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Editores com tamanho dinâmico. Editores com tamanho dinâmico. 

�� Manual da ferramenta Manual da ferramenta -- Guia o UsuGuia o Usuááriorio

�� Orientada Orientada àà ObjetosObjetos

�� UtilizaUtilizaçção da biblioteca OpenGLão da biblioteca OpenGL

Desenvolvimento da FerramentaDesenvolvimento da Ferramenta

Requisitos PrincipaisRequisitos Principais

DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� TTéécnica de O.O.cnica de O.O.

�� UML (Enterprise Architech)UML (Enterprise Architech)

�� Diagramas de casos de uso, classes e Diagramas de casos de uso, classes e 
de sequênciade sequência

EspecificaEspecificaçção do Sistemaão do Sistema

�� TTéécnicas e ferramentas utilizadascnicas e ferramentas utilizadas

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaçção do Sistemaão do Sistema

�� Diagrama de Casos de usoDiagrama de Casos de uso

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaçção do Sistemaão do Sistema

�� Diagrama Diagrama 
de Classesde Classes

�� TFiguraTFigura
�� TPecaTPeca
�� TPontoTPonto
�� TCorTCor
�� TFrmDesenhoTFrmDesenho
�� TFrmTreeViewTFrmTreeView
�� TFrmScriptTFrmScript
�� TLexicoTLexico
�� TSintaticoTSintatico
�� TSemanticoTSemantico
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EspecificaEspecificaçção do Sistemaão do Sistema

�� Diagrama Diagrama 
de Classesde Classes

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaçção do Sistemaão do Sistema

�� Diagrama Diagrama 
de Classesde Classes

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaçção do Sistemaão do Sistema

�� Diagrama de SequênciaDiagrama de Sequência

�� Ex: Caso Criar Figura Ex: Caso Criar Figura 

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaççãoão

�� EspecificaEspecificaçção da Linguagem LTDão da Linguagem LTD

�� Comandos descritos atravComandos descritos atravéés da BNF s da BNF 

�� Ambiente GALSAmbiente GALS

�� DefiniDefiniçções Regularesões Regulares

�� TokensTokens

�� GramGramáática dos comandostica dos comandos

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaççãoão

�� DefiniDefiniçções Regulares e ões Regulares e TokensTokens

Definições Regulares

Tokens

DesenvolvimentoDesenvolvimento



EspecificaEspecificaççãoão

�� GramGramáática dos comandostica dos comandos

DesenvolvimentoDesenvolvimento



Exemplo de ProgramaExemplo de Programa
//Programa Exemplo
inicio tangranExemplo
cria Figura0.Peca1(0.123,-0.628,0.000,0,0)
cria Figura0.Peca2(-0.228,-0.663,0.000,0,0)
cria Figura0.Peca3(-0.734,0.484,0.000,0,0)
cria Figura0.Peca4(0.483,0.009,0.000,0,0)
cria Figura0.Peca5(-0.065,-0.370,0.000,0,0)
cria Figura0.Peca6(-0.453,-0.048,0.000,90,0)
cria Figura0.Peca7(-0.586,0.216,0.000,0,0)

repete 10 vezes
inicio

rotaciona Figura0.Peca2(3,-45) 
rotaciona Figura0.Peca1(3,-45)
rotaciona Figura0.Peca4(1,45)
piscar(100)
movePasso Figura0(-0.025,0.025,-0.1)
rotaciona Figura0.Peca2(3,45)
rotaciona Figura0.Peca1(3,45)
rotaciona Figura0.Peca4(1,-45)
piscar(50)       

fim
repete 10 vezes
inicio

rotaciona Figura0.Peca2(3,45)
rotaciona Figura0.Peca1(3,45)
rotaciona Figura0.Peca3(2,-45)      
piscar(100)
movePasso Figura0(0.025,-0.025,0.1)
rotaciona Figura0.Peca2(3,-45)
rotaciona Figura0.Peca1(3,-45)
rotaciona Figura0.Peca3(2,45)      

fim
mudaCor fundo branco

fim.

DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Borland Delphi 7 Borland Delphi 7 

�� GALSGALS

ImplementaImplementaççãoão

�� TTéécnicas e ferramentas utilizadascnicas e ferramentas utilizadas

DesenvolvimentoDesenvolvimento



ImplementaImplementaççãoão

�� Analisador SintAnalisador Sintáático (Ctico (Cóódigo gerado pelo GALS)digo gerado pelo GALS)
unit USintatico;
interface
uses UConstants, UToken, ULexico, USemantico, USyntaticError, UAnalysisError, classes, ComCtrls,
ExtCtrls, StdCtrls, SysUtils, Dialogs;

type
...
implementation
…
procedure TSintatico.parse(scanner : TLexico; semanticAnalyser : TSemantico);
begin

self.scanner := scanner;
self.semanticAnalyser := semanticAnalyser;
stack.clear;
stack.add(Pointer(0));
if (previousToken <> nil) and (previousToken <> currentToken) then

previousToken.destroy;
previousToken := nil;
if currentToken <> nil then

previousToken.destroy;
currentToken := scanner.nextToken;
while not step do

;
end;
end. 

DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Sistema de 3 equaSistema de 3 equaçções e três incões e três incóógnitas gnitas 

�� Regra de CramerRegra de Cramer

ImplementaImplementaççãoão

�� CCáálculo das Coordenadas Baricêntricaslculo das Coordenadas Baricêntricas

Sinais das Coordenadas Baricêntricas

DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Iniciando o uso da ferramentaIniciando o uso da ferramenta

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Painel de ControlePainel de Controle

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Editor de FigurasEditor de Figuras

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Desenho)ões do Menu (Desenho)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Figura)ões do Menu (Figura)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Peões do Menu (Peçças)as)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Ferramentas)ões do Menu (Ferramentas)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Visualizar)ões do Menu (Visualizar)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Ajuda)ões do Menu (Ajuda)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Manual da Ferramenta (comando mudaCor)Manual da Ferramenta (comando mudaCor)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Sobre)ões do Menu (Sobre)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Editor de TextoEditor de Texto

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Arquivo)ões do Menu (Arquivo)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Ferramentas)ões do Menu (Ferramentas)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Inserir Comando Piscar (Ctrl + P)Inserir Comando Piscar (Ctrl + P)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Inserir Comando Repete (Ctrl + R)Inserir Comando Repete (Ctrl + R)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Visualizar)ões do Menu (Visualizar)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� OpOpçções do Menu (Ajuda)ões do Menu (Ajuda)

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� VisualizaVisualizaçção em 3Dão em 3D

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Espelho no Modo EstEspelho no Modo Estááticotico

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Espelho no Modo DinâmicoEspelho no Modo Dinâmico

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� RotaRotaçção no Modo Estão no Modo Estááticotico

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� RotaRotaçção no Modo Dinâmicoão no Modo Dinâmico

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� MovimentaMovimentaçção no Modo Estão no Modo Estááticotico

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� MovimentaMovimentaçção no Modo Dinâmicoão no Modo Dinâmico

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Comando mudaCor FundoComando mudaCor Fundo

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Resultado do Comando mudaCor FundoResultado do Comando mudaCor Fundo

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Comando mudaCor FiguraComando mudaCor Figura

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Resultado do Comando mudaCor FiguraResultado do Comando mudaCor Figura

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Comando mudaCor PeComando mudaCor Peççaa

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� Resultado do Comando mudaCor PeResultado do Comando mudaCor Peççaa

OperacionalidadeOperacionalidade
DesenvolvimentoDesenvolvimento



�� DiferenDiferençças entre o Mundo dos Atores, as entre o Mundo dos Atores, 
Logo e o LTDLogo e o LTD

�� Mostrar Pontos (o que mudou ?)Mostrar Pontos (o que mudou ?)

�� Como fazer uma hComo fazer uma héélice na versão lice na versão 
anterior e na versão 2.0 ?anterior e na versão 2.0 ?

Resultados e DiscussãoResultados e Discussão



�� Mostrar Pontos (o que mudou ?)Mostrar Pontos (o que mudou ?)

Resultados e DiscussãoResultados e Discussão

LTD v.2.0LTD v.1.0



�� Fazendo uma hFazendo uma héélicelice

Resultados e DiscussãoResultados e Discussão

LTD v.2.0LTD v.1.0

Aspecto de Redigibilidade ficou mais valorizadoAspecto de Redigibilidade ficou mais valorizado



�� Resultado da execuResultado da execuçção (hão (héélice)lice)

Resultados e DiscussãoResultados e Discussão



ConclusõesConclusões

�� Inclusão da terceira dimensão na reInclusão da terceira dimensão na re--
implementaimplementaççãoão

�� AdaptaAdaptaçção de comandos para manusear ão de comandos para manusear 
a terceira dimensão a terceira dimensão 

�� ex: move Figura0 (x, y, z)ex: move Figura0 (x, y, z)

�� CorreCorreçção dos erros identificados na ão dos erros identificados na 
versão anterior versão anterior 



ConclusõesConclusões

�� Editor de figuras foi separado do editor Editor de figuras foi separado do editor 
de texto (Tamanho dinâmico)de texto (Tamanho dinâmico)

�� CriaCriaçção de mecanismos para selecionar ão de mecanismos para selecionar 
uma figura ou uma peuma figura ou uma peççaa

�� Desenvolvimento de um Desenvolvimento de um HELPHELP

�� O.O e O.O e OpenGLOpenGL



ConclusõesConclusões

LimitaLimitaççõesões

�� Tela pisca quando da movimentaTela pisca quando da movimentaçção de ão de 
pepeççasas

�� Falta de uma funFalta de uma funçção para realizar o ão para realizar o ‘‘PanPan’’

�� DistorDistorçção no tamanho das figuras ão no tamanho das figuras 
quando do redimensionamento da tela quando do redimensionamento da tela 
com relacom relaçção ão àà alturaaltura

�� Não possibilita espelhar figuraNão possibilita espelhar figura



�� CriaCriaçção de ão de linkslinks visuais entre os comandos visuais entre os comandos 
textuais e as petextuais e as peçças no editor de figurasas no editor de figuras

�� Tratar as colisõesTratar as colisões
�� Implementar processos concorrentesImplementar processos concorrentes
�� Implementar classesImplementar classes
�� Criar o comando Espelhar FiguraCriar o comando Espelhar Figura
�� Utilizar valores inteiros para as coordenadas   Utilizar valores inteiros para as coordenadas   
(x , y , z)(x , y , z)

ExtensõesExtensões
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