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Introducao

e Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados
e Compiladores



Objetivos

e Extensao do trabalho de conclusao
desenvolvido por Hiebert (2003)

e Definicao de novas estruturas para a
linguagem procedural

e Geracao de codigo para os SGBDs
abordados

e Conexao aos SGBDs abordados



Compiladores

e Analise léxica

e Automatos finitos

e Analise sintatica

e Gramaticas livres de contexto




Compiladores

e Ana
e Ana

e [rac

Ise descendente
Isador preditivo LL(1)
ucao dirigida por sintaxe

e Geracao de caodigo




Sistemas Gerencladores de Banco de
Dados

e Oracle
e SQL Server
e PostgreSQL




Linguagem SQL

e Data Definition Language — DDL
e Data Manipulation Language — DML
e Data Query Language — DQL




Procedimentos Armazenados

e Procedimentos internos do SGDB

e Criados atraves da linguagem DDL
especifica de cada SGDB

e PL/SQL
e [ransact-SQL
e PL/pgSQL




Trabalhos Correlatos

e Trabalho correlato de Hiebert (2003)

e Prototipo de compilador para a linguagem
PL/SQL

e Geracao de codigo para os SGBDs Oracle e
SQL Server




Requisitos

e Possibilidade de escrita de um procedimento
na linguagem procedural definida

e Deteccio de erros através de analises Iéxica e
sintatica
e Geracao de codigo para os SGDBs abordados

e Conexao aos SGBDs abordados para criacao
do procedimento, para fins de validacao



Requisitos

e Possibilidade de salvar procedimento editado
em arquivo

e Possibilidade de abrir um arquivo ja salvo
para edicao



Especificacao

Especificacao através dos seguintes diagramas
da UML.:

e Diagrama de casos de uso
e Diagrama de classes
e Diagrama de atividades




Casos de uso

ud Caso de Uso - Analisar E-ﬁdign/

AnalisarCodigoFonta

U=sudrio

ud Caso de Usa - Gerar I:E-dign:-/

Gerar CodigoDbjeto

Usudrio

ud Ca=so de Uso - Efetuar Login

X

=usrio

EfetuarLogin

ud Caso de Uso - Criar Procedi mento /

Criar Procedi mento

U=susrio




Diagrama de Classes
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Diagrama de Atividades

ad Alividades - Gerar cndlgn
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Final
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Gramatica da Linguagem — GAL

|% GALS - Gerador de Analisadores Léxicos e Sintaticos

Arquiva  Ferramentas Documentacdo  Ajuda

Ball B 89 &

Definigfies Regulares Tokens
Jetras_mi: [a-z] RN | Il
letras_ma: [A-Z] ii{tracot{tracol{exceto_2}¥
exceto_l: [A' s comment A
egcet o_2 E{_Il:a‘\jc\n\r'] ¥ =
toma ¢ erras_ma id s Cftdomat|{tdomity ({underscore}| {td_ma}|{tdmit| {digitald¥ L
Esgrcn;_: gijlﬁtras_m‘l i8] int : {digito}{digito})¥
diqitﬁ' [0-8] Titeral : {agpe_t}{exceFDTl}“{aspa} . -
aspa: [ dac D digitord{digitotr¥{ponto{digitot{{digitat¥
ponto: ["."] : . ..
undarscora:” [ PROCEDURE = id : "PROCEDURE
commeantd AT A eI e et (LAS = id @ "as®
IN =id @ "IN"
ouT | "ouT"
IMOUT e CIHOUT"
CHAR Al e "CHAR"
WARCHAR = "WARCHAR"
INTEGER | "IMTEGER"
DECIMAL o DECIMAL"
DATE = id : "DpaTE"
TIME =id : "TIME" [
TTMECSTAMD. — Sel = "TTRMCST AMOD' b
MEo Terminais Gramatica |
<procedure> |#|| <procedure> ::= CREATE PROCEDURE #1 id #0 "("#0 <params_Tist> "}"#0 #55 AS #2 #62 #64 <declare_Ti|*
<params_Tlist> ||<params_Tist> ::= <params> |;
<params> 5 | F3 ’
<paramsl> Sl <params> ::i= id #59 <param_type> <data_type» <paramsl>;
<param_type> <paramsl> ::= ", "#0 <params>
<data_type> i,
<char_string_type> <param_type> ::= IN #5354
<data_size> | QuT #54
<data_precision> | IMOUT #54;
<bit_string_type> <data_type> ::= <char_string_type>
<numeric_type> | <bit_string_type>
<datetime_type> | <numeric_type>
<declare_list> | <datetime_type>;
<declare_listl> <data_size> ::= "("#65 Tnt#as ")"#65
<vars_declare> (s
<var_type> <data_precision»> ::= "("#85 int#65 ", "#65 Tnt#6e5 "IU#ES
<stmt_block> I
<stmt_list> <char_string_type> ::= CHAR #3 <data_size>
<stmt_Tlistl> |'v | WARCHAR #4 <data_size>; =
roTmT Jlrhir strinm twnax - - WADRTT #£5 ~data <izaw- : ]
<l i | [ < 0l [




Implementacao

Ferramentas utilizadas:

e Delphi 7

e Suite de componentes SQLDirect 4.2.0
e SGBD Oracle 10g Express Edition

e SGBD SQL Server 2005 Express

e SGBD PostgreSQL 8.1

e GALS 2003.10.03




Operacionalidade

r Compilador E]@]W

Srquivo  Edicdo  Compilacdo  Sobre Area ara entrada
Led hEee R para €
5L Padrio ]Dracle] SOL Sewer] Postare SDL] de COdIgO

Declare dVlrDesc Decimal(7,2) [Al

Declare dVlrPgto Decimal (10,2)
Declare CURSOR Funcionarios I3 select COD_FUNC, SAL FUNC from FUNC

BEGIN

open Funcionarios

loop
fetch Funcionarios into iCodFunc, d3alFunc
exit when Funcionarios notfound

select VLR _DE3JP into dVlrDesc from DESP
where COD FUNC = iCodFunc
and DAT DESP between to_date (pDbatlIni) and to_date (pDatPgr)

set dVlrPgto = d3alFunc-dVlrbhesc

{] 1l [}]

Linha: 1 |Coluna: 8 |Arquiva: HATCC, TCC implementacaoziexemplosifolhapgto.p




Operacionalidade

Compilador

BEX

Arquivo  Edicdo  Compilacdo  Sobre

HeoH REO0O 2@

SuLPamEU]DHdE]SQLSHVH]PDﬂmESQL]

Declare
Declare
Declare
Declare
Declare
Declare
BEGIN

loop

<]

CREATE FROCEDURE FolhaPgtao

igcdFunc
iCodFunc
d3alFunc
dVlrDesc
dV1lrPgto

Integer
Integer
Decimal (10,2)
Decimal(7,2)
Decimwal (10,2)

(pDatIni IN TiwmeStawp, phatPgt IN TimeStamp,

CORZCOR Funcionarios I3 select COD _FUNC, 3JAL FUNC from FUNC

open Funcionarios

= iCodFunc

fetch Funcionarios into iCodFunc, d3alFunc
exit Funcionarios notfound

gelect VLE DESP into dVWlrDesc from DESP
where COD_FONC

potdFunc IN Integer,

Deteccéao de
erros

-» Erro sintatico na linha 14, posigéo 10 Palavra reservada WHEN esperada. Encaontrado: "Funcionanos"
-» Programa compilado com ernmos.

Linha: 14 |Coluna: 10 JArguivos HATCO TCC implementacacZyexemplos\Folhapgto.|p




Operacionalidade

Cumpiladnr E]@

Arguivo  Edigdo  Compilagdo  Sobre

1ed BEOO A=

SQLPamED]Dmde]SBLSava PDﬂQESQL]

CRELTE OR REPLACE FUNCTICON FolhaPgto (pDatIni IN TIMESTALAMP, plhatPgt IN TIMESTLMP, thdFunyh_éﬁ
DECLARE
igtdFune NUMERTC: ’
iCodFune NUMERIC:
d3alFunc DECIMAL (10,2) ;
dVlrDesc DECIMAL(7,Z2):
dVlrPgto DECIMAL(10,2);
Funcionarios CURSOR FOR SELECT COD _FUNC, SAL FUNC FROM FUNC;
BEGIN
OPEN Funcionarios:
LOOP
FETCH Funcionarios INTO iCodFunc, dSalFunc:

EXIT WHEN Funciohariosi3NOTFOUND: ‘\\\\\\\\
SELECT VLE_DESF INTO dvlrDesc FROM DESF WHERE COD_FUNC = iCodFunc AND DAT DESP EETWEEL
dVlrPgro = d3alFunc-dvlrDesc:

INSERT INTOQ FOLHA (COD FUMC, VLE LIQD, VLE DESP, VLE PGT(Q) VALUEZ (iCodFunc, d3alFunc,||

<] 2]
PostgreSQL Desconectado,

-» Geragdo de codigo efetuada com sucessa.

Linha: 30 |Coluna: 44 |\Argquivo: HATCO,TCC IDimplementacan?)exemplosifolhapgto. p

Conectar ao
SGDB

—

Criar
procedimento

Cadigo
gerado




Operacionalidade

Ded REOO RmE|

SQLPamED]Dmde]SDLSewer PDﬂQESQL|

BEGIN

£

DECLARE

igtdFunc NUMERIC:

iCodFunc NUMERIC:

d3alFunc DECIMAL (10,2 ;

dV1lrlhesc DECIMAL(7,2):

dV1lrPgto DECIMAL (10,2 ;
Funcionarios CURIOR FOR 3ELECT Cd

OPEN Funcionarios:

LOoF
FETCH Funcionarios INTO iCodFun
EXIT WHEN FuncionariosisNOTFOULND

-

Login

SELECT VLR DESP INTO dWlrDesc F

Servidor: ﬂucdhuﬂ

L sudnio: ]pnstgres

Senha: ]““ﬂ

W OF

x Cancel |

CREATE OR REPLACE FUMCTION FolhaPgto (pDatIni IN TIMESTAMP, pDatPgt IN TIMESTAMP, pOtdFunds| g

&

MC:

F iCodFunc AND DAT DESF BETWEEI

dVlrPgto = d3alFunc-dVlrDesc:

IN3ERT INTO FOLHAL (COD FUOMNC, VLE LIQD, VLE DESP, VLE FPGTO) WALUES [(iCodFunc, d3alFunc .|

PPostgresoL Desconectado.

[

-» Geragdo de codigo efetuada com sucesso,

Linha: 30 [Coluna: 44 fﬁ.rquivu:u: H'I,TCC'I,TCC ﬁ'l,il.'npl.emeni:au:au:ué'i,exempluﬁsifﬁlhapgtulI|:|



Operacionalidade

.

oW DEOQ Am

SOL PadiZo | Elraclel SOl Server Postare SOL ]

DECLARE
igcdFunce NUMERIC:
iCodFunc NUMERIC:

dSalFunc DECIMAL(10,2); Aviso

dvlrDesc DECIMAL(7,Z):

dV1rPgto DECIMAL (10,2} : .

Funcionarios CORSOR FOR SELECT ‘_"!r) Comando executado com sucesso,
BEEGIN

OPEN Funcionarios:
LoOop

FETCH Funcionarios INTO iCodreamns:; ooociaacs
EXIT WHEN FuncionariossNOTFOUND;

dVWlrPgto := d3alFunc-diVlrDesc;

<
|PostgresQL Conectado,

IN3ZERT INTO FOLHA (COD FUNC, VLR LIQD, VLR DESP, VLR PGTO)] WVALUES

CREATE OR REPLACE FUNCTION FolhaFgto (pDatIni IN TIMESTAMP, pDatFgt IN TIMESTAMF, pQrdFunds ||

SELECT VLE DESF INTO dWlrDesc FROM DESF WHERE COD FUNC = iCodFunc AND DAT DEEF BETWEEL

[iCodFunc, dialFunc |
>

-» Geragdo de codigo efetuada com sucesso.

Linkia: 30 [Coluna: 44 Arguivo: H:'l,TCC'I,TCC Ii'l;im|§|Iementau:au:ué'l;exemplﬁs'l,lz.ul.hapgtu..Iiﬁ



Problemas e Solucoes

Problemas:

e Conexao aos SGBDs abordados utilizando um
unico componente

e Correcao da BNF original da gramatica, eliminando
fatoracoes e recursividades

Solucoes
e Suite de componentes SQLDirect

e Utilizacao da ferramenta GALS para correcoes,
extensao da gramatica e geracao dos analisadores



Conclusoes

e Requisitos atendidos plenamente

e Utilizacao do GALS possibilitou simplificar a
Implementacao



Relevancia Pessoal

e Pratica nos assuntos relacionados as
materias de Linguagens Formais,
Compiladores e Banco de Dados

e Possibilidade de desenvolver uma
ferramenta utilizando conhecimentos de
Interesse pessoal

e Obtencao de conhecimento acerca da
sintaxe dos comandos do SGBD SQL Server



