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Introdução

� Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados
� Compiladores



Objetivos

� Extensão do trabalho de conclusão 
desenvolvido por Hiebert (2003)

� Definição de novas estruturas para a 
linguagem procedural

� Geração de código para os SGBDs
abordados

� Conexão aos SGBDs abordados



Compiladores

� Análise léxica
� Autômatos finitos
� Análise sintática
� Gramáticas livres de contexto



Compiladores

� Análise descendente 
� Analisador preditivo LL(1)
� Tradução dirigida por sintaxe
� Geração de código



Sistemas Gerenciadores de Banco de 
Dados

� Oracle
� SQL Server 
� PostgreSQL



Linguagem SQL

� Data Definition Language – DDL
� Data Manipulation Language – DML
� Data Query Language – DQL



Procedimentos Armazenados

� Procedimentos internos do SGDB
� Criados através da linguagem DDL 

específica de cada SGDB
� PL/SQL
� Transact-SQL
� PL/pgSQL



Trabalhos Correlatos

� Trabalho correlato de Hiebert (2003)
� Protótipo de compilador para a linguagem 

PL/SQL
� Geração de código para os SGBDs Oracle e 

SQL Server



Requisitos

� Possibilidade de escrita de um procedimento 
na linguagem procedural definida

� Detecção de erros através de análises léxica e 
sintática

� Geração de código para os SGDBs abordados
� Conexão aos SGBDs abordados para criação 

do procedimento, para fins de validação



Requisitos

� Possibilidade de salvar procedimento editado 
em arquivo

� Possibilidade de abrir um arquivo já salvo 
para edição



Especificação

Especificação através dos seguintes diagramas 
da UML:

� Diagrama de casos de uso
� Diagrama de classes
� Diagrama de atividades



Casos de uso



Diagrama de Classes



Diagrama de Atividades



Autômato Finito Determinístico



Gramática da Linguagem – GALS



Implementação

Ferramentas utilizadas:
� Delphi 7
� Suíte de componentes SQLDirect 4.2.0
� SGBD Oracle 10g Express Edition
� SGBD SQL Server 2005 Express
� SGBD PostgreSQL 8.1
� GALS 2003.10.03



Operacionalidade

Área para entrada
de código



Operacionalidade

Detecção de 
erros



Operacionalidade

Conectar ao 
SGDB

Criar 
procedimento

Código 
gerado



Operacionalidade



Operacionalidade



Problemas e Soluções

Problemas:
� Conexão aos SGBDs abordados utilizando um 

único componente
� Correção da BNF original da gramática, eliminando 

fatorações e recursividades
Soluções
� Suíte de componentes SQLDirect
� Utilização da ferramenta GALS para correções, 

extensão da gramática e geração dos analisadores



Conclusões

� Requisitos atendidos plenamente
� Utilização do GALS possibilitou simplificar a 

implementação



Relevância Pessoal

� Prática nos assuntos relacionados as 
matérias de Linguagens Formais, 
Compiladores e Banco de Dados

� Possibilidade de desenvolver uma 
ferramenta utilizando conhecimentos de 
interesse pessoal

� Obtenção de conhecimento acerca da 
sintaxe dos comandos do SGBD SQL Server


