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Introdu cao T
% Migracao sistemas legados

% Reengenharia de software
% Traducao de cddigo
% Oracle Forms

Y% Java
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» 12
Objetivos fERE
% Migrar aplicacOes desenvolvidas em Oracle Forms 6i

para Java,

% Traduzir um subconjunto de cédigo PL/SQL, incluindo
apenas as construcoes procedurais;

% Permitir a conversao de alguns objetos visuais (Canvas,
CheckBox, Frame, Image, Line, Listltem, PushButton,
RadioGroup, Tab, Text, Textltem, Window);

% Mapear eventos (gatilhos ou triggers) de controle de
objetos visuais para eventos Java;

% Utilizar templates para configurar o formato do codigo de
saida.
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Contextualiza cao

% Traducao de codigo fonte

Codigo origmal

Identificar
diferengas
entre as

' S
L linguagens )

)

P
automaticamente L manualmente )

J

Projetar
um tradutor

Codigo original

Converter

Cddigo convertido

Ajustar

FURB
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Contextualiza ¢ao FURB
% Geradores de codigo

4+ Geradores de cddigo sao programas que geram programas.

+ Vantagens:
v" Qualidade
v Produtividade
v' Abstracao

+ Etapas de desenvolvimento:
v' Escrever o codigo de saida manualmente;
v" Projetar o gerador;
v' Analisar a entrada;
v Definir os templates;
v' Gerar a saida usando templates.
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Contextualiza ¢ao FURB
% Codigo de saida em Java

+ Bibliotecas graficas Swing e AWT.

+ Mecanismo de tratamento de eventos em Java.
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Contextualiza ¢ao . FURB

- Triggers
P e g ON-LOGON

% Cabdigo de entrada Oracle ChAtched Lbrore

[+ USE_CASE

[=I-Data Blocks
FO 'Mms = i BLOCO
I;I---Triggers
- Tkems
-0 BOTAD
= TEXT_ITEM
- B DISPLAY_ITEM
-TE LIST
-l TMAGE
- [8] RADIO_GROUP
- B CHECK_BOY
EI---E:anvases
[+ 5] Canvas
- 23] caMvass
=Program Units
[+ [3] FUNCAC_TESTE (Function Body)

- [ PROCEDIMENTO_TESTE (Procedure Body)
= wWindows

o O] WINDOWL

=l-Menus
-5 USE_CASE
I';l---nl:tal:hed Libraries
E-Menus
B MaIN
(- SUBMENUL
- - SUBMENUZ
CI-Program Units
=-PL/SQL Libraries
=[£I UsE_casE
El---P:rugram Units
[~ TESTE (Procedure Body)
[~ Attached Libraries
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Contextualiza ¢ao FURB
% Analise de entrada

Sranner Py il Analizador
fokens | derivapdo setmatitico
tahela de | = | identificadores /
caracteres/ betes atvore decorada
g 2
— A
- — di
= = |L™® | Ofimizadar || Geradorde
— o— s .3.:..;11%.;.
fonte ohjeto
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Contextualiza ¢ao FURB
% Motor de templates

+ Mecanismo que permitem desenvolver geradores de codigo
independentes do cddigo alvo.
+ Cddigo estatico.

+ Codigo dinamico.

+ Linguagem de templates.
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Contextualiza ¢ao FURB
% Motor de templates eNITL

< -MHainModule #:
#-=zetoutput-filef "HD"Senv module name- -5 " . java") - ¥
package - wview:

import - jawva. awt  event  ®;

<#1if env module. init_mnu- |=""#:
import - wview MB<#enwv upper{env module. init_mnuld:;
fendifi:

‘public-class HD:#env module name#: extends  javax . swving. JFramnes
~-public- MD<fenv module . named » ()

------- thelesktop: = -new JDesktopPane( ) :

<#1f env module. init_mnu- 1=""#:

------- MB:#env upperi{enwv. module. init_mhuld: bar= newv MB:{fenw. upper(env module. init_muulf:(); -
------- =t JHenuBar{bar)

tendiff:-

------- getContentPane( )  additheDesktop)

L S win: = -env. vindowsg:
g wvhile win-!=-0 , win:=-env.object{win) next#:
e tapl CrestelVin(winif:
L SR endvhilef:
L tmpl CreateBlocls#:
T

‘public-=tatic -woid maini{String[] -args)

o MDefenv module namned: - application: = new- MD<fenv module named: ()
rapplication.setDefaultCloselperation JFrane EXIT_OH_CLOSE) ;

1
T
<#-ends=etoutput - ¥:

<# - tmpl CreateEvents("HD"Senv module . nams)d:

fendtmpld:
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Contextualiza ¢ao FURB

% Reestruturacao de sistemas procedurais em
orientados a objetos

+ ldentificacdo das construcdes sintaticas.

+ Elaboracéo das regras de mapeamento.

CODIGO PROCEDURAL CODIGO ORIENTADO A OBJETOS

arquivo ou tabela de banco de dados e seus | classe de persisténcia com respectivos atributos

campos
estrutura de dados e seus campos classe com respectivos atributos
interface de interacdo e seus componentes classe de interface com respectivos atributos,

um para cada componente

unidade de programa que faz referéncia a um | método da classe correspondente ao arquivo ol
arquivo ou a uma tabela de banco de dados a tabela de banco de dados

unidade de programa associada a um método da classe de interface correspondente
componente de interface

+ Geracao automatica do codigo orientado a objeto.
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Especifica ¢cao ="
% Entreprise Architect

4+ Conceitos de orientacao a objetos
4+ Diagrama de casos de uso
<+ Diagrama de classes

4+ Diagrama de sequéncia
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Desenvolvimento da ferramenta FURB
% Elicitacdo dos requisitos

% Analise das linguagens PL/SQL e Java
% Especificacdo da saida

% Analise da entrada

% Especificacao

% Implementacao

% Elaboracao de templates

¥ Testes
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. A/~
Desenvolvimento da ferramenta FURB
% Elicitacao dos requisitos: requisitos funcionais

4+ Processar arquivos fontes do Oracle Forms (Form, Menu, PL/SQL
Libray);

+ Analisar |éxica e sintaticamente os arquivos de entrada;

4+ Produzir, para cada arquivo de entrada, a traducao especificada nos
templates correspondentes;

4 Traduzir um subconjunto de codigo PL/SQL (procedimentos, funcdes e
blocos, com atribuicdes, testes condicionais, declaracdes de variaveis,
lacos de repeticao, blocos de excecbes e expressoes);

4+ Traduzir objetos visuais (Canvas, CheckBox, Frame, Image, Line,

Listltem, PushButton, RadioGroup, Tab, Text, Textltem e Window),
Implementando suas principais funcionalidades;

4+ Mapear gatilhos de controle de obietos visuais para eventos.
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Desenvolvimento da ferramenta FURB

% Elicitacao dos requisitos: requisitos nao funcionais

+ Implementar a ferramenta utilizando o ambiente de desenvolvimento
Microsoft Visual C++ 6.0;

+ Implementar a ferramenta utilizando a linguagem de programacao
C++;

+ Utilizar a ferramenta Flex para gerar o analisador Iéxico;
+ Utilizar a ferramenta Bison para gerar o analisador sintatico;

+ Utilizar o motor de templates eNITL;

+ Utilizar a biblioteca Forms API para manipulacéo de arquivos do Oracle
Forms 6i;

+ Utilizar a biblioteca wxWidgets-2.6.2 na implementacao da interface da

ferramenta.
S |
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Desenvolvimento da ferramenta iR B
% Mapeamento Oracle Forms — Java: objetos visuais
OBJETO VISUAL ORACLE FORMS COMPONENTE EM SWING
Canvas JLayeredPane
CheckBox JCheckBox
Frame Graphics2D
Graphics Graphics2D
Image Imagelcon
Line Graphics2D
Listltem JComboBox, JList
Menu JMenu
PushButton JButton
RadioButton JButton
RadioGroup ButtonGroup
Tab JTabbedPane
Text JTextArea
Textltem JTextArea, JPasswordField, JTextField
Window JinternalFrame
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Desenvolvimento da ferramenta FURB

% Mapeamento Oracle Forms — Java: objetos visuais
S[(=/ed
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Desenvolvimento da ferramenta

% Mapeamento Oracle Forms — Java: gatilhos

FURB

GATILHO (TRIGGER) LISTENER METODO
KEY-F1 a KEY-F12 )
KEY-OTHERS KeyListener keyPressed
WHEN-BUTTON-PRESSED ActionListener actionPerformed
WHEN-CHECKBOX-CHANGED . .
WHEN-LIST-CHANGED ItemListener itemStateChanged
WHEN-MOUSE-CLICK . )
WHEN-MOUSE-DOUBLECLICK MouseListener mouseClicked
WHEN-MOUSE-DOWN MouseListener mousePressed
WHEN-MOUSE-ENTER MouseListener mouseEntered
WHEN-MOUSE-LEAVE MouseListener mouseExited
WHEN-MOUSE-MOVE MouseListener mouseMoved
WHEN-MOUSE-UP MouseListener mouseReleased

WHEN-RADIO-CHANGED

l[temListener

itemStateChanged

WHEN-WINDOW-ACTIVATED

InternalFrameListener

internalFrameActivated

WHEN-WINDOW-CLOSED

InternalFrameListener

internalFrameClosed

WHEN-WINDOW-DEACTIVATED

InternalFrameListener

internalFrameDeactivated

WHEN-WINDOW-RESIZED

InternalFrameListener

InternalFrameListener
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Desenvolvimento da ferramenta FURB
% Mapeamento Oracle Forms — Java: gatilhos

/I-- método responsavel pelos eventos disparados na tela
private void criarEventos() {
java.awt.event.ltemListener cancelarltemListener=

new java.awt.event.ltemListener(){
public void itemStateChanged (java.awt.event.ltemEve nt event }{
blbloco.cancelarltemSelectable(event);

}
3
screen.getblbloco().getcancelar_1().addIltemListener (cancelarltemListener);
screen.getblbloco().getcancelar_2().addIltemListener (cancelarltemListener);
screen.getblbloco().getcancelar_3().addIltemListener (cancelarltemListener);
screen.getblbloco().getcancelar_4().addltemListener (cancelarltemListener);
screen.getblbloco().getcancelar_5().addltemListener (cancelarltemListener);

}

public class BLBLOCO {
public BLBLOCO () {

}

private void cancelarltemSelectable(java.awt.event. ltemEvent event) {

}




Desenvolvimento da ferramenta
%» Mapeamento Oracle Forms —
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" |2

FURB

Java: codigo PL/SQL

ESTRUTURA SINTATICA EM ORACLE FORMS

ESTRUTURA SINTATICA EM JAVA

If <expressao> then

[ Elsif <expresséo> then

LT

If (<expressao>) {

[ else if (<expresséo>) {

[ Else }]*
- o ]? [ else {
Endi
H?
Loop while (true) {
End.l.é)op }

Exit when <expresséo> ;

If (<expressao>) break ;

identificador := <expressao> ;

identificador = <expresséo> ;

For 1in 1..10 loop

for (long i=1; i<=10; i++) {

End loop }
While (<express&o>) loop while (<expressao>) {
End loop }
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Desenvolvimento da ferramenta
% Mapeamento Oracle Forms — Java: codigo PL/SQL

FURB

CODIGO FONTE EM ORACLE FORMS

CODIGO FONTE EM JAVA

PROCEDURE TESTE IS
str VARCHAR2(40);
nreal NUMBER(5,2);
nint INTEGER;
bx BOOLEAN;

BEGIN

stri= 1;

stri= str + 3;

nreal:= nint * 5 + str;

str:i= str + 1 || str;

nreal:= nint +5 + 1;

nreal:= str;

i f str =4 then
nreal:= (nint + 5);

elsif str =5 then
str:= str + 3;
nint:= str;

el sif (str =6)and(str =5)
then
str:i=str + 3;
el se
str:i=str + 3;
end if;
END;

_

public void teste(){

String str ;
double nreal;
long nint;
boolean bx;

str = String.valueOf(1);
str = String.valueOf(Long.parseLong(str) + 3);
nreal =nint * 5 + Long.parseLong(str);
str = String.valueOf(Long.parseLong(str)+1)+str;
nreal =nint +5 + 1;
nreal = Double.parseDouble(str);
i f (String.valueOf(4).equals(str)) {
nreal = (nint + 5);
}

el se i f (String.valueOf(5).equals(str)) {
str = String.valueOf(Long.parseLong(str)+3);
nint = Long.parseLong(str);
}
el se i f ((String.valueOf(6).equals(str)) &&
(String.valueOf(5).equals(str))) {
str = String.valueOf(Long.parseLong(str) + 3);
}
el se {
str = String.valueOf(Long.parseLong(str) + 3);

}




Desenvolvimento da ferramenta FURB

% Especificacdo da saida
+Geracao de classes Java
+Pacote view
+Pacote Controller

+Pacote model



Desenvolvimento da ferramenta FURB
% Analise da entrada

+Arquivos Oracle Forms

+Codigo PL/SQL
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Desenvolvimento da ferramenta FURB
% Especificacao: casos de uso

Convert Forms

UCO02 - Alterar
propriedades de um
projeto

UCO01 - Criar projeto

UCO03 - Adicionar arquiv os
a um projeto

UCO04 - Especificar

Usuario
Template

il

UCO05 - Compilar

Template

UCO06 - Converter
Cddigo
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Desenvolvimento da ferramenta FURB
% Especificacao: diagrama de classe

cd Plugin EngineTraslator /

VarClass
CFileObject BaseAcess
-m_FileObject
\ e /
LinkObjFormTemplate PISqFilter
-m_LstPry
ClListProperty -m_Proprty
\ -m_Translator
cbEngineTranslatorPlugin
-m_ListPropery cbEngineTranslator

-m_Translator

-m_PaletteColor
-m TneTmpl A

-m_PaletteColor
wxThread — ImportPalette Color

EngineTemplate -m_PaletteColor
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Desenvolvimento da ferramenta FURB

% Especificacao: diagrama de classe
cd Forms Files /

CFileForms CFileObject CFileMenu

?

CFileLibrary
cd PL/SQL - Analyzer /
FlexLexer varClass
PSQLFlexLexer
+m_Parse BaseAcess PISqIFilter

PISglEngine

\—m_PISqIEngine T

TableAcess
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% Especificacao: diagrama de seqiéncia 1|2
= Diagrama oo Semerca ) FURB

% LcbEngineTranslator :EngineTemplate iList : Template :CFileObject :LinkObjFormTemplate

Usuario
I

1 OnConvertFile(event

EngineTemplate(this)

AddFileProcess(file)

SetMode(pmode)

SetListProperty(pListPropery)

SetStartTemplate(m_Project->GetStartTemplate()

!= last *AddFileT:

SetPathBaseOutput(pathBase)

Run() !

List(this)

y
B

[template != last Template]: * bool:=
addGroup(iRead)

y

Template(thism_Engine

A

_Template*:=
finditem(m_StartTemplate)

Template*
I Templa

|
CFileObject:= CFileObject()

Yy

O o

int:= l
OpenFiIe(ﬁIe[\lame)

Yy

retatt=aStuff;
icn
LinkOR{ES

putHIeObject)

R et L et emmmme oo eeeeee
SetGUITranslator(m_Translator)

~LinkObjFormTemplate()

y
R s, S —

~CFileObject()

y
S s SN

~List()

y

A o S

~EngineTemplate()
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% Especificagao: diagrama de sequéncia :!%,;
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%» Especificacao: diagrama de sequéncia A/~
FURB
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Desenvolvimento d a ferramenta FURB
% Técnicas e ferramentas utilizadas

 Interface

e Plugin
 Forms API
* Flex e Bison

 eNITL
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Desenvolvimento d a ferramenta FURB

% Implementacao da ferramenta: projetos criados no

ambiente de desenvolvimento Microsoft Visual C++ 6
4+ Sdk

+ TinyXML

+ wxScintilla

+ PISglEngine

+ ManegerConvert_Forms
+ wxDockit

+ EngineTranlator

+ Convert_Forms



GERADOR DE CODIGO JAVA A PARTIR DE ARQUIVOS DO ORAC LE FORMS 6l

. 0 |/ 2
Comparativo F!Jr;;';
Ferramenta | pyoqus | SwisSQL Forms?2 Converte
Caracteristica Net Forms
Caddigo gerado baseado| gjm Sim N30 Sim
em API open source
Suporte a todas as Sim Sim N&o Instrucdes PL
construcdes PL/SQL
Conversao de o Sim Nao Sim Sim
componentes visuais
Migracéo para J2EE Sim Nao N&o N&o
mencionado
Suporte a JDBC Sim Nao Nao N&o
mencionado | mencionado
Uso de templates . N5 N Sj
para a geracéo de Nao a0 ao m
codigo
Linguagem alvo Java Java ASP.NET Java
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Conclusodes &
%» Reengenharia de software

% Motor de templates
% Oracle Forms API

% Restricoes



GERADOR DE CODIGO JAVA A PARTIR DE ARQUIVOS DO ORAC LE FORMS 6l

EX

v

"/ A
tensoes TR

Efetuar a conversao dos demais componentes visuais e
de todo o codigo PL/SQL;

- Implementar classes Java para prover comportamentos

iIdénticos ao objeto Block do Oracle Forms;

Implementar conectividade com banco de dados para as
classes geradas;

+ Permitir traduzir todas as funcoes nativas da linguagem

Oracle Forms ;

Possibilitar o acesso a propriedade coordinate system
dos mddulos Forms;

Exportar imagens contidas nos modulos Forms;

 Especificar templates para a geracao de codigo para

outra linguagem, como por exemplo, C#,
Implementar plugin para gerar a especificagao a partir
dos arquivos do Oracle Form.



