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Migração sistemas legados 

Reengenharia  de software

Tradução de código

Oracle Forms 

Java

IntroduIntrodu ççãoão

GERADOR DE CÓDIGO JAVA A PARTIR DE ARQUIVOS DO ORAC LE FORMS 6I



Migrar aplicações desenvolvidas em Oracle Forms 6i 
para Java;

Traduzir um subconjunto de código PL/SQL, incluindo 
apenas as construções procedurais; 

Permitir a conversão de alguns objetos visuais (Canvas, 
CheckBox, Frame, Image, Line, ListItem, PushButton, 
RadioGroup, Tab, Text, TextItem, Window);

Mapear eventos (gatilhos ou triggers) de controle de 
objetos visuais para eventos Java;

Utilizar templates para configurar o formato do código de  
saída.

ObjetivosObjetivos
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ContextualizaContextualiza ççãoão

GERADOR DE CÓDIGO JAVA A PARTIR DE ARQUIVOS DO ORAC LE FORMS 6I

Tradução de código fonte
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Geradores de código

Geradores de código são programas que geram programas.

Vantagens:
� Qualidade
� Produtividade
� Abstração

Etapas de desenvolvimento: 
� Escrever o código de saída manualmente;
� Projetar o gerador;
� Analisar a entrada;
� Definir os templates;
� Gerar a saída usando templates.
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Código de saída em Java

Bibliotecas gráficas Swing e AWT.

Mecanismo de tratamento de eventos em Java.



ContextualizaContextualiza ççãoão
Código de entrada Oracle 
Forms
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ContextualizaContextualiza ççãoão
Análise de entrada

GERADOR DE CÓDIGO JAVA A PARTIR DE ARQUIVOS DO ORAC LE FORMS 6I



ContextualizaContextualiza ççãoão

GERADOR DE CÓDIGO JAVA A PARTIR DE ARQUIVOS DO ORAC LE FORMS 6I

Motor de templates

Mecanismo que permitem desenvolver geradores de código 
independentes do código alvo.

Código  estático.

Código  dinâmico.

Linguagem de templates.
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Motor de templates eNITL
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Reestruturação de sistemas procedurais em 
orientados a objetos

Identificação das construções sintáticas.

Elaboração das regras de mapeamento.

método da classe de interface correspondenteunidade de programa associada a um 
componente de interface

método da classe correspondente ao arquivo ou 
à tabela de banco de dados

unidade de programa que faz referência a um 
arquivo ou a uma tabela de banco de dados

classe de interface com respectivos atributos, 
um para cada componente

interface de interação e seus componentes

classe com respectivos atributosestrutura de dados e seus campos

classe de persistência com respectivos atributosarquivo ou tabela de banco de dados e seus 
campos

CÓDIGO ORIENTADO A OBJETOSCÓDIGO PROCEDURAL

Geração automática do código orientado a objeto.
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Entreprise Architect

Conceitos de orientação a objetos 

Diagrama de casos de uso

Diagrama de classes

Diagrama de seqüência



Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
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Elicitação dos requisitos

Análise das linguagens PL/SQL e Java

Especificação da saída 

Análise da entrada 

Especificação

Implementação

Elaboração de templates

Testes



Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Elicitação dos requisitos: requisitos funcionais

Processar arquivos fontes do Oracle Forms (Form, Menu, PL/SQL
Libray); 

Analisar léxica e sintaticamente os arquivos de entrada;

Produzir, para cada arquivo de entrada, a tradução especificada nos 
templates correspondentes;

Traduzir um subconjunto de código PL/SQL (procedimentos, funções e  
blocos, com  atribuições,  testes condicionais, declarações de variáveis,  
laços de repetição, blocos de exceções e expressões); 

Traduzir objetos visuais (Canvas, CheckBox, Frame, Image, Line, 
ListItem, PushButton, RadioGroup, Tab, Text, TextItem e Window), 
implementando suas principais funcionalidades;

Mapear gatilhos de controle de objetos visuais para eventos.
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Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Elicitação dos requisitos: requisitos não funcionais

Implementar a ferramenta utilizando o ambiente de desenvolvimento 
Microsoft Visual C++ 6.0;

Implementar a ferramenta utilizando  a linguagem de programação  
C++;

Utilizar a ferramenta Flex para gerar o analisador léxico;

Utilizar a ferramenta Bison para gerar o analisador sintático;

Utilizar o motor de templates eNITL;

Utilizar a biblioteca Forms API para manipulação de arquivos do Oracle 
Forms 6i;

Utilizar a biblioteca  wxWidgets-2.6.2 na implementação da interface da 
ferramenta.
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Mapeamento Oracle Forms – Java: objetos visuais

JInternalFrameWindow

JTextArea, JPasswordField, JTextFieldTextItem

JTextAreaText

JTabbedPaneTab

ButtonGroupRadioGroup

JButtonRadioButton

JButtonPushButton

JMenuMenu

JComboBox, JListListItem

Graphics2DLine

ImageIconImage

Graphics2DGraphics

Graphics2DFrame

JCheckBoxCheckBox

JLayeredPaneCanvas

COMPONENTE EM SWINGOBJETO VISUAL ORACLE FORMS



Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
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Mapeamento Oracle Forms – Java: objetos visuais
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InternalFrameListenerInternalFrameListenerWHEN-WINDOW-RESIZED

internalFrameDeactivatedInternalFrameListenerWHEN-WINDOW-DEACTIVATED

internalFrameClosedInternalFrameListenerWHEN-WINDOW-CLOSED

internalFrameActivatedInternalFrameListenerWHEN-WINDOW-ACTIVATED

itemStateChangedItemListenerWHEN-RADIO-CHANGED

mouseReleasedMouseListenerWHEN-MOUSE-UP

mouseMovedMouseListenerWHEN-MOUSE-MOVE

mouseExitedMouseListenerWHEN-MOUSE-LEAVE

mouseEnteredMouseListenerWHEN-MOUSE-ENTER

mousePressedMouseListenerWHEN-MOUSE-DOWN

mouseClickedMouseListener
WHEN-MOUSE-CLICK
WHEN-MOUSE-DOUBLECLICK

itemStateChangedItemListener
WHEN-CHECKBOX-CHANGED
WHEN-LIST-CHANGED

actionPerformedActionListenerWHEN-BUTTON-PRESSED

keyPressedKeyListener
KEY-F1 a  KEY-F12
KEY-OTHERS

MÉTODOLISTENERGATILHO (TRIGGER)

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Mapeamento Oracle Forms – Java: gatilhos
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//-- método responsável pelos eventos disparados na tela
private void criarEventos() {  

java.awt.event.ItemListener cancelarItemListener= 
new java.awt.event.ItemListener(){

public void itemStateChanged (java.awt.event.ItemEve nt event ){
blbloco.cancelarItemSelectable(event); 

}
};
screen.getblbloco().getcancelar_1().addItemListener (cancelarItemListener);       
screen.getblbloco().getcancelar_2().addItemListener (cancelarItemListener);     
screen.getblbloco().getcancelar_3().addItemListener (cancelarItemListener);   
screen.getblbloco().getcancelar_4().addItemListener (cancelarItemListener);   
screen.getblbloco().getcancelar_5().addItemListener (cancelarItemListener);  

}

public class BLBLOCO {
public BLBLOCO () {
}  
private void cancelarItemSelectable(java.awt.event. ItemEvent event) {
}

}

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Mapeamento Oracle Forms – Java: gatilhos
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while (<expressão>) {
...

}

While (<expressão>) loop
...

End loop 

for (long i=1; i<=10; i++) {
...

}

For I in 1..10 loop
...

End loop

identificador = <expressão> ;identificador := <expressão> ;

if (<expressão>) break ;Exit when <expressão> ;

while (true) {
...

}

Loop
...

End loop

if (<expressão>) {
...
}
[ else if (<expressão>) {

...
} ]*

[ else {
...
} ]?

If <expressão> then
...
[ Elsif <expressão> then

... ]*
[ Else

... ]?
End if

ESTRUTURA SINTÁTICA EM JAVAESTRUTURA SINTÁTICA EM ORACLE FORMS

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Mapeamento Oracle Forms – Java: código PL/SQL
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public void teste(){
String  str ;                                                             
double  nreal;
long    nint;
boolean bx;

str = String.valueOf(1);                           
str = String.valueOf(Long.parseLong(str) + 3);       
nreal = nint * 5 + Long.parseLong(str);                
str = String.valueOf(Long.parseLong(str)+1)+str;   
nreal = nint + 5 + 1;                                  
nreal = Double.parseDouble(str);                   
if (String.valueOf(4).equals(str)) {                 

nreal = (nint + 5);
}
else if (String.valueOf(5).equals(str)) {

str = String.valueOf(Long.parseLong(str)+3);
nint = Long.parseLong(str);

}
else if ((String.valueOf(6).equals(str)) &&   

(String.valueOf(5).equals(str))) {
str = String.valueOf(Long.parseLong(str) + 3);

}
else {

str = String.valueOf(Long.parseLong(str) + 3);
}

} 

PROCEDURE TESTE IS
str VARCHAR2(40);                                                
nreal NUMBER(5,2);
nint INTEGER;
bx BOOLEAN;

BEGIN
str:=   1;                                                         
str:=   str + 3;                                                      
nreal:= nint * 5 + str;                                                      
str:=   str + 1 || str;                                                        
nreal:= nint + 5 + 1; 
nreal:= str; 
if str = 4 then 

nreal:= (nint + 5);

elsif str =  5  then
str:=  str + 3;
nint:= str;

elsif (str = 6) and (str = 5) 
then

str:= str + 3;
else

str:= str + 3;
end if;

END;

CÓDIGO FONTE EM JAVACÓDIGO FONTE EM ORACLE FORMS

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Mapeamento Oracle Forms – Java: código PL/SQL



Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta

Especificação da saída

Geração de classes Java

Pacote view

Pacote Controller

Pacote model



Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Análise da entrada

Arquivos Oracle Forms 

Código  PL/SQL
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Convert Forms

UC06 - Conv erter 
Código

Usuário UC04 - Especificar 
Template

UC05 - Compilar 
Template

UC03 - Adicionar arquiv os 
a um projeto

UC01 - Criar projeto UC02 - Alterar 
propriedades de um 

projeto

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Especificação: casos de uso
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cd Plugin EngineTraslator

Access

LinkObjFormTemplate

CFileObject

wxThread

EngineTemplate

ImportPaletteColor

cbEngineTranslatorPlugin

cbEngineTranslator

VarClass

BaseAcess

PlSqlFilter

CListProperty

-m_EngineTmpl

-m_Proprty

-m_PaletteColor

-m_Translator

-m_PaletteColor

-m_ListPropery

-m_LstPry

-m_Translator

-m_PaletteColor

-m_FileObject

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Especificação: diagrama de classe
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cd PL/SQL - Analyzer

BaseAcess

FlexLexer

PSQLFlexLexer

PlSqlEngine

TableAcess

PlSqlFilter

VarClass

-m_PlSqlEngine

+m_Parse

cd Forms Files

CFileForms CFileObject CFileMenu

CFileLibrary

Desenvolvimento da ferramentaDesenvolvimento da ferramenta
Especificação: diagrama de classe
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sd Diagrama de Sequencia

:LinkObjFormTemplate:cbEngineTranslator :CFileObject:List :_Template:EngineTemplate

Usuario

OnConvertFile(event)

EngineTemplate(this)

AddFileProcess(file)

SetMode(pmode)

SetListProperty(pListPropery)

SetStartTemplate(m_Project->GetStartTemplate())

[template  != last template]: *AddFileTemplate(fi leName)

SetPathBaseOutput(pathBase)

Run()

List(this)

[template != last Template]: * bool:=
addGroup(iRead)

_Template(this,m_Engine)

_Template*:=
findItem(m_StartTemplate)

_Template*:=

CFileObject:= CFileObject()

int:=
OpenFile(fileName)

retatt=aStuff;:=
LinkObjFormTemplate()

SetBaseOutput(FileObject)

SetGUITranslator(m_Translator)

SetPaletteColor(m_PaletteColor)

run(aStuff,oWrite,iOuts,oID)

~LinkObjFormTemplate()

~CFileObject()

~List()

~EngineTemplate()

Especificação: diagrama de seqüência
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Especificação: diagrama de seqüência
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Especificação: diagrama de seqüência



Desenvolvimento dDesenvolvimento d a ferramentaa ferramenta
Técnicas e ferramentas utilizadas

• Interface

• Plugin

• Forms API 

• Flex e Bison

• eNITL
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Implementação da ferramenta: projetos criados no 
ambiente de desenvolvimento Microsoft Visual C++ 6

Sdk

TinyXML

wxScintilla

PlSqlEngine

ManegerConvert_Forms

wxDockit

EngineTranlator

Convert_Forms



Comparativo

Código gerado baseado
em API open source

Conversão de 
componentes visuais 

Migração para J2EE 

Converte
Forms

Forms2
Net

SwisSQLExodus
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Suporte a todas as 
construções PL/SQL 

Suporte a JDBC 

Uso de templates
para a geração de 
código 

Sim 

Sim 

Sim 

Sim 

Sim 

Linguagem alvo 

Não 

Java 

Sim Sim Não 

Sim Não Instruções PL 

Não Sim Sim 

Não 
mencionado 

Não Não Sim 

Não 
mencionado 

Não 
mencionado 

Não 

Não Não 

Java Java ASP.NET 

Característica

Ferramenta
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Reengenharia de software

Motor de templates

Oracle Forms API

Restrições



ExtensõesExtensões
Efetuar a conversão dos demais componentes visuais e 
de todo o código PL/SQL;
Implementar classes Java para prover comportamentos 
idênticos ao objeto Block do Oracle Forms;
Implementar conectividade com banco de dados para as 
classes geradas;
Permitir traduzir todas as funções nativas da linguagem 
Oracle Forms ;
Possibilitar o acesso à propriedade coordinate system
dos módulos Forms;
Exportar imagens contidas nos módulos Forms;
Especificar templates para a geração de código para 
outra linguagem, como por exemplo, C#;
Implementar plugin para gerar a especificação a partir 
dos arquivos do Oracle Form.
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