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Ferramenta de apoio a coleta
de meétricas em software
oriéntado a objetos

Bruno Gois Borges

Prof. Everaldo Artur Grahl - Orientador

Introducao

Evolugao da Engenharia de Software
buscando qualidade no desenvolvimento

Surgimento da Orientacdo a Objetos (0O0)

Crescimento dos sistemas e aumento de
sua complexidade

Objetivo do Trabalho

e Desenvolver uma ferramenta capaz de
efetuar a coleta de métricas OO em
projetos escrito na linguagem C# e
Java

Realizar analises léxica e sintatica dos
programas C# e Java

Permitir que a ferramenta receba como entrada arquivos
de projeto do C# e Java

Disponibilizar uma ferramenta para coletar métricas OO
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Introducao

e Surgimento das Métricas Orientadas a Objetos

e [alta de feframentas de suporte a Métricas OO
para C# e Java

e Visual Metrica

MOO - Conceitos Basicos

“Para gerenciar produtividade e qualidade é necessario saber se
ambas estdo melhorando ou piorando. Isto implica a necessidade
de métricas que indiquem as inclinagdes do desenvolvimento de
sistema."

Arthur (1994, p. 25)




MOO - Métricas MOO - Chidamber e Kemerer

Métodos ponderados por classe (ou WMC, Weighted Methods per

_—
E Class)
4
— — Profundidade da &rvore de heranga (ou DIT, Depth of Inheritance
E E Tree)
— 8 .
E E Numero de filhes (ou NOC, Number Of Children)

e
==

Falta de coesdo em métodos (ou LCOM, Lack of Cohesion in
Methods)

Acoplamento entre classes de objetos (ou CBO, Coupling Betwenn
Métricas Object Classes)

Resposta para uma classe (ou RFC, Response For a Class)

WMC - Métodos ponderados por classe DIT - Profundidade da arvore de heranga

— | o °Te=:
Metodo_X = WMC (X)=3 g
Metodo_Y DIT(C)=2
Metodo_Z

NOC - Numero de Filhos LCOM - Falta de Coesdo em métodos

Seja C uma classe com 4 métodos e com os seguintes
conjuntos de atributos utilizados por método:

-11={a b x} Para o calculo de LCOM é
necessario obter as
-12 = {a, e, f, 0> intersec¢des entre os pares

- I3 = {c; P

-14 = {v, u, w}

NOC (A) = 1 NOC (B) =2
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CBO - Acoplamento entre Classes de Objetos

RFC - Resposta para uma Classe

Chegada de

mensagem Scanner

- ———

objeto X Método Z1 T Seicol e TEasCoeaMeToad Tvord
-, + GetColetaMetricas() : ColetaMetricas.

Método Z2 + LoadFile(aring) : void

+ LoadFile(Sueam) : void

Método 73 4 scang: Tolen

+ Peek) : Token
+ ReseiPeek) : void

ScannerCs ScannerJava

[+ Scannercs(aing) o . i
|~ ScannerCS(Stream) S D)
|
i
i
v

RFC (ScannerCS) = 9

MOO - Lorenz e Kidd CS - Tamanho da Classe

Tamanho da classe (CS, Class Size): CS = n° total de operagdes ou
atributos da classe

Meticas

- Fvalor: int

Numero de operagoes redefinidas na subclasse (NOO, Number of
; : "+ setvalor(ny : void
Operations Overriden) 4 Getvalor): int |

NUmero de operagoes acrescentadas na subclasse (NOA, Number
of Operations Added) Loom

-_Codigo: int

CS (LCOM) =3

NOO - Numero de operacgoes redefinidas NOA - Numero de operacoes adicionadas

Atibutol
[Wetodo X% Metodo_X

Metodo_Y 3 Metodo_Y
Metodo_Z P~ . Metodo_Z
NOO (XE) = 1

-

i
Classe XE './‘ Classe XE

b4

L
Metodo_X Metodo_A
etodo_; etodo_. NOA (XE) = 2

Metodo_B
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SI - indice de Especializacado

S| =[NOO x DIT] / n° total de métodos da classe

S
R
NOO (xE) = 1 OIT (x) = 1 ?

Metodo_Y
Metodo_Z

SI(XE)= 1 x 1

Sl (XE) = 0.3333

WMC (XE) = 3

Visual Métrica — Principais Requisitos

e A ferramenta deve receber como
entrada programas escritos em C# ou
Java

Projetos nao pode conter erros

Projetos devem ser implementados utilizando orientagdo a
objetos

Realizar analise léxica e sintatica das classes do projeto

Especificagao da Linguagem C# e Java

e Técnicas e ferramentas utilizadas
Definigbes regulares
Backus-Naur Form (BNF)

Coco/R for C#

Visual Métrica — Principais Requisitos

Prover suporte a métricas OO propostas
por CK e LK

Programas para o calculo das métricas
devem ser escritos em C# e Java

Visual Métrica — Principais Requisitos

Métricas calculadas pela ferramenta
devem ser exibidas em forma de
grade

Disponibilizar um estudo das classes
em forma de grafico

Especificacao da Linguagem C# e Java

e Definigoes regulares

[0 (1sGeneric()) Typen

ist )

qent ) [ TF(isIdencSusfix()) IdentifierSuffix ]
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Especificacdo da Linguagem C# e Java Especificacgao da Ferramenta

e Técnicas e ferramentas utilizadas
Unified Modeling Language (U

Enterprise Architec

|- "cissst ident ("extendsv Type) ["implemmnts" Iypelist] ClassBody

1255800y
- (' (CiassBodypectazation) ')

=
|

[rstatier] ( Blook
| [ Modificr: (Medificr) | MemberDecl
)

7 - Abric projeto

- o Visual Metrica - Implementacao
o ¢ Ferramentas utilizadas
i)
Linguagem C# .net Windows Forms - Ambiente Microsoft
| p— Visual C# 2005 Express Edition

o o) [~

Coco/R for C#

piey
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o—/
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o 3 l
7 peinnz
T = T
T Ganl = .
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Classes da ferramenta
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Visual Métrica - Operacionalidade Visual Métrica - Operacionalidade
Apresentacao °

Classes do projeto para calculo

Visual Métrica - Operacionalidade Visual Métrica - Operacionalidade
e Novo projeto e Selegio de métricas e definicdo dos limites por métrica
i T '\Iisua“}.émca Et@‘

faso G 2

BRI OO

Teerobga
D3 doprto
O

Numero de subclasses abaixo da sups em questio ou filhos
diretos. Um NOC elevado indica um baixo nivel de abstragdo, pois uma superclasse com muitos
filhos, tende a conter poucas caracteristicas comuns a todas as subclasses. U alto nimero de filhos
diretos também pode indicar problemas estruturais, uma vez que as subclasses podem ndo se adequar
aabstragdo implicita da classe pai.

Visual Métrica - Operacionalidade Visual Métrica - Operacionalidade
e Métricas calculas para CK e Métricas calculas para LK

EE &

| Coulr svar _pbre | sobve  San
Ao de Meticas

i
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Visual Métrica - Operacionalidade Resultado e Discussao
e Grafico de Kiviat — Classe “Funcionario”

Gréfico de Kiviat

Apresentou bons resultados no
sentido de prover suporte a métrics
0O para C# e Java

Limitacoes dos analisadores

Facilidade e confiabilidade

Conclusao Extensoes

Propicia um conhecimento sobre métricas OO Integrar as funcionalidades do Visual
Métrica como p/ug-in para ferramentas

Software mais planejados, organizados, CASE
controlados e direcionado

~ " Adotar um numero maior de métricas
Importancia do surgimento de novas

ferramentas de apoio a coleta de métricas OO
Ampliar a ferramenta para analise de
Importancia do Coco/R for C# outras linguagens OO

Objetivos foram atingidos
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