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�� Ensino de programaEnsino de programaççãoão
�� Essencial no curso de Ciências da ComputaEssencial no curso de Ciências da Computaççãoão

�� Disciplina Disciplina ““IntroduIntroduçção ão àà ProgramaProgramaççãoão”” e outrase outras

�� Aprender princAprender princíípios da lpios da lóógicagica

�� Desenvolver capacidade de anDesenvolver capacidade de anááliselise

�� Descrever a soluDescrever a soluçção do problema atravão do problema atravéés de s de 
algoritmosalgoritmos

�� Algoritmos descritos em Portugol ou FluxogramaAlgoritmos descritos em Portugol ou Fluxograma

�� Como ensinar numa classe heterogêneaComo ensinar numa classe heterogênea
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�� Ambientes interativos de aprendizagemAmbientes interativos de aprendizagem
�� Baseados em quatro princBaseados em quatro princíípios bpios báásicos:sicos:

�� Aluno deve construir seu conhecimentoAluno deve construir seu conhecimento
�� Controle do sistema Controle do sistema éé feito na maior parte pelo alunofeito na maior parte pelo aluno
�� Sistema Sistema éé individualizado para cada alunoindividualizado para cada aluno
�� InteraInteraçção do aluno define o prão do aluno define o próóximo passo no processoximo passo no processo

�� Internet pode ser usada neste contextoInternet pode ser usada neste contexto
�� Aulas presenciais ou Aulas presenciais ou àà distânciadistância
�� DisponDisponíível em qualquer hora ou localvel em qualquer hora ou local
�� No passado dificuldade quanto No passado dificuldade quanto àà interatividadeinteratividade
�� Novas tecnologias permitem grNovas tecnologias permitem grááficos com interatividadeficos com interatividade
�� Formato grFormato grááfico fico Scalable Vector GraphicsScalable Vector Graphics (SVG)(SVG)
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�� Formato grFormato grááfico SVGfico SVG
�� Scalable Vector GraphicsScalable Vector Graphics
�� GrGrááficos vetoriais dinâmicos e interativos na webficos vetoriais dinâmicos e interativos na web

�� MudanMudançça de escala sem perda de definia de escala sem perda de definiççãoão
�� Elementos grElementos grááficos possuem atributosficos possuem atributos
�� Aluno interage com elementos grAluno interage com elementos grááficosficos

�� Segue o padrão Segue o padrão eXtensible Markup LanguageeXtensible Markup Language (XML)(XML)
�� IntegraIntegraçção com outras tecnologiasão com outras tecnologias
�� IntegraIntegraçção com linguagens de script como JavaScriptão com linguagens de script como JavaScript

�� InteraInteraçção com objetos grão com objetos grááficos na tela permite:ficos na tela permite:
�� Criar novos objetos grCriar novos objetos grááficosficos
�� Alterar ou excluir objetos grAlterar ou excluir objetos grááficos existentesficos existentes
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�� Objetivos do trabalhoObjetivos do trabalho
�� Implementar uma ferramenta grImplementar uma ferramenta grááfica e interativa fica e interativa 

baseada na web denominada de AlgoSVG, que baseada na web denominada de AlgoSVG, que 
auxilie no aprendizado de algoritmosauxilie no aprendizado de algoritmos

�� Permitir que o aluno crie e teste seus prPermitir que o aluno crie e teste seus próóprios algoritmos via prios algoritmos via 
webweb

�� Estimular as fases de anEstimular as fases de anáálise do problema e projeto da lise do problema e projeto da 
solusoluççãoão

�� Permitir a construPermitir a construçção de algoritmos modularizados com o ão de algoritmos modularizados com o 
conceito conceito subsub--rotinarotina

�� Montar as telas usando grMontar as telas usando grááficos vetoriais dinâmicos e ficos vetoriais dinâmicos e 
interativosinterativos
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FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� AlgoritmosAlgoritmos

�� FluxogramasFluxogramas

�� GrGrááficos vetoriaisficos vetoriais

�� Formato grFormato grááfico SVGfico SVG

�� Navegadores de web e o formato SVGNavegadores de web e o formato SVG

�� Inserindo SVG em pInserindo SVG em pááginas webginas web



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� AlgoritmosAlgoritmos
�� AutomaAutomaçção ão éé quando o homem transfere uma tarefa para a quando o homem transfere uma tarefa para a 

mmááquinaquina
�� Para automatizar Para automatizar éé necessnecessáário especificar com clareza e rio especificar com clareza e 

exatidão cada uma das fases do processoexatidão cada uma das fases do processo
�� A seqA seqüüência ordenada de passos para realizar uma tarefa ência ordenada de passos para realizar uma tarefa 

recebe o nome de Algoritmorecebe o nome de Algoritmo
�� Uma receita de bolo ou passos para trocar um pneu, são Uma receita de bolo ou passos para trocar um pneu, são 

exemplos de algoritmoexemplos de algoritmo
�� Programa Programa éé um algoritmo descrito numa linguagem um algoritmo descrito numa linguagem 

compreenscompreensíível pelo computadorvel pelo computador
�� Pode ser representado textual ou graficamentePode ser representado textual ou graficamente
�� Fluxograma Fluxograma éé uma forma gruma forma grááfica de representar algoritmosfica de representar algoritmos



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� AlgoritmosAlgoritmos

 

 
Algoritmo Media 
 
Var N1, N2, Media : real 
 
Inicio 
 Leia N1 
 Leia N2 
 Media ← (N1 + N2) / 2 
 Se Media < 6 
  Então 
   Escreva “Reprovado” 
  Senão 
   Escreva “Aprovado” 
  Fim-se 
Fim. 
 

Exemplo de um algoritmo para cálculo da média 
 



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� FluxogramasFluxogramas
�� Uma forma grUma forma grááfica de representar algoritmosfica de representar algoritmos

�� OperaOperaçções são representadas por sões são representadas por síímbolosmbolos

�� Fluxo de execuFluxo de execuçção ão éé indicado pelas setasindicado pelas setas

�� Norma ISO 5807Norma ISO 5807--1985 para fluxogramas1985 para fluxogramas

�� Um fluxograma Um fluxograma éé composto porcomposto por
�� InstruInstruçções primitivasões primitivas

�� Estruturas seqEstruturas seqüüenciaisenciais

�� Estruturas de decisãoEstruturas de decisão

�� Estruturas de repetiEstruturas de repetiççãoão



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� FluxogramasFluxogramas
 

 

Estrutura de repetição Estrutura de decisão 

 



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� FluxogramasFluxogramas
Símbolo Significado Símbolo Significado 

 Terminal 
 

Processamento 

 
Teclado 

 
Decisão 

 
Cartão perfurado  Preparação  

 Exibição 
 

Processo  

 
Documento  Conector 

 
Dados em disco  Linha direcionada 

 Dados genéricos 
 

Operação manual 

Alguns símbolos usados no fluxograma 
 



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� GrGrááficos vetoriaisficos vetoriais

 

 

 

 
Aumento de 

escala no 
gráfico 
vetorial 

Aumento de 
escala no 

mapa de bits 

Armazenamento de 
um gráfico vetorial 

Armazenamento de 
um mapa de bits 

 



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� Formato grFormato grááfico SVGfico SVG
�� Proposto e recomendado pelo Proposto e recomendado pelo 

World Wide Web ConsortiumWorld Wide Web Consortium (W3C)(W3C)

�� ÉÉ um arquivo no formato XMLum arquivo no formato XML

�� ÉÉ um arquivo texto com marcaum arquivo texto com marcaççõesões

�� MarcaMarcaçções indicam elementos grões indicam elementos grááficosficos
retângulos, linhas, polretângulos, linhas, políígonos e cgonos e cíírculosrculos

�� Elementos grElementos grááficos possuem atributosficos possuem atributos



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� Formato grFormato grááfico SVGfico SVG
<?xml version="1.0" standalone="no"?> 
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"  
  "http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd "> 
<svg width="12cm" height="4cm" viewBox="0 0 1200 40 0" 
     xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" version="1. 1"> 
  <desc>Example rect02 - rounded rectangles</desc> 
  <!-- Show outline of canvas using 'rect' element --> 
  <rect x="1" y="1" width="1198" height="398" 
        fill="none" stroke="blue" stroke-width="2"/ > 
  <rect x="100" y="100" width="400" height="200" rx ="50" 
        fill="green" /> 
  <g transform="translate(700 210) rotate(-30)"> 
    <rect x="0" y="0" width="400" height="200" rx=" 50" 
          fill="none" stroke="purple" stroke-width= "30" /> 
  </g> 

</svg> 



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� Navegadores de web e o formato SVGNavegadores de web e o formato SVG
�� Navegadores que suportam nativamenteNavegadores que suportam nativamente

�� FireFox 1.5FireFox 1.5

�� Opera 8.0 / 9.0Opera 8.0 / 9.0

�� PluginPlugin para demais navegadorespara demais navegadores
�� Adobe SVG Viewer 3.03 / 6.0Adobe SVG Viewer 3.03 / 6.0



FUNDAMENTAFUNDAMENTA ÇÇÃO TEÃO TEÓÓRICARICA

�� Inserindo SVG em pInserindo SVG em pááginas webginas web
<html> <head> <title>Desenho de Fluxograma pela Web com Graficos SVG</title> 
<script LANGUAGE="JavaScript"> ... ... </script> </head> 
        <frameset rows="30px,*" frameborder="yes" name="frmset" id="frmset"> 
        <frameset cols="70%,*"> 
          <frame name="modulos" id="modulos" scrolling="no" src="modulos.html"  
                 marginheight="1"> 
          <frame name="debug" scrolling="no" src="debug.html" marginheight="1"> 
        </frameset> 
        <frameset cols="70%,*"> 
          <frame name="painel" id="painel" scrolling="yes" sr c="fluxograma.svg"> 
          <frameset rows="50%,25%,*"> 
            <frame name="vars" id="vars" scrolling="yes" src="vars.html"> 
            <frame name="saidas" id="saidas" scrolling="yes" src="saidas.html"> 
            <frame name="pilha" id="pilha" scrolling="yes" src="pilha.html"> 
          </frameset>       </frameset>       </frameset>       </html> 
 



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� Requisitos principais da implementaRequisitos principais da implementaççãoão

�� Diagrama de casos de usoDiagrama de casos de uso

�� Diagrama de classesDiagrama de classes

�� MMóódulo de execudulo de execuçção do algoritmoão do algoritmo

�� Operacionalidade do AlgoSVGOperacionalidade do AlgoSVG



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� Requisitos principais da implementaRequisitos principais da implementaççãoão
�� Tela para fase de projeto do algoritmo que permita:Tela para fase de projeto do algoritmo que permita:

�� Identificar o problema pela leitura do enunciadoIdentificar o problema pela leitura do enunciado

�� Descobrir quais os dados de entradaDescobrir quais os dados de entrada

�� Descobrir quais os dados de saDescobrir quais os dados de saíídada

�� Determinar os passos para transformar entradas em saDeterminar os passos para transformar entradas em saíídasdas

�� Tela para montagem do fluxograma que permita:Tela para montagem do fluxograma que permita:
�� Incluir, alterar e excluir elementos do fluxogramaIncluir, alterar e excluir elementos do fluxograma

�� Executar direto ou passo a passo visualizando as variExecutar direto ou passo a passo visualizando as variááveisveis

�� Criar algoritmos modulares com subCriar algoritmos modulares com sub--rotinasrotinas

�� Salvar e abrir um algoritmo no servidorSalvar e abrir um algoritmo no servidor



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� Diagrama de casos de usoDiagrama de casos de uso



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� Diagrama de classesDiagrama de classes



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� MMóódulo de execudulo de execuçção do algoritmoão do algoritmo
�� Percorre os elementos do fluxogramaPercorre os elementos do fluxograma

�� Cria variCria variááveis durante a execuveis durante a execuççãoão

�� Usa o JavaScript para executar cada instruUsa o JavaScript para executar cada instruççãoão

�� Avalia as instruAvalia as instruçções com o comandoões com o comando
evaleval((cmdcmd))

�� Executa em ambiente separado comExecuta em ambiente separado com
withwith ((dadosExecdadosExec.vars).vars)

�� Novo ambiente a cada chamada de subNovo ambiente a cada chamada de sub--rotinarotina

�� Parâmetros passados como Parâmetros passados como ccóópiapia--valorvalor--resultadoresultado..



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� Operacionalidade do AlgoSVGOperacionalidade do AlgoSVG



DESENVOLVIMENTODESENVOLVIMENTO

�� Operacionalidade do AlgoSVGOperacionalidade do AlgoSVG
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�� ConclusãoConclusão
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CONSIDERACONSIDERAÇÇÕES FINAISÕES FINAIS

�� ConclusãoConclusão
�� GrGrááficos vetoriais dinâmicos e interativos na web são ficos vetoriais dinâmicos e interativos na web são 

posspossííveis com o padrão SVGveis com o padrão SVG

�� Fluxogramas podem ser montados com conceito de Fluxogramas podem ser montados com conceito de 
subsub--rotinasrotinas

�� Fases de anFases de anáálise e projeto devem fazer parte da lise e projeto devem fazer parte da 
montagem de um algoritmomontagem de um algoritmo

�� O trabalho não pôde ser testado em um ambiente real O trabalho não pôde ser testado em um ambiente real 
de ensino, mas pelas suas caracterde ensino, mas pelas suas caracteríísticas concluisticas conclui--se se 
que serque seráá de grande auxde grande auxíílio no ensino de algoritmoslio no ensino de algoritmos



CONSIDERACONSIDERAÇÇÕES FINAISÕES FINAIS

�� Comparativo com trabalhos correlatosComparativo com trabalhos correlatos



CONSIDERACONSIDERAÇÇÕES FINAISÕES FINAIS

�� ExtensõesExtensões
�� Mudar o salvamento dos algoritmos para Mudar o salvamento dos algoritmos para 

banco de dados integrando com uma base de banco de dados integrando com uma base de 
estratestratéégias de ensino e perfis de usugias de ensino e perfis de usuááriorio

�� Deixar o aluno definir as variDeixar o aluno definir as variááveis e seus tipos veis e seus tipos 
em vez de fazêem vez de fazê--lo dinamicamentelo dinamicamente

�� Criar opCriar opçção para importar e exportar os ão para importar e exportar os 
algoritmos em linguagem Portugolalgoritmos em linguagem Portugol

�� Desenvolver uma ferramenta similar para o Desenvolver uma ferramenta similar para o 
ensino de orientaensino de orientaçção a objetosão a objetos


