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INTRODUCAO

= Ensino de programacao
Essencial no curso de Ciéncias da Computacao
Disciplina “Introducdo a Programacao” e outras
Aprender principios da logica
Desenvolver capacidade de analise

Descrever a solucdo do problema através de
algoritmos

= Algoritmos descritos em Portugol ou Fluxograma
= Como ensinar numa classe heterogénea




INTRODUCAO

s Ambientes Interativos de aprendizagem

= Baseados em guatro principios basicos:
m Aluno deve construir seu conhecimento
m Controle do sistema é feito na maior parte pelo aluno
m Sistema € individualizado para cada aluno
m Interacao do aluno define o proximo passo No processo

= Internet pode ser usada neste contexto
m Aulas presenciais ou a distancia
m Disponivel em qualquer hora ou local
m No passado dificuldade quanto a interatividade
m Novas tecnologias permitem graficos com interatividade
m Formato grafico Scalable Vector Graphics (SVG)




INTRODUCAO

s Formato grafico SVG
= Scalable Vector Graphics

= Graficos vetoriais dinamicos e interativos na web
m Mudanca de escala sem perda de definicao
m Elementos graficos possuem atributos
m Aluno interage com elementos graficos

= Segue o padrao extensible Markup Language (XML)
m Integracao com outras tecnologias
m Integracdo com linguagens de script como JavaScript
= Interacdo com objetos graficos na tela permite:
m Criar novos objetos graficos
m Alterar ou excluir objetos graficos existentes




INTRODUCAO

= Objetivos do trabalho

= |Implementar uma ferramenta grafica e interativa
baseada na web denominada de AlgoSVG, gque
auxilie no aprendizado de algoritmos

m Permitir que o aluno crie e teste seus proprios algoritmos via
web

m Estimular as fases de analise do problema e projeto da
solucao

= Permitir a construcao de algoritmos modularizados com o
conceito sub-rotina

= Montar as telas usando graficos vetoriais dinamicos e
interativos




FUNDAMENTACAO TEORICA

Algoritmos

Fluxogramas

Gréficos vetorials

Formato grafico SVG

Navegadores de web e o formato SVG
Inserindo SVG em paginas web




FUNDAMENTACAO TEORICA

Algoritmos

Automacao é quando o homem transfere uma tarefa para a
maquina

Para automatizar € necessario especificar com clareza e
exatidao cada uma das fases do processo

A sequUéncia ordenada de passos para realizar uma tarefa
recebe o nome de Algoritmo

Uma receita de bolo ou passos para trocar um pneu, sao
exemplos de algoritmo

Programa € um algoritmo descrito numa linguagem
compreensivel pelo computador

Pode ser representado textual ou graficamente
Fluxograma € uma forma grafica de representar algoritmos




FUNDAMENTACAO TEORICA

s Algoritmos

INICIO ) Algoritmo Media
k

( Var N1, N2, Media : real
M1

I Inicio
Leia N1
N2 Leia N2
| Media<« (N1 + N2)/2
Med=(N1+N2)i2 Se Media <6
Entéo
nao Escreva “Reprovado”
Med=6 l Senéo

im Escreva “Aprovado”

Fim-se
"Reprovado” "Aprovado” im.
( Find )

Exemplo de um algoritmo para célculo da média




FUNDAMENTACAO TEORICA

Fluxogramas

Uma forma grafica de representar algoritmos
Operacoes sao representadas por simbolos
Fluxo de execucéao € indicado pelas setas
Norma ISO 5807-1985 para fluxogramas

Um fluxograma € composto por
m Instrucoes primitivas

m Estruturas segtienciais

m Estruturas de decisao

m Estruturas de repeticao




FUNDAMENTACAO TEORICA

s Fluxogramas
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FUNDAMENTACAO TEORICA

m  Fluxogramas

Simbolo | Significado Significado
() [Terminal Processamento
——

——

|
Teclado <> Deciséo
-,

Cartao perfurado Preparacao

Exibicao Processo

Documento

C )
]
(j Dados em disco Linha direcionada
[/

O
—_—
Dados genéricos U Operacao manual

Alguns simbolos usados no fluxograma

Conector




FUNDAMENTACAO TEORICA

g Graficos vetoriais

Aumento de | Aumento de | Armazenamento d¢ Armazenamento de
escala no escala no | um gréfico vetorial um mapa de bits

grafico mapa de bits

vetorial




FUNDAMENTACAO TEORICA

Formato grafico SVG

Proposto e recomendado pelo
World Wide Web Consortium (W3C)

E um arquivo no formato XML
E um arquivo texto com marcacoes

Marcacoes indicam elementos graficos
retangulos, linhas, poligonos e circulos

Elementos graficos possuem atributos




FUNDAMENTACAO TEORICA

s Formato grafico SVG

<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd
<svg width="12cm" height="4cm" viewBox="0 0 1200 40
xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" version="1.
<desc>Example rect02 - rounded rectangles</desc>
<I-- Show outline of canvas using 'rect' element
<rect x="1"y="1" width="1198" height="398"
fill="none" stroke="hlue" stroke-width="2"/
<rect x="100
fill="green" />
<g transform="translate(700 210) rotate(-30)">
<rect x="0"y="0" width="400" height="200" rx="
fill="none" stroke="purple" stroke-width=
<[g>
</svg>




FUNDAMENTACAO TEORICA

m Navegadores de web e o formato SVG

= Navegadores gue suportam nativamente
m FireFox 1.5
m Opera8.0/9.0

= Plugin para demais navegadores
m Adobe SVG Viewer 3.03 /6.0




FUNDAMENTACAO TEORICA

Inserindo SVG em paginas web

<html> <head> <title>Desenho de Fluxograma pela Wwh Graficos SVG</title>
<script LANGUAGE="JavaScript"> </script>hdad>
<frameset rows="30px,*" frameborder="yeghre="frmset" id="frmset">
<frameset cols="70%,*">
<frame name="modulos" id="modulos" sargE"no" src="modulos.html"
marginheight="1">
<frame name="debug" scrolling="no" srcetidg.html" marginheight="1">
</frameset>
<frameset cols="70%,*">
<frame name="painel" id="painel" scrolling="yes" sr c="fluxograma.svg">
<frameset rows="50%,25%,*">
<frame name="vars" id="vars" scrollifiges” src="vg == == == = teme ke 970 G0 L 0F o T
<frame name="saidas" id="saidas" sirgt"yes" src{ o il
<frame name="pilha" id="pilha" scrolljn"yes" src="f::
</frameset> </frameset> Jieset> i

Fairkod




DESENVOLVIMENTO

m Requisitos principais da implementacao
m Diagrama de casos de uso
s Diagrama de classes

m Modulo de execucao do algoritmo
m Operacionalidade do AlgoSVG




DESENVOLVIMENTO

= Requisitos principais da implementacao
= Tela para fase de projeto do algoritmo que permita:
m Identificar o problema pela leitura do enunciado
m Descobrir quais os dados de entrada

m Descobrir quais os dados de saida
m Determinar os passos para transformar entradas em saidas

= Tela para montagem do fluxograma que permita:
m Incluir, alterar e excluir elementos do fluxograma
m Executar direto ou passo a passo visualizando as variaveis
m Criar algoritmos modulares com sub-rotinas
m Salvar e abrir um algoritmo no servidor




DESENVOLVIMENTO

m Diagrama de casos de uso
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DESENVOLVIMENTO

m Diagrama de classes

Fluxograma

Armbiente Execucao

contaObjs: int
! prev: AmbienteExecucan Instrucaoleitura

passoftual: Instrucao

modulo: Blooo

wars: Object

nameas: String

prmCall: String

prmSub: String InstrucacEscrita
- prmlen: int passoAtual

] - fill: Calar

BlocoRoting madulg exechiretol) s woid /
execFaszol): boolean Insfrucso Instrucacttribuican

wigibility: Visibility exacParan ; void

getaniaveis) : Sting = idi NemeUnico e b————"1+ atribvarexpn: Sting
getSaidas) : Sting - expr String + atribExprexpr: Sting
getPilhal @ String

+ executan) :woid
+ novolditipolinstr, contaObjs): Nomelnico

pergunta: String

+ tipolnstoid) : char

0. InstrucacChamadaSubrotina

BlocoPrincipal

+ =zubMomelexpr: String
+ zubFParam=expr): String

Insfrucaofepeficao

InstrucaoParaCada

Blocolnstrucoes InstrucaoSelecan

paravanexpr) : String

paralniciallexpri; String
paraFinal(expry : String
paraFassolexpr) : String

BlocoSubrotina

expr. String

subMomelexpr) : String Instrucac Enquarnto
subParamaexpri: String
chaman) : void
retornan ; woid




DESENVOLVIMENTO

m Modulo de execucao do algoritmo
= Percorre os elementos do fluxograma
= Cria variaveis durante a execucao
Usa o JavaScript para executar cada instrucao

Avalia as instrucoes com o comando
eval(cmd)

Executa em ambiente separado com
with (dadosExec.vars)

Novo ambiente a cada chamada de sub-rotina
Parametros passados como copia-valor-resultado.




DESENVOLVIMENTO

m Operacionalidade do AlgoSVG

M Desenho de Fluxograma pela Web com Grafices 5¥G - Microsoft Internet Explorer

Arquivo

NoLss
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Hotad




DESENVOLVIMENTO

m Operacionalidade do AlgoSVG

- N Desentio de Fluxograma pela Web com Graficos 5¥G - Microsoft Internet Explorer
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CONSIDERACOES FINAIS

m Conclusao
m Extensoes




CONSIDERACOES FINAIS

m Conclusao

m Graficos vetoriais dinamicos e interativos na web sao
possiveis com o padrao SVG

= Fluxogramas podem ser montados com conceito de
sub-rotinas

= Fases de analise e projeto devem fazer parte da
montagem de um algoritmo

= O trabalho nao pode ser testado em um ambiente real
de ensino, mas pelas suas caracteristicas conclui-se
gue sera de grande auxilio no ensino de algoritmos




CONSIDERACOES FINAIS

s Comparativo com trabalhos correlatos
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Executa direto e em passos exibindo as variaveis

O aluno pode escrever seus proprios algoritmos
Permite salvar o algoritmo

Permite matrizes unidimensionais

Variaveis do tipo string

O usuario pode declarar as variaveis e definir seus tipos
Exibe fluxograma e permite aninhar comandos
Converte entre portugol e fluxograma

Permite pontos de parada

Permite sub-rotinas, chamadas recursivas e exibe a pilha
O usuario pode alterar o contetido das variaveis
Executa na web

Utiliza graficos vetoriais na web

W% Freitas
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CONSIDERACOES FINAIS

m Extensoes

= Mudar o salvamento dos algoritmos para
banco de dados integrando com uma base de
estratégias de ensino e perfis de usuario

= Deixar o aluno definir as variaveis e seus tipos
em vez de faze-lo dinamicamente

= Criar opcao para importar e exportar os
algoritmos em linguagem Portugol

= Desenvolver uma ferramenta similar para o
ensino de orientacao a objetos




