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3. Introdução

• editoras disponibilizam as informações na Internet;

• obtenção dos dados disponibilizados pelas livrarias;

• com acesso a diferentes editoras, surgem vários tipos de 
informações;

• processo demorado e pouco confiável;

Tendo em vista o problema apresentado, foi desenvolvido 
um protótipo de sistema de gerenciamento de informação 

de livros utilizando Objetos Ditribuídos (OD).



Protótipo de um sistema de gerenciamento de informa ções de livros utilizando objetos distribuídos. 4

3.1 Objetivos

Específicos

a) disponibilizar um módulo para editoras gerenciarem as 
informações;

b) disponibilizar um módulo para livrarias consultarem as 
informações;

c) controlar o acesso das livrarias e editoras;

d) utilizar MARC 21.

Geral

• disponibilizar para livrarias as informações referente a livros de 
diversas editoras em um só local;
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4. Fundamentação teórica

4.1 Conceitos básicos

a) Objetos distribuídos (OD);

b) Common Object Request Broker (CORBA);

c) Object Request Broker (ORB);

d) Machine Readable Cataloging (MARC).

4.2 Contexto atual do tema

a) Protótipo de sistema de consulta de preços de 
supermercados, utilizando objetos distribuídos, Ferrari 
(2000);

b) Prontuário Eletrônico de Pacientes (PEP), Crispim e 
Fernande (2003).
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5. Desenvolvimento do trabalho

5.1 Requisitos principais do problema a ser trabalhado

a) permitir cadastramento de usuários (requisito funcional – RF);

b) possuir uma área para visualização das informações 
cadastradas (RF);

c) possuir controle de acesso tanto das editoras como das 
livrarias (RF);

d) utilizar tecnologia de gerenciamento de objetos CORBA 
(requisito não funcional – RNF);

e) ser implementado utilizando o ambiente Delphi 6.0 e banco de 
dados Interbase 6.0 (RNF);

f) utilizar padrão para metadados de livros MARC 21 (RNF). 
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5.2 Especificação

5.2.1 Técnicas e ferramentas utilizadas

5. Desenvolvimento do trabalho

a) estudo e adaptação do registro MARC 21;

b) especificação dos objetos foi feita utilizando 
diagramas da UML;

c) utilização do Enterprise Architect 4.0 
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5.2.2 Apresentação da especificação (Módulo para editoras)
ud PCT02 - Cadastros

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

Cadastros

Editor

Cadastra Dados 
dos Liv ros

Atualiza Registro 
Marc

Cadastra Usuários

Liv ro não 
Cadastrado

Dados não 
cadastrados

Usuário não 
Cadastrado

Verificar dados

«extend»

«extend»

«extend»

«use»

Diagrama de casos de uso referente aos cadastros do  módulo para editoras

5. Desenvolvimento do trabalho



Protótipo de um sistema de gerenciamento de informa ções de livros utilizando objetos distribuídos. 9

sd Cadastro Assunto
EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

Editor

Lista de dados Tela de Dados :Liv ros

l ista dados/l ivros

inclui()

[valida = true]: gravar dados/livros

dados/l ivros incluído com sucesso!

altera()

obter dados/livros

dados/livros

atualiza dados/livros

confirma alteração

exclui()

obter dados/livros

dados/livros

excluí dados/livros

confirma exclusão

Diagrama de seqüências referente ao cadastramento d e livros

5. Desenvolvimento do trabalho

5.2.2 Apresentação da especificação (Módulo para editoras)
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ud 04 - ConsultasEA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

Liv reiro

Consultas

Verificar dadosAtender Cliente
«use»

Diagrama de casos de uso referente a consulta de da dos

5. Desenvolvimento do trabalho

5.2.2 Apresentação da especificação (Módulo para livrarias)

sd Consulta Liv ros
EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

Livreiro

Tela Principal Tela Consultas :Liv ros

livro

[sequencial = sequencia]: l istaLivro()

livro

l ivro

Diagrama de seqüências referente a consulta de livr os
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sm 5.1 Diagrama de estadosEA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   EA 4.00 Unregistered Trial Version   

Pronto

Manutenção

Ativ o

Tela Principal

Tela de consulta

Executando 
consulta

Checando 
consulta

Liv ro não 
cadastrado

Tela Acesso

l ivro encontrado[l ivro=true]

[mensagem erro]

[else]

obter l ivro [sequencial=sequencia]

[término requisitado]

obter usuário [usuário=us_id]

[else]

Diagrama de estados referente a consulta de livros

5. Desenvolvimento do trabalho

5.2.2 Apresentação da especificação (Módulo para livrarias)
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a) catalogação de informações utilizando MARC 21 adaptado;

b) programação utilizando ambiente Delphi 6.0;

c) armazenamento de dados utilizando o gerenciador de banco 
de dados Interbase 6.0.

5.3 Implementação

5.3.1 Técnicas e ferramentas utilizadas



Protótipo de um sistema de gerenciamento de informa ções de livros utilizando objetos distribuídos. 13

Campo 100 do registro MARC 21 com seus respectivos subcampos (adaptado)

100 – ENTRADA PRINCIPAL NOME PESSOAL – AUTOR (NR) 
Indicador 

0 – Parte Nome
1 - Sobrenome
3 – Nome de Família

SubCampos 
$a – Nome pessoal (NR)
$b - Numero(NR)
$c – Os títulos e outros que exprimem associados com  um conhecido
$d – Datas associadas com um conhecido (NR)
$e – Termo de relator (R)
$f – Data de um trabalho (NR)
$g – Informações variadas (NR)
$j – Qualificador de atribuição (R)
$k – Dar forma ao subtítulo (R)
$l – Linguagem de um trabalho (NR)
$n – Número da parte/Seção de um trabalho (R)
$p – Nome da parte/Seção de um trabalho (R)
$q – Formulário mais completo do nome contido no cam po $a (NR)
$t – Título de um trabalho (NR)
$u - Afiliação (NR)
$4 – Código de relator (R)

5.3 Implementação
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Módulo de dados CORBA

5.3 Implementação
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Editor Type Library 

5.3 Implementação
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implementation

{$R *.DFM}

uses CorbInit, CorbaVcl;

initialization
TCorbaVclComponentFactory.Create('SrvCorbaFactory',  'SrvCorba', 

'IDL:Servidor/SrvCorbaFactory:1.0', ISrvCorba,
TSrvCorba, iMultiInstance, tmSingleThread);

end.

Rotina de criação módulo de dados

constructor TSrvCorbaSkeleton.Create(const Instance Name: string; const 
Impl: IUnknown);
begin

inherited;
inherited InitSkeleton('SrvCorba', InstanceName, 

'IDL:Servidor/ISrvCorba:1.0', tmMultiThreaded, True );
FIntf := Impl as ISrvCorba;

end;

Rotina de criação skeleton

initialization
CorbaStubManager.RegisterStub(ISrvCorba, TSrvCorbaS tub);
CorbaInterfaceIDManager.RegisterInterface(ISrvCorba , 

'IDL:Servidor/ISrvCorba:1.0');
CorbaSkeletonManager.RegisterSkeleton(ISrvCorba, TS rvCorbaSkeleton);

end.

Rotina de registro do objeto

5.3 Implementação
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dom := CoDOMDocument.Create();
dom.load('C:\TCC2\livros.xml');
endCsXML := 
dom.documentElement.selectNodes('//ROWDATA/ROW[@DAD OS="'+edPesquisa.Text+'"]');

Linha da rotina de busca de dados no arquivo XML

5.3 Implementação

- <METADATA>
- <FIELDS>

<FIELD attrname =" REGISTRO" fieldtype =" string " WIDTH=" 25" />
<FIELD attrname =" DESCRICAO" fieldtype =" string " WIDTH=" 70" />
<FIELD attrname =" DADOS" fieldtype =" bin.hex " SUBTYPE=" Text " WIDTH=" 1" />
<FIELD attrname =" TIPO" fieldtype =" string " WIDTH=" 10" />

</ FIELDS>
<PARAMS LCID=" 0" />

</ METADATA>
<ROWDATA>

<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Assunto (Descrição) " DADOS=" Linguagem de Programação " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Autor (Nome pessoal) " DADOS=" Cantú " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Forma mais completa do nome contido no campo "Nome pessoal" "

DADOS=" Cantú, Marco " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" International Standard Book Number (ISBN) " DADOS=" 8534614083 "     />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Nome do publicador, do distribuidor, etc " DADOS=" Makron Books Ltda. " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Notas Geral " DADOS=" Se você está procurando tirar o máximo proveito dos  poderosos 

recursos da versão mais recente do Delphi, você não  pode ficar sem este livro. Uma abordagem prática e  com base em 
exercícios dirigidos o ajuda a desenvolver habilida des importantes, a resolver problemas complicados e  a construir e 
implementar recursos sofisticados em seus aplicativ os de banco de dados, cliente/servidor e para a inte rnet. " />

<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Número ou código padrão " DADOS=" 9788534614085 " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Sumário, etc " DADOS=" Introdução Parte I - Fundamentos Capitulo 1 - O IDE d o Delphi 6 

Capitulo 2 - A Linguagem Object Pascal: Classes e Obj etos Capítulo 3 - A Linguagem Object Pascal: Herança e Polimorfismo 
Capítulo 4 - A Biblioteca de tempo de execução ..... . " />

<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Série/Coleção (Título) " DADOS=" "A Biblia" " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Tamanho da unidade (Numero de volumes; Qtd. de pági nas...) " DADOS=" 935 páginas " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Termos de disponibilidade (Normal; Fora Catálogo; E sgotado; Temp Esg.) " DADOS=" Fora de 

Catálogo " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Termos de disponibilidade (Preço) " DADOS=" R$ 190,00 " />
<ROW REGISTRO=" 2" DESCRICAO=" Título " DADOS=" Dominando o Delphi 6 " />

</ ROWDATA>

Arquivo livros.xml
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5.3.2 Operacionalidade da implementação

5.3 Implementação

Tela servidor 
executando

Tela de acesso ao sistema

Escolha da editora para conexão
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5.3 Implementação

5.3.2 Operacionalidade da implementação

Tela de cadastro títulos e edições
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5.3 Implementação

5.3.2 Operacionalidade da implementação

Tela de consultas
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5.4 Resultados e discussão

• objetivo de realizar cadastro e consultas de informações 
de livros utilizando um sistema distribuído e padrão de 
metadados;

• testes realizados em rede ponto a ponto e em outras 
estruturas mais complexas, utilizando IPs das máquinas 
quer rodavam o aplicativo servidor;

• a utilização do MARC 21 foi de grande contribuição 
para uma melhor determinação dos tipos de dados que 
seriam armazenados;

• MARC 21 padrão para bibliotecas (adaptação);
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5.4 Resultados e discussão

• complexidade do padrão e das informações referente a 
livros (estudo mais minucioso para estruturação do 
banco);

• na modelagem dos dados, observou-se que o 
relacionamento das tabelas em uma primeira analise, seria 
muito complexo;

• problema para disponibilizar a informação referente a 
livros para o usuário final

• foi pesquisado dois trabalhos correlatos, de onde os 
mesmos servirão mais como inspiração para o 
desenvolvimento deste.
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6. Conclusão

• entendimento das tecnologias que estão por traz do funcionamento e 
da arquitetura dos sistemas distribuídos;

• tecnologias que formam um conjunto prático e que proporcionam um
resultado satisfatório;

• suporte a ambiente distribuído com o Visibroker, localização do 
servidor sem necessidade de configurações extras no mesmo;

• utilização do metadados para armazenamento, possibilitou 
confiabilidade e padronização na distribuição dos dados;

• utilização do MARC 21 pelas editoras seria de grande importância;

• exemplo inicial, outros projetos podem tomar este como base.
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6.1 Extensões

• utilização de outras tecnologias como Java para fazer módulos que 
rodem em ambiente web;

• implantação de um projeto para integração de livrarias, editoras e 
bibliotecas utilizando o padrão mencionado, mas com a troca de 
informações sendo feitas entre as mesmas através da Internet; 

• utilização de outro ORB para a distribuição da aplicação; 

• utilizar a tecnologia Net Remoting para distribuição, em aplicações 
.NET; 

• fazer um trabalho em cima das editoras para ver a viabilidade de
utilização do padrão MARC em suas instituições e conseqüentemente, 
desenvolver um protótipo que efetue importação e exportação de dados 
no formato XML para atualização das bases de dados. 
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