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‘Introducao
Motivacao

- Interesse em sistemas operacionais e
eletronica;

- Sistemas embarcados em ascensao;

- Grupo de estudos em ARM na FURB.



Introducao
Objetivos do trabalho

Criar um ambiente de desenvolvimento de
sistemas operacionais para sistemas
embarcados utilizando componentes.

*Arquitetura ARM7.



Fundamentacao Teorica



Fundamentacdo Tedrica
Sistemas Embarcados
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Sistema Embarcado — Computador de
proposito especifico encapsulado no
dispositivo ao qual ele controla.




Fundamentacado Tebrica
Sistemas Embarcados
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- Sistema computacional com CPU, memoria,
perifericos;

- Projetado para uma funcao
definida/ dedicada,;

- Recursos limitados ao necessario.



Fundamentacado Tebrica
Sistemas Operacionais
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Sistemas operacionais embarcados:

- Abstracao do hardware;

- Separacao do software de sistema e
software aplicativo.



" Fundam entagao Teorlca
Sistemas Operacionais

- Camada Intermediaria entre Aplicativo(s)
hardware e aplicativo;

- Consumir o minimo de
recurso possivel,;

- Estratégia de modularidade.

Sistema Operacional

Hardware

Sistema operacional de tempo real:
- soft real-time: restricao fraca de tempo;
- hard real-time: restricao forte de tempo.
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Componentes
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Unidade de software gque encapsula em si
projeto e implementacao oferecendo- o
através de interfaces.

Interacbes somente através das interfaces;

Interfaces oferecidas:

Interfaces requeridas;

Informacoes de propriedades nao
funcionais.



Componentes

Reducéo de custo e tempo de

desenvolvimento;

Gerenciamento da complexidade;
Desenvolvimento paralelo;
Aumento da qualidade;

Facilidade de manutencéao.



Fundamentacado Tebrica
Arquitetura ARM
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Varios fabricantes:

Arquitetura RISC de 32 bits;

2 conjuntos de instrucdes: 16 e 32 bits;

Sem protecao de memaria,;



" Fundam entagao Teorlca
Arquitetura ARM
" S0C LPC2106/ LPC2294:

- Nucleo ARM7TDMI- S;

- Varios periféricos: Timers, PWM, Com Serial,
RTC, GPIO, entre outros;

- Clock: 60Mhz:

- Memoaorias Flash e RAM.




Desenvolvimento



: -‘_ L . —
Desenvolvimento
Visao da proposta

Ambiente de desenvolvimento ]
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Desenvolwmento
GenosOS - Requisitos

p— Nucleo multitarefa com suporte a
prioridades;

- Controle de regides criticas;
- Alocacao de memaoria;

- Inicializacao do sistema (SoC, Componentes,
Aplicativo);

- Desenvolvido em linguagem C,;
- Independente de SoC.



GenosOS - Solucao
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Utilizacao do projeto

- Remocédo do suporte a outros processadores;
- “Sabor” ARM7;

- Alteracao na estrutura para adequar ao
Genos.



GenosOS - SequUéncia

: Genos05

: S5oC - Componente - Aplicativo

| 1: start |
K |
|
|

| 2: wSocSetupHardware()

| 5 vTaskStartScheduler)

| B wSocSetupTimernterrupt()

|

|

1
| 4:vProgramSetupTasks() | L
—— | T ﬁ

|

|

|

|

|
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1 vold minhaTarefal void * parametros )

2 E¢

3 /S Inicializacdes da minhs tarefa.

4

5 forl.:;)

6 [ {

7 fl Far alguma coiss

B | }

4%
16
11
12 xTaskCreate| minhaTarefa, S/ Codigo da tarefa
13 "nomelaMinhaTarefa", /4 Nome da tareTa
14 Ox400, f/ Tamanho da pilha da tarefa
15 MULL , /7S Parametros
16 i /f Pripridade

17 handle ). A usado caso guelra destruir a tarefa



Desenvolwmento
Componente

Componentes agregados ao GenosOS
disponibilizam servicos as aplicacdes e outros
componentes.

Objetivo:
- Modularizar e extender as funcionalidades do
sistema:;

- Reutilizacao de software: analise/ codigo/ testes.



compativel e descricéao;

- Interfaces oferecidas e interfaces requeridas;

- Documentacao;

- Arquivos fontes em linguagem C.
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Name=mensageiro
Description="Envia mensagens através de outro componente (serial, LCD, etc).™
Shortlescription="Componente gue manda mensagens”

Arch=Arm7

Soc=*%*

Group=software

Author=Filipe

Version=1.0

[Api]
apif=enviaMsg(char *msg)

[Api-dependent]
apibf=enviaString(char *stir)

17 [-] [Api-dependent-user]

18
19

aplf=

20 [C] [ArmFiles]

21
22
23
24

T

filel=mensageiro.c

[HeaderFiles]
filel=mensageiro.h



Componente - Documentacéao

."'!.
1 _.'"**

2 vbrief Envia um caracter pela porta serial
3 “param byte - Caracter a ser enviado
4 vreturn 5em retorno
5 ¥
B vold sendChari{char byte);

Funcoes

void sendChar ( char byie )

Envia um caracter pela porta serial.

Parametros:
byte - Caracter a ser enviado

Retorna:
Sem retorno



Desenvolvimento
Componente - Normalizacao

‘ mEHEEqEIFD c components.h

#include <mensageiro.h> . :
#include =components.h= #include =mensageiro.h>
z #include =gen-mensageiro.h=
= #include <comp_uarth=
enviaPorOutroComp( msg J;
E comp_uarth
vold sendStringl char *str, int length);
gen-mensageiro.h v -
#include <components h>
#include <string.h> comp_uart.c
{:} #define enviaPorOutroComplarg0) sendString{arg0, strlenfarg0)) E
] [::- void send5String( char *str, int length)
{

{{implementacao...
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Desenvolwmento
Componente - SoC

"-Suporte ao modelo de SoC utilizado;
- Implementacao das funcoes:
- void vSocSetupHardware(void);
- void vSocSetupTimerinterrupt(void).

- soc.h com definicdoes de enderecos dos
registradores do SoC.
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Imento
Genos

Ambiente de desenvolvimento onde todas as
partes sao agragadas e oferecidas ao usuario.

“Area de trabalho do programador”
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Genos - Requisitos

- Criagéo/'edigéo de SoC;
- Criacdo/ edicdo de Componentes;
- Criacao/ edicao de projetos:

Paleta de componentes;
Arquivos para a normalizacao;
Makefile e script.ld;

Geracao da documentacao;

Configuracao dos componentes e
parametros para o hardware;

Compilacao do sistema,;

- Editor de fontes integrado;



Desenvolwmento
Genos - Visao

Componeantes
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Desenvolvimento
Genos - Especificacao

Ui Frim5SocMNew Ui_FrmProjectNew

Ui_FrmGenosConfig

Ui_FrmComponentiew

_,-'—"'_'-'_'_F'_J.I/

Genos Config Sochew ProjectMNew ComponentiNew

1 1
1 Ui_FrmEditor Ui
Ui_FrmMain Genos
S 1
1 \\ Ui_FrmPalComponent
Ui_FrmProject *
Editor
E

PalCoinponent 1
/ A\:‘ e

Function |* 1|Pmoject 1 1 ProjectComponent /7"’"#-1
1
1 1
L 1
ProjectConfigSoc * socHeader Files | L *FileEntry
Ak

Ui_FrmFunction

Ui_FrmFiles

Legenda:
classes laranjas: Interface corm o USUario
classes amarelas: Controle
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Desenvolvimento

Genos - Especificacao

genFilel) - criar os agquivos de normalizacao.

genscriptLd() - cria o script para a ferramenta de
ligagao a partir das informacgdes de memaria do
projeto.

genMakefile() - criar o arguive Makefile & partir de
todos os arquivos do projeto, ferramentas do projeto
e parametros do projeto.

runMake() - executa o comando make para compilar
eligaro codigo.

runProgrammer]) - executa a ferramenta de
programacaoc configurada nas opgdes do projeto.




Desenvolvimento
Genos - Implementacao

--'Iﬁiét.éforma Linux (compativel Windows);

- Ambiente de desenvolvimento KDevelop;

- Linguagem C++ (compilador GCC);

- Ferramentas/ Classes de desenvolvimento QT;

- Ferramenta de especificacao Umbrello;

- Controle de versoes Subversion disponibilizado
pelo Laboratdrio de Computacao e Informatica
(LCI).



- Testes efetuados com a placa Olimex- P2106 e
Ulrich/ Miguel- LPC2294;

- Objetivos alcancados com o Genos gerando o
binario do GenosOS;

- Modular e flexivel:

- Ambiente de desenvolvimento suportando
todos os estagios de desenvolvimento, inclusive
o aplicativo.



Relevancia em termos de conhecimento:

- Contribuicéo ao grupo de estudos de ARM da
FURB;

- Perspectivas profissionais;



- GenosOS multiplataforma,;

- Componentes em formato binario;

- Suporte a metricas de tempo, para atender aos
hard real-time;

- Criar uma modo de configuracao da politica de
escalonamento.



Demonstracao...
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