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4 Contextualizacéo

“ Redes Neurais

“ Limite de crédito



Introducao

Objetivo Geral SIQ

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de uma aplicacao para
aprovacao do limite de crédito financeiro de uma empresa téxtil
baseado em Rede Neural, direcionado a area financeira, para
desempenhar e facilitar a tarefa de analise e concesséo de credito para
pessoas juridicas.



Introducao

Objetivos Especificos SIQ

gerar arquivo com dados para agilizar na liberacao e na analise de crédito
do cliente;

disponibilizar informacdes dos clientes com os créditos aprovados e
reprovados;

demonstrar os critérios de analise utilizados pela RNA para aprovacao do
limite de crédito financeiro.



Fundamentacao Tedrica

Redes Neurais FURB

v" Redes Neurais Atrtificiais
= |nicio
= Modelos
= Treinamento

v Neuronio Artificial
= Pesos dos Neurbnios
= Disposicao em camadas

v" Rede Neural Artificial Utilizada
= Perceptron Multicamada — FeedForwad
= Baseados em Perceptrons
= Treinamento (Backpropagation)



Fundamentacao Tedrica

Visao Geral da Gestao Financeira

v Riscos
= Perda e ganho

v" Crédito
= Confianca

v Politicas de Crédito
= Quanto maior o risco menor o limite

v Limites de Crédito
= Quanto o cliente merece de crédito
= Quanto se pode oferecer de crédito
= Quanto se deve conceder de credito



Fundamentacao Teorica ;|‘
Trabalhos Correlatos FURB

v Maciel (2005) apresenta uma analise de um sistema de uma
Cooperatiava de crédito da regido do sudoeste do Parana.

v Heinzle, Feiten e Weissheimer (2003) apresentam um estudo
gue consiste em desenvolver um prototipo que auxilie na
determinacao do limite de créedito que podera ser concedido a

uma pessoa fisica, minimizando o risco de inadimpléncia.

v Franco (2001) apresenta um trabalho de que lida com
iInadimpléncia financeira na area de concessao de crédito
rotativo.



Sistema Atual

ERP SINGE FURB

0l Edson, hoje & 1 de Junho de 2006 22:46 h
TESTE = |EMPRESA X =1= 4 FN525 - CREDITO DE CLIENTES |m
oE| v ey oKW |
Cliente Vip & Consultar por & Cadigo
NP
Posigdo [Atualizada »| EM 05/11/03 REF. 12 MESES Conversio  [Data atual -]
Cliente | 399043 ROSELENE VEHDRUSCULO PEZZI Acumular por CHPJ? T Sim
ChPJ | 91941567 | 1 18 WP & Fone 055-231-2913
Endere.;u RUA BARAO DO RIO BRAHCO, 2432 971590-000 ROSARTO DO SUL - RS
Atvidade 6 LE-LOJA ESPECIALTZADA Hepresentante 408 MERCURTOSUL Cadastro 07793
Limite liquido 810,95 Alteragao 07704
talor compra 1.518,88 Erm 16/07/03 Quantidade de compras 2
Ultirno pedido 986,50 Em 31/08/04 Mr.dias do vencto, 1000-
Fedidas em aberto Atraso medio
Maior acimulo titulos 1.453,67 Em 160703 “encimento maig antign 0570903
Maior fatura 1.453,67 Em 16/07/03 3 parcelals) Blogueins 13/07f04
Titulos pendentes 024,74 Cheques sefm funda
Titulos vencidos 024,74 Debito representante
Titulos a wencer Advogado
Juros ndo pagos Frotesto
Fagamentos com + de 30 dias Frarrogacio
com + de B0 dias Lucrosiperdas
Cartario
Devalugao
Dbservagio

RV



1 Desenvolvimento do Trabalho SIQ
%’ Requisitos principais do problema FyURB

v O usuario devera ser capaz de alimentar os dados na
rede;

v" Possibilitar o treinamento manual ou automatico da RNA
através dos dados alimentados:

v" A aplicacdo devera analisar o limite de crédito do cliente;

v" Possibilitar visualizar o relatério com os clientes com
crédito aprovado ou reprovado.
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Desenvolvimento do trabalho
Especificacao

Incluir Dados

U

Treinar Rede Neural

U

Usuarios

Verificar Limite de Crédito

v

Visualizar Relatério

e
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Desenvolvimento do trabalho

Especificacao
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Implementac&o Sle

*9 Tecnologias e ferramentas utilizadas FURB

v XSeed/Java

v Microsoft SQL — Server

v" Power Designer
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Implementacao
Operacionalidade IE?I‘RQB

a Cadastro de pedido - Microsoft Internet Explorer

0I5 Edson, hoje & 3 de Junho de 2006 00:40°h

SINGE o
T =7 — - — .
TESTE @ = [EMPRESA % = FUS01 - INCLUI PEDIDO
=07 eE @ PROX. ATIVO. | =

Ultima pedido cadastrado 8523
Pedido | BE24
Data  [730608

Cliente  [299043

Wir pedido | 1500, 00
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Desenvolvimento do trabalho
Operacionalidade FURB

<} Treinamento da rede - Microsoft Internet Explorer

0la Edson, hoje & 4 de Junho de 2006 18:31 h

SINGE
| =5 — — = x
TESTE — |EMPRESA X == FUS02 - TREINA REDE |
IR E NI L — |
Fedido 8524 Data D3f06f06

Cliente 399043 ROSELENE VENDRUSCULD PEZZI

Ir. pedido 1500,00

Lirrr. liguido crédito 389,88

Lim total de crédito 693,88

% & mais do limite [ 4,82 => eguivale 0,35% da aprovagdo
Walor titulos vencidos | 924,74 =» equivale 0,25% da aprovagdo
Walor juros ndo pagos | o.on => eguivale 0,20% da aprovagdo
Nr. dias atraso médio [ 0 => eguivale 0,20% da aprovagdo

% De aprovagio * Aprovado => 0,50%
Incluir dados Treinar rede Ver. clientes
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Desenvolvimento do trabalho
Operacionalidade

public class EBackpropagation {
private MLF m = null;
private BackLaver[] layers = null;

private ActivationFunction £ = null:

private double learningRate = 0.2
private double mwewmoryFactor = 0.5;

public Backpropagatlon(MLP mw) 1

this.m = m;
f = new ActivationFunctiondf):

int size = mw.getlizel):
layers = new BackLaver[size];

for (int 1=0; 1 < size; 1++)

layers[i] = new BacklLayer (m.getlLayeri(i) .get3i=ze(),;
m.getLayer (1) .getlleuron3ize () :

public Backpropagation (MLP i, double etza, double alpha) |

this () ;
this. learningRate = eta;
this.memoryFactor = alpha;

public void setlearningBate (double learningRate) §
this. learningRate = learningRate:

public double getlearningRate (] i
return learningRate;
}
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Desenvolvimento do trabalho
Operacionalidade FURB

=3 CREDITO DE CLIENTES - Microsoft Internet Explorer
SINGE ; - 0l3 Edson, hoje é 3 de Junho de 2006 09:59h
TESTE 8- f —  |EMPRESA X == FNS25 - CREDITO DE CLIENTES |m
o T (ese v S N -
Cliente Vip A Consultar por & Cadigo
GNP
Posicin [Atualizada -] EM 05/11/03 REF. 12 MESES Conversdo  [Data atual -]
Cliente | 399043 ROSELENE VENDRUSCULOD PEZZI Acumular por CHNEJ? 7 Sjm
CNPJ | 91941567 | 1 18 VIP A Fone 055-231-2913
Endereco BUA BARAD DO RIO BRAHCO, 2432 97590-000 ROSARTIO DD SUL - RS
Atiidade 6 LE-LOJA ESPECIALIZADA Representante 408 HERCURIOSUL Cadastro 0793
Lirmite liguida Alteragdn 07704
Maior compra 1.518,88 Em 16/07/03 Juantidade de compras 2
Uitima pedido 986,50 Em 31/08f04 Mr.dias do vencto, 1002-
Fedidos em aberto Atraso medio
htaior acdmulo titulos 1.453,67 Em 16/07/03 “Yencimento mais antigo 0570903
haiar fatura 1.453,67 Emief07/03 3 parcela(s) Elogueios 13707704
Titulos pendentes 924,74 Chegues sem fundo
Titulos vencidos 924,74 Debito representantae
Titulos awencer Advogado
Juros ndo pagos Frotesto
Fagamentos com + de 30 dias Prarrogagao
com + de B0 dias Lucros/perdas
Cartdrio
Devolugdo
Ohservagdo
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Desenvolvimento do trabalho
Operacionalidade FURB

<3 CREDITO DE CLIENTES - Microsoft Internet Explorer
sSINGE : - Dl& Edson, hoje é 3 de Junho de 2006 10:31 h : _ i
TESTE 8. f_—- ‘| EMPRESA X EE= FNS25 - CREDITO DE CLIENTES |m
oE[ W7 eS| B N— |
cliente Vip & Consultar por & Cadigo
 CNRJ
Posicio [Atualizads -] EM 05/11/03 REF. 12 MESES Converséo |Data atual =]
Clignte 399043 ROSELEHE VEHDRUSCULO FEZZI Acumular por CHEJ? T gjm
CHPJ | 91941567 | 1 18 VP a Fone 055-231-2913
Enderego RUA BARAD DD RID BRAHCD, 2432 97590-000 ROSARIO DD SUL — RS
Atividade 6 LE-LOJA ESPECIALTIZADA Fepresentante 408 MERCURTOSUL Cadastro 07793
Limite liguido Alteragdn 07704
Maiar compra 1.518 88 Em 16/07/03 Guantidade de compras 2
Ultimo pedida 986,50 Em 31/08/04 Mr.dias do vencto, 1002-
Pedidos em aberto Atraso media
Ivtaior acdmulo titulos 1.453,67 Em 16/07/03 “Yencimento mais antigo 05709703
haiar fatura 1.453,.67 Em 16/07/03 3 parcelals) Blogueios 13f07704
Titulos pendentes 924,74 Chegues sem fundo
Titulos vencidos 924,74 Debito representante
Titulos a.vencer Advogado
Juros ndo pagos Frotesto
Pagamentos com + de 30 dias Frorrogagdo
com + de B0 dias Lucros/perdas
Cartdrio
Oievolucao
Cbservagaa
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w Desenvolvimento do trabalho
Operacionalidade FURB

' singeImp - 2000_AYR160_076567_PRINTA_0000[1]

Arquivo Edicdo Formato
i : o &8
=E M o« M] Al @B &| [Canon PIXMA iP1000 | Copias [ 1
Formato |Matricial - b j | Imprimir IPﬁginasj de| 1 até] i
* EMPRESL X * * O03/06/ 06 *
- FIMNANCEIERO * ANALISE DO LIMITE DE CREDITO * 10:58 *
* FURODL = 0O7&5g? * * PAG: I=%

CLIENTE: 355043 ROSELENE WENDERUSCULO PEZEET C.N.P.J. 091 941 E87/0001-18

————— CEITEERTIDOZS L E ANALLISE - - - - =
% A MATS D0 LIMITE: 4,82 VALOR TITULOS WENCIDOS: 924,74
NE. DIAZ ATERASO MEDIO: o VALOR JUROS NAOD PAGOS: o,00
RESTILTADO DA AMALIZE: 55, 0z % DE APRUU&QED
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Consideracoes finais SIQ
Conclusdes FURB

v" Com o desenvolvimento deste trabalho observou-se que a
empresa pode possibilitar o treinamento da RNA
automaticamente e manualmente;

v Grande melhoria na agilidade e seguranca na liberacao de
credito dos clientes;

v" Ser inteiramente implantada ao sistema SINGE da empresa,;

v Poder compreender melhor sobre RNASs.
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Consideracaoes finais SIQ
Extensoes FURB

b)

d)

implantar a aplicacdo em outras areas da empresa, podendo ser na
area comercial aplicando-se na rotina de analise de pedidos no
setor de vendas;

avaliar, através de pesquisas, em que medida o mercado atual vem
adotando as técnicas de redes neurais artificiais. Verificando quais
ferramentas o0 mercado esta utilizando atualmente, e avaliando
essas ferramentas;

aprimorar a aplicacao a partir da inclusédo de novas funcoes, com
mais dados afim de melhorar a analise do limite de crédito;

Integrar a aplicacdo com outros softwares de ERP existentes no
mercado, podendo ser, tanto na area financeira como em outra
area.
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