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IntroduIntroduççãoão

►►objetivosobjetivos
�� especificar uma linguagem de programaespecificar uma linguagem de programaççãoão

�� implementar um compilador (4 mimplementar um compilador (4 móódulos)dulos)

�� novas funcionalidadesnovas funcionalidades
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IntroduIntroduççãoão

►►plataforma .NETplataforma .NET
�� multimulti--linguagenslinguagens

�� Microsoft Intermediate Language (MSIL)Microsoft Intermediate Language (MSIL)
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: sticas: legibilidadelegibilidade, redigibilidade, , redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade

do { 
if (Something) {

// Do something 
break ; 

} 
} while (someCondition);

//...

do { 
if (Something) {

// Do something 
goto endLoop; 

} 
} while (someCondition); 
endLoop: 

//...
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidaderedigibilidade, , 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade

for ( int c = 1; c <= 10; i++) {
//...

}

var
c: integer ; 

begin
for c := 1 to 10 do
begin

{...}
end

end .
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidadeconfiabilidade, eficiência, facilidade de , eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, confiabilidade, eficiênciaeficiência, facilidade de , facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, confiabilidade, eficiência, facilidade de facilidade de 
aprendizadoaprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, , ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, aprendizado, ortogonalidadeortogonalidade, reusabilidade, , reusabilidade, 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade

//Java
int x, y = 2, z = 3;
byte a, b = 2, c = 3;
x = y + z;
a = b + c;
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidadereusabilidade, , 
modificabilidade e portabilidademodificabilidade e portabilidade
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidade modificabilidade e portabilidadee portabilidade
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►► linguagens de programalinguagens de programaççãoão
�� modelo imperativo X modelo declarativomodelo imperativo X modelo declarativo

�� caractercaracteríísticas: legibilidade, redigibilidade, sticas: legibilidade, redigibilidade, 
confiabilidade, eficiência, facilidade de confiabilidade, eficiência, facilidade de 
aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, aprendizado, ortogonalidade, reusabilidade, 
modificabilidademodificabilidade e e portabilidadeportabilidade



15

Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►►plataforma .NETplataforma .NET
�� Common Language Specification Common Language Specification (CLS)(CLS)

�� Common Type System Common Type System (CTS)(CTS)

�� Microsoft Intermediate Language Microsoft Intermediate Language (MSIL)(MSIL)

�� AssemblyAssembly .NET.NET

�� Common Language RuntimeCommon Language Runtime (CLR)(CLR)

�� Framework Framework .NET.NET
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

�� Framework Framework .NET.NET

Fonte: Thai e Lam (2001, p. 12)
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Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►►compiladorescompiladores
�� largos ou estreitoslargos ou estreitos

�� controle de fluxocontrole de fluxo

�� mmóódulosdulos



18

Revisão bibliogrRevisão bibliográáficafica

►►compiladorescompiladores
�� largos ou estreitoslargos ou estreitos

�� controle de fluxocontrole de fluxo

�� mmóódulosdulos
►►frontfront--end end (l(lééxico, sintxico, sintáático, semântico e ctico, semântico e cóódigo digo 
intermediintermediáário)rio)

►►backback--end end (outros)(outros)
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CaracterCaracteríísticas da linguagemsticas da linguagem

►►heranherançça simplesa simples

►►sobrecarga de msobrecarga de méétodostodos

►►casecase--sensitivesensitive
►►semelhante ao C (fluxo), Java e C# semelhante ao C (fluxo), Java e C# 
(orienta(orientaçção a objetos)ão a objetos)
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CaracterCaracteríísticas da linguagemsticas da linguagem

►►produtiva para o desenvolvimento da produtiva para o desenvolvimento da 
camada de negcamada de negóócio de uma aplicacio de uma aplicaççãoão

if (valor.CompareTo( new DateTime(2005, 08, 06)) < 0) 
{

//Este bloco é executado apenas quando a data contid a 
//na variável valor for menor que 06/08/2005.

}

if (valor < datetime '06/08/2005') 
{

//Este bloco é executado apenas quando a data contid a 
//na variável valor for menor que 06/08/2005.

}
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CaracterCaracteríísticas da linguagemsticas da linguagem

►►produtiva para o desenvolvimento da produtiva para o desenvolvimento da 
camada de negcamada de negóócio de uma aplicacio de uma aplicaççãoão

if (!(cpf like "???.???.???/??"))
{

Console.WriteLine(“Formato do CPF inválido"); 
}
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CaracterCaracteríísticas da linguagemsticas da linguagem

►► uso de rotinas de outras LPs .NETuso de rotinas de outras LPs .NET

►► outras linguagens .NET podem usar as rotinas outras linguagens .NET podem usar as rotinas 
escritas na LP propostaescritas na LP proposta

Interface

Controle e 
validação

Regras de 
negócio

Acesso a 
dados
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Desenvolvimento do compiladorDesenvolvimento do compilador

►►requisitosrequisitos
�� reportar errosreportar erros

�� gerar cgerar cóódigo MSILdigo MSIL

�� gerar gerar assemblyassembly .NET.NET

�� ser implementado em C#ser implementado em C#
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Desenvolvimento do compiladorDesenvolvimento do compilador

►► projetos (.NET)projetos (.NET)
�� WakizashiWakizashi

�� WakiWaki

�� Waki.CommonWaki.Common

�� Waki.CompWaki.Comp

�� Waki.GenWaki.Gen

�� System.WakiSystem.Waki

Waki

Wakizashi

Waki.Common Waki.Comp

Waki.GenSystem.Waki

Runtime
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Desenvolvimento do compiladorDesenvolvimento do compilador

►►JavaCCCSJavaCCCS
�� llééxico e sintxico e sintááticotico

�� gramgramáática LLtica LL

�� EBNFEBNF
CommandNode whileCmd() : {

WhileCmd ret = new WhileCmd();
} {

"while" "(" ret.Cond = expression() ")"
ret.Block = blockCmd()
{return ret;}

}
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Waki::Compiler

Waki::ILCompiler Waki::MethodResolv er

Waki::BlockResolv er

Waki::ClassResolver

Waki::AttributeResolver

Waki::MemberResolver

0..*

0..*

0..*

Desenvolvimento do compiladorDesenvolvimento do compilador
namespace org.furb.tcc;
using System.*;

public class EntryPoint {
public static void main(String[] args) {

Message msg = new Message();
msg.Hello();

}
}
public class Message {

public void Hello() {
Console.WriteLine("Hello World!");

}
}
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Desenvolvimento do compiladorDesenvolvimento do compilador

►► gerador de cgerador de cóódigodigo

.namespace org.furb.tcc {

.class public ansi auto EntryPoint extends [mscorlib]  System.Object {

.method public void .ctor() cil managed {

ret

}

.method public static hidebysig void main(string[] a rgs) cil managed {

.entrypoint

.locals init(class org.furb.tcc.Message)

newobj instance void org.furb.tcc.Message::.ctor()

stloc.s 0

ldloc.s 0

callvirt instance void org.furb.tcc.Message::Hello()

ret

} }

.class public ansi auto Message extends [mscorlib] S ystem.Object {

.method public void .ctor() cil managed {

ret

}

.method public final hidebysig void Hello() cil manag ed {

ldstr "Hello World!"

call void [mscorlib] System.Console::WriteLine(stri ng)

ret

} } }

MSIL

namespace org.furb.tcc;
using System.*;

public class EntryPoint {
public static void main(String[] args) {

Message msg = new Message();
msg.Hello();

}
}
public class Message {

public void Hello() {
Console.WriteLine("Hello World!");

}
}
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Desenvolvimento do compiladorDesenvolvimento do compilador

namespace org.furb.tcc;
using System.*;

public class EntryPoint {
public static void main(String[] args) {

Message msg = new Message();
msg.Hello();

}
}
public class Message {

public void Hello() {
Console.WriteLine("Hello World!");

}
}



29

Resultados e conclusãoResultados e conclusão

►►recursos brecursos báásicos de OOsicos de OO

►►não implementanão implementa interfacesinterfaces, , enums enums e e structsstructs
►►ganho de produtividade (ganho de produtividade (likelike e e datetimedatetime))
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Resultados e conclusãoResultados e conclusão

bombomreusabilidadereusabilidade

bombommodificabilidademodificabilidade

bombomortogonalidadeortogonalidade

regularregularconfiabilidadeconfiabilidade

regularregularaprendizadoaprendizado

independe da linguagemindepende da linguagemeficiênciaeficiência

independe da linguagemindepende da linguagemportabilidadeportabilidade

bombomredigibilidaderedigibilidade

bombomlegibilidadelegibilidade

�� caractercaracteríísticas desejadassticas desejadas
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Resultados e conclusãoResultados e conclusão

datetimedatetime, , timespantimespan, , likelikeExpressões primitivasExpressões primitivas

Suporta parcialmente CTSSuporta parcialmente CTSSuporta totalmente CTSSuporta totalmente CTS

Apenas classesApenas classesInterfacesInterfaces, , enums enums e e structsstructs

--3 anos no mercado3 anos no mercado

Um erro por compilaUm erro por compilaççãoãoRecuperaRecuperaçção de erros ão de erros 
semânticossemânticos

Produtividade p/ camada de Produtividade p/ camada de 
negnegóóciocio

RRáápida curva de pida curva de 
aprendizagemaprendizagem

�� C# x WakizashiC# x Wakizashi
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ExtensõesExtensões

►► linguagemlinguagem
�� suportar heransuportar herançça ma múúltiplaltipla
�� implementar instruimplementar instruçções para controle de ões para controle de 
concorrênciaconcorrência

�� implementar tratamento de exceimplementar tratamento de exceççãoão

►►compiladorcompilador
�� implementar recuperaimplementar recuperaçção de errosão de erros
�� criar IDEcriar IDE
�� permitir depurapermitir depuraççãoão



33

ApresentaApresentaçção do protão do protóótipotipo

Dados - WebCafeData (C#)

Negócio - WebCafeBiz (Wakizashi)

Interface - WebCafeIntf (C#)

ClienteForm MainFormMostradorErros

Cliente Conta Mesa

ObjetoBaseClienteBaseGerenciadorErros

ContaForm


